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Anahtar Kelimeler

Dogu Anadolu Kirmizisi
Buzagi dogum agirligi
Ex-situ yetistiricilik
Morfolojik karakter

0z

Bu aragtirma; 2019-2022 yillar1 arasinda Erzurum ilinde Ex-situ sartlarda
yetistirilen 106 disi, 101 erkek buzagi ile yiiriitiilmiistiir. Buzagilarin mevcut
sartlardaki bazi morfolojik karakterleri belirlenmistir. Bulunan degerler
geemis doneme ait literatiir bilgileriyle karsilagtirilmistir. Yillar itibariyle
dogum agirh@: degerleri disilerde, erkeklere gore, daha fazla varyasyon
gostermistir. Cinsiyetler arasi ve yillar arast1 dogum agirlik degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (sirastyla
P=0,001; P=0,000). Bu varyasyon kaynaklarindan erkeklere ve 2019 yilina
ait degerler diger gruplardan daha yiiksektir. Viicut uzunluklar1 (VU) i¢in en
yiiksek varyasyon katsayisi (VK) degerleri erkekler ve digiler i¢in sirastyla
2020 ve 2022 yillarinda tespit edilmistir. Yillar arasindaki viicut uzunluk
farkliliklar1 anlamli (P=0,000) bulunmustur. Cidago yiiksekligine ait VK
orani erkeklerde daha yiiksek tespit edilmistir. Gogiis derinligi (GD) i¢in
tespit edilen en kiiciik kareler ortalamalar1 farklari yillar arasinda anlamli
(P=0,000) bulunmustur. Gogiis ¢evresi (GC) i¢in VK yillara gore disilerde
%4,25 ile %6,53, erkeklerde ise %3,36 ile %4,95 arasinda degisim
gostermistir. Sagr1 yiiksekligi (SY) igin tespit edilen en kiicliik kare
ortalamalar1 yillar bazinda disi (P=0,033) ve erkeklerde (P=0,000) anlamlt
fark olusturmustur. On incik cevresi hem cinsiyette, hem de yillar arasinda
anlaml farklilik gostermistir (P=0,000). Sonuglar, s6z konusu olan zaman ve
lokasyon farkliliklarinin DAK buzagilarda bazi degisimlere yol agtigini
gostermistir.  Bu nedenle irkin morfolojik 6zellikler bakimindan takip
edilmesi gerektigi gorilmiistiir.

Determination of Some Morphological Characteristics of Eastern Anatolian Red (EAR) Breed

Calves Reared in Ex-Situ Conditions
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This research was conducted with 129 female and 132 male calves raised
under ex-situ conditions in Erzurum province among 2019 and 2022 years.
Some morphological characters of calves under current conditions were
determined. The values found were compared with the literature information
of the past period. Birth weight showed more variation in females than males
over the years. Differences in birth weight between between sexes and among
years were significantly found to be statistically (P=0.001, P=0.000,
respectively). The values for males and for 2019 from these sources of
variation were higher than for other groups.The highest coefficient of
variation (CV) values for body lengths (BL) were found in 2020 and 2022 for

208



males and females, respectively. Body length differences between years were
significant (P=0.000). The CV ratio of the withers height was found to be
higher in males. The least squares mean differences for chest depth (CD)
were found to be significant (P=0.000) between years. CV for chest
circumference (CC) varied between 4.25% and 6.53% in females between
3.36% and 4.95% in males by years. Least square mean of rump height (RH)
was found to be significantly different in females (P=0.033) and males
(P=0.000) over years. Front shank circumference differed significantly both
in sex and between years (P=0.000). The results showed that the time and
location differences in question led to some changes in the Eastern Anatolian
Red (EAR) calves. For this reason, it has been seen that the breed should be

followed in terms of morphological characteristics.

To Cite: Karaguhalilar A, Yiiksel S., 2023. Ex-situ kosullarda yetistirilen Dogu Anadolu Kirmizis1 (DAK) irki buzagilarin
dogum dénemine ait baz1 morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 208-218.

Giris

Insanoglu diinyada aktif yasam siirdiiren en eski varlik olmasi nedeniyle, tarimla en
kokli ugras yliriiten canli olma 6zelligini tasimaktadir. Tarimsal faaliyetler i¢inde hayvancilik
da en az insan yagami kadar koklii bir gecmise sahiptir. Genelde biitiin c¢iftlik hayvanlari,
ozelde ise yerli hayvan 1rklar1 6nemli bir gida kaynagi olduklart gibi, bilimsel caligmalar ve
istihdamin da en gerekli materyalini olusturmaktadirlar. Bu yiizden gelisen teknolojiler ve
degisen diinya yasam sartlari seyrine gore yerli hayvan irklarina ait tanimlamalarin detayli
olarak yapilmasi onemlidir. SNP analiziyle de ifade edildigi tizere mikrosatellitlerle analiz
edilen (Decker ve ark., 2009) Tiirk irklarinin genetik arastirmasina dayanarak birkag 1irk grubu
olusturulabilmektedir (Felius ve ark., 2011). Taurin sigirlarinin evcillestirme alanina
(Bereketli Hilal) yakin bir konumda yasayan Anadolu sigirlari, yiiksek bir genetik ¢esitlilige
sahiptir (Medugorac ve ark., 2009). Bu wrklar, yaklasik 11000 yil 6nce bereketli hilalde
evciltildigi ongoriilen sigirlarin yabani forumlarinin getirilmesiyle olusturulan Avrupa yerli
sigir irklarindan  (Clutton-Brock, 1999) renk, boynuz, ciisse gibi yapisal ozellikler
bakimindan farlilik gostermektedir. Bu dogrultuda Tiirkiye'nin yerli sigir irklarindan biri de
Dogu Anadolu Kirmizisi (DAK) olup, bu irkin kokeni yaklasik 3500 yil oncesine kadar
gitmektedir (Ozdemir ve Dogru, 2009). Son zamanlarda ciddi bir diizeyde sayisal azalma
gosterse de, onceki zamanlardaki yetistiriciler ve gida temin sektorii bu hayvanlardan, uzun
yillar, hem gida tiretimi, hem de tarimsal faaliyetlerde ¢eki hayvani olarak istifade etmislerdir
(Uresin, 1936). Ancak, basta ekonomik nedenler olmak iizere, birgok sebepten dolay1, 1970'li
yillarin bagindan itibaren yetistiriciler bazi yabanct menseli sigir irklarina yonelim gostermis
ve bu hayvanlarla yetistiricilik yapmaya baslamislardir (Yiiksel, 2019). Yetistiricilerin yiiksek
miktarda et ve siit tiretme istemleri DAK 1rkinin azalmasinda etkin bir rol oynamistir. Ancak

geleneksel iiretim ve modern 1slah galismalarinin hayata geg¢mesini saglayabilecek koklii
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ge¢misleri nedeniyle bu sigirlarin siirdiiriilebilir muhafazasi ve farkli donemlerdeki fiziki ve
fizyolojik degisim seyrini belirleme olduk¢a Onemlidir. Diger yandan, irkin morfolojik
karakterizasyonunun belirlenmesi ve bu dogrultuda sigir irkinin korunmasi biyolojik ¢esitlilik
acisindan da olduk¢a onemlidir (Alderson, 1992). Buna ilaveten irkin fenotipik karakterlerini
inceleyerek, karli hayvancilik, faal isletme yapisi olusturma, gesitlilik ve tiremeyi gelistirmek
de mimkiindir (Eding ve Laval, 2002). DAK wkimin gorsel yontemlerle morfolojik
degerlendirilmesi, hayvan konforuna olumsuz bir etki etmemesi yoniiyle 6nemlidir. Ancak, bu
hayvanlar sert mizaca sahip olduklarindan, bu islem c¢ok zahmetlidir (Yiiksel, 2019). Bu
nedenle giivenilir sonuglar igin yiikksek oranda bir 6rnekleme (Garcia-Llamazares, 2008)
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Onceki bazi aragtirmacilar, DAK sigir irkinin belirli dénemlerdeki bazi morfolojik
ozelliklerini tanimlamislardir. Ancak bu ¢alisma, farkli donemlerde irkin ex-situ sartlardaki

ozelliklerini belirlemeyi amaglamistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Ocak 2019-Aralik 2022 tarihleri arasinda Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisii'nde satkan Dogu Anadolu Kirmizisi (DAK) buzagilar {izerinde
ylriitiilmiistiir. Arastirmanin yiiriitildiigi bolge karasal iklim ve soguk mevsime sahiptir.
Deniz seviyesinden 1850 m yiikseklikte, 39°55'15.49"K, 41°17'12.90D koordinatlarindadir.
Yaz aylar1 boyunca az yagis almaktadir.

Arastirmada 106 disi ve 101 erkek olmak tizere toplam 207 bas safkan DAK buzagi ile
calisiimistir. Dogumu miiteakiben 0,1 kg hassasiyetli baskiille dogum agirliklar, o6lcii
bastonuyla viicut Olgiileri alinmistir. Her bir hayvan igin bir defter olusturulup, 6l¢iim ve
tartimlar diizenli olarak kayit altina alinmigtir.

Sekil. 1. Hayvan viicut dlgiilerinin alindigi muhit

AB: Viicut uzunlugu, CD: Gogiis derinligi, CE: Cidago yiiksekligi, FG: Gogiis genisligi, HK: Sagr yiiksekligi
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- Viicut uzunlugu (VU) go6giis kemiginin 6n ¢ikintisindan legen kemiginin dis ¢ikintisina
kadarki yatay mesafe
- Cidago yiiksekligi (CY) omuz basinin tepe noktasindan 6n ayagin dibine kadar olan dikey
mesafe
- Gogiis derinligi (GD) 6n ayagin karmla birlestigi noktadan omuz basinin tepe noktasina
kadar olan mesafe
- Gogiis genisligi (GG) iki skapula kemigi arasindaki yatay mesafe
- Gogiis ¢evresi (GC) 6n ayagin karinla birlestigi noktadam baslayip omuz basini i¢ine alacak
bi¢imde olan mesafe
- Sagn yuiksekligi (SY) kal¢a kemiginin tepesinden yere dik olan zemine kadar mesafe
- On incik cevresi (OIC) 6n ayak bilegi ¢evresi
Verilerin analizinde Deskriptif Analiz yontemi kullanilmis ve SPSS paket programindan

(SPSS, 2004) yararlamlmistir. Ote yandan datalar cinsiyet ve yillarin etki derecesine gére En
Kiiciik Kareler Teknigi ile Varyans Analizine tabi tutulmuslardir (Yildiz ve ark., 2005). Bu
islemde SPSS istatistik yazilim programi (SPSS, 2004) kullanilmistir. istatistiksel analizde
calisilan 6zellikler i¢in cinsiyetin ve yillarin ana varyasyon kaynaklari olan sabit etkisi i¢in
genel bir dogrusal model uygulanmistir. Uygulanan matematiksel model:
Yijk = p + ai + by + ek
Yijk = I. cinsiyette, j. yilda herhangi bir buzaginin dogum agirlik degeri

u = dogum agirlik bakimindan populasyon ortalamasi

a; = i. cinsiyetin etki pay1 (i=1, 2; erkek, disi)

bj = j. yilin etki pay1 (j=2019, 2020, 2021, 2022)

€ijk = sansa bagl hata
Ciktilar, elde edilen matematiksel farkliliklar bakimindan, Duncan ¢oklu karsilastirma testine

gore gruplandirilmistir.

Bulgular

Arastirmada Deskriptif Analiz ve En Kiigiik Kareler teknikleri ile elde edilen veriler
sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2'de sunulmustur. Dogum agirligina iliskin Varyasyon Katsayisi
(VK) yillara gore disilerde %9,62 ile 9%19,23, erkeklerde %8,49 ile %9,24 arasinda
degismekte olup, varyasyon disilerde daha fazla bulunmustur. Erkek cinsiyet ve 2019 yil1 igin
tespit edilen dogum agirlig1 ortalamalari, disiler ve diger yillardan 6nemli diizeyde (P=0,000)

farkli bulunmustur.
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Viicut uzunluklar1 (VU) i¢in en yiiksek VK degerleri erkekler ve disiler i¢in sirasiyla
2020 (%7,05) ve 2022 (%8,65) yillarinda tespit edilmistir. Cinsiyetler arasindaki viicut
uzunluk farkliliklar1 6nemsiz, yillar arasindaki farkliliklar ise anlamli (P=0,000) bulunmustur.
Cidago yiiksekligine ait VK orani erkeklerde daha yiliksek olarak tespit edilmis ve bu
parametre cinsiyetlere gore de (P=0,035) yillara gore de o6nemli (P=0,000) farklilik
gostermistir. Gogiis derinligi (GD) igin tespit edilen en yiiksek VK oranlari, disiler ve erkekler
icin sirastyla 2021 (%7,93) ve 2022 (%5,79) yillarinda olmus ve en kiigiik kareler ortalamalari
farkliliklar1 cinsiyet i¢in anlamli olmazken, yillar arasinda anlamli (P=0,000) bulunmustur.
Yillara gore gogiis genisligi (GG) VK degerleri, disiler i¢in 5,65; 5,23; 8,06; 8,94 erkekler
icin ise 5,56; 4,96; 8,86; 7,94 olarak tespit edilmistir. Bu parametre bakimindan cinsiyet
(P=0,015) ve yillar (P=0,000) bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar nemli bulunmustur.
Gogiis ¢evresi (GC) i¢in VK yillara gore disilerde %4,25 ile %6,53; erkeklerde ise %3,36 ile
%4,95 arasinda degisim gostermis ve sabit faktorlere ait en kiiciik kareler ortalamalar
arasindaki farklar cinsiyet (P=0,015) ve yillara (P=0,000) gore anlamli bulunmustur. Sagri
yiiksekligi (SY) i¢in tespit edilen en kiiciik kareler ortalamasi1 bakimindan cinsiyet (P=0,033)
ve yillar bazinda (P=0,000) anlamli fark bulunmustur. Benzer sekilde 6n incik ¢evresi igin
tespit edilen en kiiciik kareler ortalama degerlerine ait farklar hem cinsiyette, hem de yillar

arasinda anlamli bulunmustur (P=0,000).
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Tablo 1. Ex-situ sartlarda yetistirilen Dogu Anadolu Kirmizis1 buzagilarin dogum dénemine ait deskriptif analiz degerleri

MK C 2019 2020 2021 2022
n=28D, 30 E n=29D, 27 E n=33D, 27 E n=16D, 17 E
ort. (X)  SS VK ort.(X) SS  VK(%) ort(X) Ss VK ort.(X)  SS VK
(%) (%) (%)
DA (ko) D 2623 252 962 18,81 2,26 12,02 20,51 351 17,15 19,13 368 19,23
E 2770 235 849 19,87 2,29 11,53 21,29 2,48 11,69 21,08 2,08 9,24
VU () D 5767 393 682 48,44 2,73 5,64 53,18 3,72 7,00 50,12 433 8,65
E 5863 343 587 48,88 3,44 7,05 53,96 3,48 6,45 51,82 3,02 5,84
cY (em) D 68,96 2,57 3,73 62,51 1,88 3,01 63,72 1,94 3,05 62,00 282 456
E 7013 282 403 62,74 2,14 3,41 64,37 2,51 3,01 62,76 233 372
&b (em) D 2785 140 505 25,51 1,32 541 26,57 2,10 7,93 23,68 101 428
E 2806 143 512 24,55 1,01 412 26,74 153 5,74 24,52 1,41 5,79
&G (em) D 1760 099 565 16,58 0,86 5,23 16,36 1,31 8,06 16,06 1,43 8,94
E 1790 099 556 16,81 0,83 4,96 16,74 1,48 8,86 16,94 134 7094
GC (em) D 7171 330 4561 64,82 2,75 4,25 62,63 3,19 511 64,81 423 6,53
E 7240 350 485 65,11 2,18 3,36 64,51 3,26 5,06 66,58 329 495
Sv (cm) D 7400 247 335 66,62 2,07 3,12 68,03 2,37 3,50 66,56 309 465
E 7443 284 383 67,11 2,24 3,34 69,25 2,62 3,79 67,47 276 410
BIC (em) D 1053 050 4,82 9,01 0,50 5,64 9,00 0,71 7,98 9,43 054 576
E 10,85 049 455 9,40 0,41 443 9,44 0,60 6,46 9,88 0,62 6,33

DA: Dogum agirhigi, VU: Viicut uzunlugu, CY: Cidago yiiksekligi, GD: Gogiis derinligi, GG: Gogiis genisligi, GC: Gogiis gevresi, SY: Sagr1 yiiksekligi, OIC: On
incik ¢evresi, Ort (X): ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, C: Cinsiyet, D: Disi, E: Erkek, MK: Morfolojik karakterler
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Tablo 2. Ex-situ sartlarda yetistirilen Dogu Anadolu Kirmizisi buzagilara ait varyans analiz ve ¢oklu karsilastirma test sonuglari

MK Cinsiyet (X£ Sy) Dogum yili (X+ S)
Disi Erkek p-degeri 2019 2020 2021 2022 p-degeri

DA (kg) 21,22+0,26 22,46+0,27 0,001 26,97%+0,35 19,34°£0,35 20,93%0,34 20,12°%+0,46 0,000
VU (cm) 52,40+0,34 53,29+0,35 0,071 58,11%+0,46 48,67°+0,46 53,57°+0,45 50,98°+0,60 0,000
CY (cm) 64,30+0,23 65,00+0,23 0,035 69,55°:0,31 62,63°£0,31 64,05°+030 62,38°£0,41 0,000
GD (cm) 25,69+0,14 25,94+0,14 0,225 27,96%+0,19 24,54°+0,19 26,66°+0,19 24,11°0,25 0,000
GG (cm) 16,68+0,11 17,07+0,11 0,015 17,75%0,15 16,70°+0,15 16,55°0,14 16,50°£0,20 0,000
GC (cm) 66,02+0,31 67,11+0,32 0,015 72,05%:0,42 64,98°+0,42 63,53%0,41 65,71°+055 0,000
SY (cm) 68,0+0,25 69,55+0,25 0,033 74,21%40,33 66,87°+0,33 68,62"+0,32 67,01°£0,43 0,000
ONI (cm) 9,49+0,05 9,89+0,05 0,000 10,69%:0,07 9,21°+0,07 9,22°+0,07 9,66"+0,09 0,000

DA: Dogum agirhigi, VU: Viicut uzunlugu, CY: Cidago yiiksekligi, GD: Gogiis derinligi, GG: Gogiis genisligi, GC: Gogiis ¢evresi, SY: Sagr yiiksekligi, OIC: On incik
cevresi, X: ortalama, S;: Standart hata, MK: Morfolojik karakterler, a-d: ayn siitunda farkli harflerle gosterilmis degerler istatistiksel olarak farklidir.
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Tartisma

DAK sigirt orta biiyiikliikte ciisseye sahip bir wrktir (Batu, 1953; Eker, 1953; Yiiksel,
2019). Bu c¢alismada eclde edilen dogum donemine ait bulgular da bu diislinceyi
desteklemektedir. Onceki arastirmalarda oldugu gibi (Yiiksel, 2019; Ozliitiirk ve ark., 2007),
dogum agirlik degerleri cinsiyetler arasinda onemli farkliliklar gostermistir. Farkliliklar
isletmelerin bulundugu lokasyonlara gore de degisim gostermistir. Elazig lokasyonunu
(Yildiz ve ark., 2008), Géle gevresinde In-situ sartlar (Giiven, 1972), Gole Inekhanesi (Eker,
1953) ve Kazova isletmesindeki (Eker, 1953) DAK buzagilar i¢in tespit edilen dogum agirlik
degerleri bulgularimizdan daha distiktiir. Benzer sekilde, Yiiksel (2019)’un in-situ sartlardaki
ve Ulutas ve ark., (2001), Ulutas ve ark., (1996)’in Ex-situ sartlardaki DAK 1irk1 buzagilarin
dogum agirlik degerleri de mevcut arastirma bulgularindan diisiik bulunmustur. Yapilan
melezleme sonucunda elde dilen F; DAK buzagilarin (Kogyigit ve ark., 2015) dogum agirlik
genel ortalamalarinin bulgularimiza goére daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. DAK si1gir irki
dogum agilig1 bakimindan diger irklarla varyasyon gosterebilmektedir. Yerli Kara (Sakar ve
Ziilkadir, 2022), Red Chittagong (Nahar ve ark., 2016) Assam (Kayastha ve ark., 2008) sigir
irklart igin tespit edilen dogum genel ortalama degerleri her iki cinsiyete gore de
bulgularimizdan diisiik bulunmustur.

Viicut uzunluk o6l¢iisii yetistirici nezdinde g6z oniinde bulundurulan bir karakterdir.
Ozliitiirk ve ark., (2007) tarafindan DAK erkek ve disi buzagilar igin tespit edilen viicut
uzunluk degerlerinin bulgularimizdan yiiksek oldugu goriilmistiir. Ulutas ve ark., (2001),
Ulutas ve ark., (1996)’in DAK buzagi viicut uzunlugu i¢in tespitleri genel degerler
bulgularimizdan diisiiktiir. Benzer sekilde farkli sigir irki olan Yerli Kara buzagilarla yapilan
bir arastirmada (Sakar ve Ziilkadir, 2022) elde edilen viicut uzunluk degerlerinin
bulgularimizdan diisiik oldugu goriiliistiir.

Cidago yiiksekligi bakimindan da literatiir bildirisleriyle bulgularimiz arasinda
farkliliklar tespit edilmistir. Erzurum sartlarinda yetistirilen DAK buzagilara ait cidago
yiiksekliklerinin (Ulutas ve ark., 1996; Ulutas ve ark., 2001; Ozliitiirk ve ark., 2007 ) ve Sakar
ve Zilkadir (2022) tarafindan Yerli Kara buzagilar icin tespit edilen degerlerin
bulgularimizdan diisiik oldugu goriilmiistiir.

Aragtirma bulgularimizda g6giis derinligine ait sonuglarin Ulutas ve ark. (2001), Ulutas
ve ark., (1996)’min DAK buzagilar igin, Sakar ve Ziilkadir (2022)’in Yerli Kara irki
buzagilara ait bildirislerinden yliksek bulunmustur.

Goglis cevresi Olclisti yetistiricilikte pratik bilgi temini ve teorik sonu¢ elde etme

kaynag1 olmasi bakimindan olduk¢a dnemlidir. Mevcut aragtirmada elde dilen gogiis ¢evresi
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bulgular1 Yiiksel (2019)’un In-situ sartlarda yetistirilen DAK buzagilar igin tespit ettigi
bulgularla benzer, Ex-situ sartlarda yetistirilenler ve Ozliitiirk ve ark. (2007), Ulutas ve ark.
(2001), Ulutas ve ark. (1996)’nin bildirislerinden ise yiiksek bulunmustur. Yerli Kara
buzagilara ait gogilis ¢evresi degerlerinin (Sakar ve Ziilkadir, 2022) bulgularimizdan diisiik
oldugu goriilmiistir.

Bu arastirmada tespit edilen sagr yliksekligine ait degerlerin Yerli Kara buzagilara ait
degerlerden (Sakar ve Ziilkadir, 2022) yiiksek oldugu tespit edilmistir. Diger yandan 6n incik
cevresi i¢in tespitlerimizin Ulutas ve ark., (1996)’nin bildirisleriyle benzer oldugu

gorilmiistir.

Sonug¢

Bu caligmanin amaci, DAK 1rkinin hali hazirda sahip oldugu morfolojik karakterlerin
durumunu belirlemek ve bu karakterlerin degisim Ol¢iilerinin literatiirle karsilastirilmasini
saglamaktir. Sonuglar, s6z konusu olan zaman ve lokasyon farkliliklarinin DAK buzagilarda
baz1 degisimlere yol agtigin1 gdstermistir. Bu nedenle irkin morfolojik 6zellikler bakimindan
takip edilmesi gerektigi goriilmiistiir. EIde edilen bulgular, hali hazirdaki morfolojik durumla
gegmis donem arastirmacilarinin bildirislerinin iliskilendirilmesine ihtiya¢ duyuldugunu
gostermistir. Bu ¢alisma, uygun sekilde tasarlanmis bilimsel bir yaklasima dayali olarak yerli
DAK sigirlarinin morfolojik 6zelliklerini tanimlamak i¢in yiiriitiilecek bir arastirmaya kaynak

olusturacak niteliktedir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Makale yazarlar1 herhangi bir ¢gikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.
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Bu calismada halk arasinda “Ak yildiz” olarak taninan ve tilkemizde 70
taksonla temsil edilen Asparagaceae familyasinin énemli cinslerinden
biri olan Ornithogalum L. cinsi ele alinmis ve bu cinse ait ii¢ tir
(Ornithogalum pyrenaicum L., Ornithogalum alpigenum Stapf ve
Ornithogalum persicum Hausskn. ex Bornm.) karyolojik yonden

Anahtar Kelimeler
Geofit
Ornithogalum
Kromozom sayisi
Karyolojik analiz

incelenmigtir. Calismada kullanilan bitki materyalleri 2021-2022 yillar1
arasinda Elazig ve Tunceli civarindan, bitkilerin dogal yayilis
alanlarindan toplanmistir. Toplanan O6rneklerin bir kismi herbaryum
&rnegi haline getirilip FU herbaryumunda stoklanmistir. Sitotaksonomik
calismalarda bitki Orneklerinden elde edilen soganlar kullanilmistir.
Boliintir somatik hiicrelerde yapilan g¢aligmalar sonucunda, tiirlerin
kromozom saymmlari ve karyotip analizleri yapilarak ideogramlari
¢izilmigtir. Kromozom sayilar1  Ornithogalum pyrenaicum ve
Ornithogalum alpigenum tiirlerinde 2n=18 olarak, Ornithogalum
persicum tiirtinde ise 2n=24 olarak belirlenmistir. Bu c¢alisma ile
Ornithogalum persicum tiiriiniin kromozom sayist ve karyotip
Ozellikleri ilk kez tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarin, cinsin
karyolojik 6zellikleri ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Karyological Investigation of Some Ornithogalum L. Species
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Ornithogalum L. genus is one of the important genera known as
"Akyildiz" among the people and is represented by 70 taxa in our
country. In this study, three species (Ornithogalum pyrenaicum L.,
Ornithogalum alpigenum Stapf and Ornithogalum persicum Hausskn. ex
Bornm.) belonging to the genus Ornithogalum L., one of the important

Keywords:

Geophyte
Ornithogalum
Karyotype
Karyological analysis

genera of the Asparagaceae family, were investigated karyologically.
The plant materials used in the study were collected from the natural
distribution areas of the plants around Elazig and Tunceli between 2021-
2022. Some of the collected samples were turned into herbarium
samples and stocked in the FU herbarium. Bulbs obtained from the
collected samples were used in cytotaxonomic studies. As a result of the
studies carried out in dividing somatic cells, chromosome counts and
karyotype analyzes of the species were made and their ideograms were
drawn. Chromosome numbers were determined as 2n=18 in
Ornithogalum pyrenaicum and Ornithogalum alpigenum species, and
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2n=24 in Ornithogalum persicum species. In this study, chromosome
number and karyotype characteristics of Ornithogalum persicum were
determined for the first time. It was determined that the results obtained
were compatible with the karyological characteristics of the Genus.

To Cite: Bektas G, Dogan G, Kiran Y., 2023. Baz1 Ornithagalum L. tiirlerinin karyolojik yonden incelenmesi. Kadirli
Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 219-231.

Giris

Diinyamizda yaklagik 280000 civarinda damarl bitki tiirii bulunmaktadir. Bunlardan
260000 tanesini tohumlu bitkiler, 20000 civarini ise tohumsuz bitkiler olusturmaktadir
(Thorne, 2002). Diinyada en iyi bilinen ve en gelismis olan bitki grubu tohumlu bitkilerdir.
Tohumlu bitkiler agisindan Avrupa ve Orta Asya’da ilk akla gelen {ilkelerden birisi de
Tiirkiye’dir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2007). Ulkemiz biyogesitlilik agisindan diinyanin en
zengin iilkelerinden biri kabul edilebilir (Yildirim, 2022). Ulkemizdeki bu cesitlilikte
geofitlerin payr da biytktir. Tirkiye genelinde gogunlukla Bati Anadolu, Toros Daglari,
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'nde yayilis gosteren geofitlerin yeryiiziindeki dagilimlarina
bakildiginda maksimum yayilis yerlerinin Kap Boélgesi, Akdeniz Havzasi, Giliney Bati
Avustralya, Bat1 Sili ve Kaliforniya oldugu goriilmektedir. Odaginda Tiirkiye nin bulundugu
Akdeniz Havzasi, yeryiiziiniin ikinci en gosterisli geofit bitkilerini barmdirir (Ozhatay ve ark.,
2013). Tiirkiye sahip oldugu 80 geofitik egrelti, 1200-1500 dikotiledon geofit, 250-300
apetaloid monokotiledon geofit ve 1000 dolaylarinda petaloid geofitler ile yeryiiziiniin en
cazibeli merkezlerinden bir tanesidir (Demir ve Eker, 2014). Ulkemizde yer alan geofitlerin
cogunlugunu Amaryllidaceae, Iridaceae ve Liliaceae familyalar1 olusturmaktadir. Bunlar da
daha ¢ok Toroslar, Bati Anadolu ve Kuzeydogu Anadolu bolgelerinde yayilis gosterir
(Koyuncu, 1994). Onceden yapilan taksonomik c¢alismalarda Liliaceae (Zambakagiller)
familyas1 igerisinde yer alan Ornithogalum cinsi, sonra Hyacinthaceae (Siimbiilgiller)
familyasinin Hyacinthoideae alt familyasinin igine dahil edilmistir. Daha sonralar1 da 2009
yilinda yapilan APG III kapsamindaki diizenlemelerle Ornithagalum cinsi Asparagaceae
(Kuskonmazgiller) familyasi i¢ine dahil edilmistir (APGIII, 2009).

Ornithogalum cinsi ilk kez Linneus tarafindan, bitkilerde ikili adlandirma sistemini
uyguladig1 “Species Plantarum” adli eserde tanimlanmistir (Aslan, 2022). Ornithogalum L.
cinsi diinyada dogal olarak Avrupa’dan Afganistan’a, Etiyopya’dan Giiney Afrika’ya kadar
yayilis gostermektedir (Plant of the World Online). Baker tarafindan Ornithogalum cinsi
tizerinde yapilan ilk revizyon ¢alismasinda bu cins; Beryllis (Salisb.) Baker, Caruelia (Parl.)
Baker, Cathissa Salisb., Osmiyne, Myogalum (Link.) Baker ve Heliocharmos Baker olmak

tizere 6 seksiyona ayrilmistir (Baker, 1872). Daha sonraki ¢alismalarda, Engler ve Prantl’da
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Baker’a benzer bir sistemi takip etmislerdir (Engler, 1930). Feinbrun’da bahsi gegen cins
tizerinde yaptigi revizyon c¢alismasinda Baker’in siniflandirmasini benimsemistir (Feinbrun,
1941). Hutchinson ise cinse Scilleae tribiisii iginde yer vermistir (Hutchinson, 1959).
Komarov da Rusya florasinda Baker’in sistemine benzer bir yol takip etmistir (Komarov,
1968). 2014 yilinda Uysal tarafindan ililkemizde yapilan revizyon galismasi ile cinsin; 4 alt
cins (Beryllis, Caruelia, Ornithogalum ve Myogalum) ve 4 seksiyon (Ornithogalum,
Alatiformis, Pulviniformis ve Oreogalum) igerisinde dagilim gosteren 68 takson ile temsil
edildigi rapor edilmistir (Uysal ve ark., 2014). Genel olarak “Akyildiz” adiyla bilinen
Ornithogalum tiirlerine halk arasinda ayrica “Kurt Sogani, Tikriik otu, Kopek soganti,
Kurtkirisi, Karga sogani, Akbaldir” gibi isimler de verilmistir (Baytop, 2007). Bazi
Ornithogalum tiirleri, halk arasinda etnobotanik éneme sahip olup, hem gida hem de tibbi
bitki olarak kullanilmaktadir (Aslan, 2022).

Discorides’ten beri ekonomik degere sahip olan Ornithogalum cinsinin soganlart,
kusturucu bir ila¢ olmasmin yani sira ¢iban tedavisinde de kullanilmistir (Baytop, 1984).
Diinya tizerinde O. narbonense L. O. oligophyllum E. D. Clarke, O. platyphyllum Boiss. ve
ozellikle de O. sigmoideum Freyn & Sint tiirleri yemeklerde kullanilmig ve bunun yani sira
Tiirkiye’nin bazi1 bolgelerinde pazarlarda satisa sunulmustur (Dogan ve ark., 2004; Kizilarslan
ve Ozhatay, 2012). Ornithogalum taksonomik olarak zor bir cinstir, morfolojisi kromozom
sayisindaki ve karyotipindeki farkliliklar ile zayif korelasyon gosterir (Garbari ve ark., 2003;
Dalgi¢ ve Ozhatay, 1997; Meri¢c ve ark., 2011; Mousavi ve ark., 2013). Karyotipler,
biyosistematikte onemli ayirt edici 6zelliklerdir. Kromozom sayisi, yapisi ve davranisini
iceren karyotip ozellikleri, tiir, cins ve hatta aile diizeyinde biyosistematik siniflandirma i¢in
taksonomik kanit olarak kullanilabilir. Ayrica, karyotipte, ornegin kromozom sayisinda,
kromozom kollar1 arasindaki biiytikliik ve oran farkliliklar1 ve uydu bélgelerinin konumu
arasindaki farkin sitolojik veri kaynagi oldugu kanitlanmis olup morfoloji, anatomi ve
palinoloji gibi diger taksonomik g¢aligsmalara tamamlayici bir arag olarak kabul edilmektedir
(Stace, 1980; Odah ve Oran, 2007).

Cullen ve Ratter (1967), Tiirkiye Ornithogalum cinsi tiirleri iizerinde taksonomik ve
sitolojik c¢aligmalar gergeklestirmis ve c¢alismalarinda, Ornithogalum tiirlerinin farkli
populasyonlarina ait kromozom sayim raporlarint vermislerdir. Bu raporlara gore,
Ornithogalum cinsi temel kromozom sayist acgisindan genis bir gesitlilik icermektedir. Love
ve Kjellquist (1973), Van Raamsdonk (1986), Ferth (2001) yilinda yaptiklar1 caligsmalarda O.

baeticum tiirtinde 2n =18, 27, 52 olarak farkli kromozom sayilar1 rapor etmislerdir, bu sadece
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birkag Ornektir. Neves ve De (1952)’ye gore Ornithogalum’un bu kompleks karyolojisi;
ploidinin, andploidinin, translokasyonun ve delesyonun yiiksek sikligi ile iliskilidir.
Ornithogalum tiirleri ile ilgili yapilan literatiir taramalarinda, sistematik, floristik,
anatomik, molekiiler ve morfolojik agirlikli caligmalara rastlanmistir (Rat ve ark., 2014; Citak
ve ark., 2015; Ozdemir ve ark., 2016, Andric ve ark., 2016). Bu calismayla; iilkemizin énemli
cinslerinden biri olan Ornithogalum cinsinin Elazig ve Tunceli’de yayilis gosteren ii¢ tiiriiniin
(O. pyrenaicum, O. alpigenum ve O. persicum) kromozom sayilar1 belirlenip, karyotip

analizleri yapilarak, daha sonraki taksonomik ¢aligsmalara katki saglanmas1 amag¢lanmistir.

Materyal ve Metod

Bu ¢alismada, Ornithogalum cinsine ait O. pyrenaicum L., O. alpigenum Stapf ve O.
persicum Hausskn. ex Bornm tiirleri materyal olarak kullanilmigtir. Bitki materyalleri, 2021
yili Nisan-Haziran aylar1 arasinda Elazig ve Tunceli’de dogal yayilis gosterdikleri
lokalitelerden ¢igcekli ve soganli halde toplanmis ve taksonomik incelemeler i¢in uygun
sekilde muhafaza edilmistir. Ayrica, ornekler herbaryum materyali haline getirilerek Firat
Universitesi Herbaryumu (FUH)’nda stoklanmustir. Bitkilerin detayli lokasyonlar1 ve toplayici
numaralart Tablo 1°de verilmistir. Tirlerin genel goriiniimleri de Sekil 1’de verilmistir.
Orneklerin teshisi, “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserin 8. cildi

kullanilarak (Davis, 1984) stereo mikroskop altinda yapilmistir.

Tablo 1. Caligilan Ornithogalum tiirlerinin lokaliteleri

Tiirler Lokalite Toplayic1 No
O. pyrenaicum B7/Elaz1g: Keban, Piran, Tavsanusagi Koyii, 1150 m Dogan, 2601
O. alpigenum B7/Elaz1g: Baskil, Haroglu Dag1, 2100 m Dogan, 2612
O. persicum B7/Tunceli: Ovacik, Anafatma arkasi, yamaglar, 1400 m Dogan, 2630
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Sekil 1. Calisilan tiirlerin genel goriiniimii (A: O. pyrenaicum, B: O. alpigenum, C: O. persicum)

Cimlendirilen soganlardan kok uzunluklari 1-2 cm boyuna ulagan kokler kesilip %
0,05°1ik kolkisin igerisinde 23 °C*de 4 saat bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutulmustur.
Daha sonra kok uglar1 asetik-alkol (1:3) igerisine alinip +4 °C’de buzdolabinda 24 saat
bekletilerek fikse edilmistir. Siire sonunda kok uglart 1N HCI igerisinde etiivde 60 °C’de 5
dakika hidrolizi yapilmistir. Hidrolizden ¢ikarilan kok uclart oda sicaklifinda karanlik bir
ortamda feulgen boyasi ile 1 saat boyanmistir. Daha sonra 2-3 defa musluk suyu ile
yikanmistir. Preparasyon i¢in, bliylime meristemi kismi lam tizerine damlatilan bir damla %
45°1ik asetik asit icerisinde keskin bir jilet yardimiyla pargalanarak lamel kapatilmistir (Elgi,
1982). En iyi yedi somatik hiicrenin fotograflart Olympus Bx51 mikroskobuna (X100) bagl
Olympus dijital fotograf makinasi ile ¢ekilmistir. Karyolojik analizler i¢in kromozomlarin
uzun ve kisa kollar1 ideoKar karyotip analiz programu ile dlgiilmiistiir. Olgiimler yapildiktan
sonra belli bir siraya konulmus olan kromozomlarin, bilgisayarda Microsoft Excel programi
kullanilarak ideogramlart ¢izilmistir. Bu ideogramlar iizerinde sentromer yerleri de
gosterilmistir. Sentromerin yerinin tespitinde Levan ve ark. (1964)’nin adlandirma sistemi

kullanilmastir.

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada Ornithogalum cinsine ait ti¢ tiirtin (O. pyrenaicum, O. alpigenum ve O.
persicum) karyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Her tiirdeki 7 metafaz hiicresinden; kromozom
sayisl, kromozom uzunluk araligi, haploid kromozom uzunlugu, kol orani, nisbi boy,
sentromer indeksi, sentromer durumu ve karyotip formiilii belirlenerek tablolar halinde
sunulmustur. Metafaz kromozom goriinlimii ve idiogramlar ise her tiir i¢in ayr1 ayri

gosterilmistir.
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Ornithogalum pyrenaicum L.

O. pyrenaicum tiirlinde somatik kromozom sayisi 2n=2x=18 (Sekil 2A), karyotip
formiili ise M+5m+3sm olarak belirlenmistir. I numarali kromozomun noktali Median (M),
i, i, VI, VIII ve IX numarali kromozomlarin median (m), IV, V, VII numaral
kromozomlarin ise sub-median (sm) sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiriin kromozom
uzunlugunun 4,25-14,36 pm, haploid kromozom uzunlugunun 76,82 pum, kol oraninin 1,00-
2,56 um, sentromer indeksinin 28,12-50,00, nisbi boyun ise 5,54-18,69 araliginda oldugu
tespit edilmistir (Tablo 2). Tiire ait haploid ideogram ise Sekil 2B’de gosterilmistir.

Tablo 2. O. pyrenaicum tiiriiniin karyolojik 6zellikleri

Toplam Uzun Kisa Nisbi
Kromozom Kol  Sentromer Sentromer
Uzunluk Kol Kol Boy .
No Oramm  Durumu Indeksi
(wm)  (pm)  (pm) (%)
1 14,36 7,18 7,18 1,00 M 18,69 50,00
2 11,84 6,95 4,89 1,42 m 15,41 41,28
3 10,72 6,14 4,58 1,34 m 13,95 42,72
4 8,34 567 2,67 2,12 sm 10,86 32,01
5 8,31 582 249 2,34 sm 10,82 29,98
6 7,68 462 3,06 1,51 m 10,00 39,83
7 6,79 4,88 1,91 2,56 sm 8,84 28,12
8 4,53 2,57 1,96 1,31 m 5,89 43,24
9 4,25 2,65 1,60 1,65 m 5,54 37,70

B

i

. B

WOUAANEBLR O =W A 0
| |
| |
| |

Sekil 2. O. pyrenaicum tiiriiniin A. Metafaz kromozom goriiniimii (Skala bar:10 pm) B. Haploid ideogrami
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Ornithogalum alpigenum Stapf.

O. alpigenum tiiriinde kromozom sayis1 2n=2x=18 (Sekil 3A), karyotip formiilii ise

4m+3sm+2st olarak belirlenmistir. I, VI, VIII ve IX numarali kromozomlarin median (m), II,

IV ve VII numarali kromozomlarin sub-median (sm), III ve V numaralar1 kromozomlarin ise

sub-terminal sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugunun 3,33-10,86 pm,

haploid kromozom uzunlugunun 57,75 pum, kol oranimin 1,35-3,76 um, sentromer indeksinin
21,00-42,48 nisbi boyun ise 5,76-18,80 araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Tiire ait

haploid ideogram ise Sekil 3B’de gdsterilmistir.

Tablo 3. O. alpigenum tiiriiniin karyolojik 6zellikleri

Krorl::ozom J;S;?Sll UKZ:)JIn I'il;? Kol  Sentromer ’\IIBI(S)?/I Se.ntrom.er
0 (um) (um)  (um) Oram1  Durumu %) Indeksi
1 10,86 6,42 4,44 145 m 18,80 40,85
2 8,82 6,38 244 262 sm 15,27 27,63
3 8,06 6,08 199 3,06 st 13,96 24,64
4 6,75 483 192 252 sm 11,69 28,43
5 5,99 473 1,26 3,76 st 10,38 21,00
6 5,40 331 209 158 m 9,34 38,69
7 4,80 3,15 166 1,90 sm 8,31 34,48
8 3,74 215 159 1,35 m 6,48 42,48
9 3,33 192 141 136 m 5,76 42,29

Sekil 3. O. alpigenum tiiriiniin A. Metafaz kromozom goriinliimii (Skala bar:10 pm) B. Haploid ideogrami

Ornithogalum persicum Hausskn. ex Bornm

O. persicum tiiriiniin kromozom sayis1 2n=2x=24 (Sekil 4A), karyotip formiilii ise

M+3m+5sm+3st olarak belirlenmistir. XII numarali kromozomun noktali Median (M), I, VIII
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ve XI numarali kromozomlarin median (m), II, IV, VII, IX ve X numarali kromozomlarin
sub-median (sm), III, V, VI, numaralart kromozomlarin ise sub-terminal (st) sentromerli
oldugu gozlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugunun 4,00-17,79 pm, haploid kromozom
uzunlugunun 103,17 um, kol oraninin 1,00-5,92 um, sentromer indeksinin 14,44-50,005-nisbi
boyun ise 3,87-17,24 araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 4). Tiire ait haploid ideogram
ise Sekil 4B’de gosterilmistir.

Tablo 4. O. persicum tiiriiniin karyolojik 6zellikleri

Kromozom Toplam  Uzun  Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

Uzunluk Kol Kol Boy . .

No Oramm  Durumu o Indeksi
(bm)  (um) (um) (%)

1 17,79 935 843 111 m 17,24 47,40
2 13,03 9,37 366 256 sm 12,63 28,10
3 10,51 899 152 592 st 10,19 14,44
4 10,00 6,71 3,28 2,05 sm 9,69 32,84
5 9,80 7,74 206 3,75 st 9,50 21,04
6 9,37 762 175 4,36 st 9,08 18,66
7 7,14 492 223 221 sm 6,92 31,18
9 6,50 401 249 161 m 6,30 38,32
8 5,38 346 191 181 sm 5,21 35,58
10 5,31 381 150 254 sm 5,15 28,28
11 4,34 226 2,08 1,09 m 421 47,91
12 4,00 200 200 1,00 M 3,87 50,00
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Sekil 4. O. persicum tiiriiniin A. Metafaz kromozom gériniimii (Skala bar:10 um) B. Haploid ideogranmu

Calisilan tiirler igerisinde; kromozom uzunlugu ve haploid kromozom uzunlugu en
diisiik olan O. alpigenum tiirii iken, en fazla kromozom uzunlugu ve en fazla haploid
kromozom uzunlugu da O. persicum tiiriinde tespit edilmistir. Kol oraninin en diisiik degerine

O. pyrenaicum ve O. persicum tiirlerinde, en yiiksek degerine ise O. persicum tiiriinde
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rastlanmistir. Nisbi boyun en diisiik oldugu tiir O. persicum tiirii iken en yiiksek oldugu tiir O.
alpigenum tiirii olarak belirlenmistir. incelen tiirlerin kromozomlar1 genelde median (m) ve
submedian (sm) sentromerli iken, O. persicum ve O. pyrenaicum tiirlerinde noktali median
(M), O. persicum ve O. alpigenum tiirlerinde ise subterminal (st) sentromerli kromozomlara
da rastlanmustir.

Endemik tiir olan O. alpigenum ile ilgili 1967 yilinda Cullen ve Ratter tarafindan
yapilan “Tiirkiye Ornithogalum’lari tizerine taksonomik ve sitolojik notlar” baslikli ¢alismada
tiirlin kromozom says1 2n=18 olarak bildirilmistir. 2014 yilinda Uysal ve arkadaslari tiirlin
kromozom sayisint benzer sekilde 2n=18 olarak rapor etmislerdir. Bu ¢alismada,
kromozomlarin tamaminin metasentrik, submetasentrik ve subtelosentrik kromozomlardan
olustugu ve temel kromozom sayisinin x=9 oldugu da bildirilmistir. Ayn1 zamanda Demirci
Kayiran (2014) tarafindan yapilan “Hyacinthaceae Familyasi (Kahramanmaras) Uzerinde
Farmasotik Botanik Arastirmalar” adli doktora tez ¢alismasi kapsaminda da tiiriin kromozom
sayist yine 2n=18 olarak rapor edilmistir. Bu tez kapsaminda tiiriin karyotip analizleri de
yapilarak, kromozomlarin 5 ¢iftinin metasentrik, 3 ciftinin submetasentrik ve 1 ¢iftinin de
subtelosentrik  oldugu belirlenmistir. Ancak Yetisen ve Ozdemir’in 2015 yilinda
yayinladiklari “Endemik bir tiir olan Ornithogalum alpigenum iizerine morfolojik, anatomik
ve karyolojik bir calisma’’ baslikli yayinda tiiriin kromozom sayis1 2n=22 olarak bildirilmis
ve kromozomlarin bir kisminin metasentrik bir kisminin ise submetasentrik oldugunu
belirlemisleridr. Calismamiz esnasinda bu tiirin kromozom sayis1 2n=18 olarak tespit
edilmistir.

Literatiir calismalar1 incelendiginde O. pyrenaicum tiiriiniin kromozom sayisinin 2n=16,
16+0-1B, 18, 24, 32 ve 64 olarak rapor edildigi gortlmistiir. Tornaderon (1987), Moret
(1987), Barros Neves (1973), Johnson ve Brandham (1997) ile Azzioui ve arkadaslari (1990)
tarafindan yapilan g¢alismalarda tiirin kromozom sayis1 2n=16 olarak rapor edilirken,
Castroviejo tarafindan tiiriin kromozom sayisi 2n=16+0-1B olarak bildirilmistir (1984).
Sprumont 1928 yilinda yaptigi ¢alismada tiiriin kromozom sayisii 2n=32 ve 64 olarak
belirlerken, Lungeanu 1972 yilinda yaptig1 ¢alismada tiiriin kromozom sayisin1 ve 24 olarak
tespit etmistir. Dalgig ve Ozhatay’in 1997 yilindaki yaymlarinda da tiiriin kromozom sayisi
2n=18 olarak bildirilmistir. Uysal ve arkadaslarinin 2014 yilinda tamamladiklar
Ornithogalum cinsinin revizyonu adli ¢alismada tiiriin kromozom sayis1 bizim ¢alismamizda
da oldugu gibi 2n=18 olarak bulunmus ayni zamanda yaptiklar1 karyolojik analizler
sonucunda, tiim kromozomlarin submetasentrik durumda oldugunu da belirlemislerdir. Bazi

tirlerde karsimiza ¢ikan kromozom sayisindaki farkliliklarin nedeni, Ornithogalum cinsinin
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kompleks karyolojisi, ayrica cins i¢indeki ploidinin, andploidinin, translokasyonun ve
delesyonun yiiksek sikligi ile iligskilendirilebilir (Neves ve De, 1952). O. persicum tiirii ile
ilgili yapilan literatiir taramalar1 sonuncu herhangi bir kayda ulagilamamistir. Bu ¢alisma
kapsaminda, Tunceli-Ovacik arasindan toplanan tiiriin kromozom sayis1 2n=24 olarak ilk defa

literatiire kazandirilmistir.

Sonuc¢

Davis’in “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adl1 eserinde (Davis, 1984), O.
pyrenaicum tirii Grup A (Subgen. Beryllis), O. alpigenum tiiri Grup B (Subgen.
Ornithogalum), O. persicum tiirii ise Grup D (Subgen. Caruelia) de yer almaktadir,
dolayisiyla ¢aligilan tiirler arasinda morfolojik anlamda fazla benzerlik yoktur. O. pyrenaicum
ve O. alpigenum tiirlerinde kromozom sayis1 18, O. persicum tiirlinde ise 24 olarak tespit
edilmistir. Ornithogalum cinsinin morfolojisi, kromozom sayisindaki ve karyotipindeki
farkliliklar ile zayif korelasyon gosterir. Bu ¢alismayla, iilkemizin 6nemli cinslerinden biri
olan Ornithogalum cinsinin {i¢ tiirii karyolojik 6zellikleri yoniinden incelenmis olup, daha
sonra bu tiirlerle ilgili yapilacak olan taksonomik calismalara giincel katki saglanmasi

hedeflenmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Giilli Bektas adli 6grencinin Yiiksek Lisans Tezinden iiretilmistir. Ayni
zamanda bu tez ¢aligmasi F.U. Bilimsel Arastirmalar Proje Birimi (FUBAP) tarafindan
FF.22.02 nolu proje kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Maddi katkilarindan dolayr FUBAP’a

tesekkiir ederiz.

Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyan Ozeti
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Bu caligmada, 2020 ve 2021 yillarinda Adana kosullarinda pamuk
yetistiriciliginde girdi maliyetleri ve bu maliyetlere ait tarim makinalari
giderlerinin pay1 hesaplanmistir. Girdi maliyeti hesaplamalarinda net
kar ve karlilik orani dikkate alinmistir. Tarim makinalarina ait giderler
ise, hasat dahil traktorle yapilan her tiirlii faaliyet ve islemlerden
olusmustur. Pamuk iiretiminde girdi maliyeti 2020 yili i¢in 1998,7
TL/da, 2021 yili i¢in 2700,2 TL/da olmustur. Her iki yilda da girdi
maliyetleri igerisinde tarla kirasi %40 ve %37 orani ile en yiiksek siray1
alirken, makina kirast (tarim makinalar1) %23,2 ve %20,7 orani ile en
yiiksek ikinci sirayr almistir. Tarim makinalar1 giderleri 2020 yili igin
464 TL/da, 2021 yili i¢in 559 TL/da olmustur. Tarim makinalari
giderleri igerisinde en yiiksek miktar 2020 yilinda 192 TL/da ve %41,4
orani, 2021 yili i¢in 229 TL/da ve %41,0 orami ile ekim bakim
islemlerinde olmustur.

Determination of Agricultural Machinery Expenses in the Input Cost in Cotton
Growing: The Case of Adana Province

Research Article ABSTRACT
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In this study, input costs of cotton cultivation grown in Adana conditions
in 2020 and 2021 and the share of agricultural machinery expenses
belonging to these costs were calculated. Net profit and profitability
ratio are taken into account in the calculation of input cost. As for the

expenses of agricultural machinery, consisted of all kinds of activities

and transactions made with the tractor, including harvesting. Input cost

éiﬂgﬂrds' in cotton production in 2020 was 1998.7 TL/da, it was 2700.2 TL/da for
Economic analysis 2021. In both years, among the input costs, field rent has the highest rate
Agricultural machinery with 40% and 37%, while machine rent (Agricultural machinery) has the
Adana second highest rate with 23.2% and 20.7%. Agricultural machinery

expenses were 464 TL/da in 2020 and 559 TL/da in 2021. The highest
amount among agricultural machinery expenses was in planting
maintenance operations with 192 TL/da and 41.4% in 2020, 229 TL/da
and 41.0% in 2021.

To Cite: Bolat A., 2023. Pamuk yetistiriciliginde girdi maliyeti igerisindeki tarim makinalar1 giderlerinin belirlenmesi:
Adana ili 6rnegi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 232-241.

232


https://orcid.org/0000-0002-1019-
mailto:alibolat@adiyaman.edu.tr

Giris

Pamuk, Tirk tarimi igin stratejik olan, yem, tekstil, enerji gibi birgok sektdriin
hammaddesi konumunda bir iiriindiir (Candemir ve ark., 2017). Ulke ekonomisine sagladig
istthdam ve yarattifi katma deger nedeniyle biiyiilk 6neme sahip bir iiriin olan pamuk,
islenmesi agisindan ¢ir¢ir sanayinin, lifi ile tekstil sanayinin, ¢ekirdegi ile yag ve yem
sanayinin, linteri ile de kagit sanayinin hammaddesi durumundadir. Petrole alternatif olarak
pamugun c¢ekirdeginden elde edilen yag, giderek artan miktarda biodizel iiretiminde de
hammadde olarak kullanilmaktadir. Tiim bu nedenler ile pamuk bitkisine olan talep giderek
artmaktadir (Ugurlu, 2020). Bu 06zelliklerinden dolayr pamuk iilke ve diinya tariminda,
sanayisinde ve ticaretinde onemli bir yere sahip olan stratejik bir iirlindiir.

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi pamuk gereksinimini ve tiiketimini
arttirmistir. Bu artan ihtiyac ve tiiketimi karsilayabilmek i¢in pamuk verimlerinde veya pamuk
iiretim alanlarinda bir artisin olmas1 gerekmektedir. Tarimsal destekleri yiiksek olan bir bitki
olmasina ragmen, girdi maliyetlerinin ylikselmesinden, karliligin azalmasindan ve daha yogun
emek isteyen bir liretim faaliyeti olmasindan dolayi iireticiler pamuk yerine, diger alternatif
iirlinlere yonelmektedirler.

Adana ilinin i¢inde bulundugu Cukurova’da pamuk bitkisinin yetistirilmesi igin uygun
meteorolojik ve iklimsel kosullar bulunmaktadir. Adana ilinde, 2021 yilinda 218,901 da
alanda pamuk yetistiriciligi yapilmis, ortalama 519 kg/da iiriin edilmis ve 113,689 ton iiretim
saglanmistir (Anonim, 2022). Pamuk yetistiriciligi, tamamen mekanizasyon araclart ile
yapilmakta ve tarim makinalari bakimindan 6nemli maliyetler olusmaktadir. Pamuk {iretimi
yapan isletmelerin karlilik durumlarmin tespiti, tretim ekonomisinin degerlendirilmesi
oldukca 6nemli bir konudur. Bu degerlendirmenin temel amaglarindan birisi, benzer iiretim
kosullarinda iiretim yapan farkli lokasyonlardaki isletmelerin mekanizasyon yogunluklart ve
etkinliklerinin ~ karsilastirilmasidir ~ (Erdogan, 2009; Sehri, 2012). Mekanizasyon
uygulamalarinin, dogru kayit, dogru hesap yontemi ile bilinmesi karlilik diizeyini dogrudan
etkilemektedir. Adana kosullarinda silajlik ve dane musir iiretiminin maliyetleri icerisinde,
tarla ve tarim makinalari girdilerinin en bilylik pay1 olusturmustur (Korkmaz ve ark., 2018).
Saglam (2000), Adana’da pamuk iiretiminde yaptig1 ¢alismasinda, makine masraflarinin
%A42’sinin toprak hazirligt ve tohum ekiminde, %22’sinin traktdr g¢apasinda, %09,1’inin
giibrelemede, %16,8’inin ilaglamada ve %10,1’inin de sulamada kullanildigin1 bildirmistir.
Ayrica pamuk tariminda 61,50 saat/da isgiicii, 2,78 saat/da makine ¢eki giicti kullanildigin
belirlemistir. Yilmaz (2001) ve Yilmaz ve Giil (2005), yaptiklar1 ¢alismalarda, isletmelerin
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basarisini etkileyen etmenleri; pamuk ekim alani, miilk arazinin fazla olmasi, satis fiyatinin ve
verimin yliksek olmast oldugunu belirtmistir.

Tim tarimsal isletmelerin temel amaglarindan biri, kazangh bir iiretim gergeklestirmek
oldugundan dolay1 isletmelerin ekonomik analize onem verdigi ve bu duruma gore {iretim
desenini planlanmaktadir. Tiirkiye’de kiitlii pamuk iiretim maliyetleri; liretim teknigi, girdi
kullanim1 diizeyi, girdi fiyatlar1 gibi birgok faktore bagli olarak bolgelere gore dnemli 6lgiide
farkliliklar gostermekte ve iiriin deseninin belirlenmesinde etkili olmaktadir (Yilmaz ve
Demircan, 2005).

Ureticilerin orta ve uzun vadeli iiretim planlamas1 yapabilmeleri icin {iretim masraflarini
ve iiretimden elde edilen geliri bilmeye ihtiyaglar1 vardir (Ozkan ve Kuzgun, 1997; Tuvang ve
Dagdemir, 2010). Pamuk maliyetiyle ilgili olarak Manisa ilinde yapilan bir ¢alismada, girdi
kullanimi, maliyet, karlilik ve verimlilik analizleri ele alinmistir. Anket sonucu yapilan
caligmada isletmelerin liretim maliyetleri i¢inde en biiyiik payin %36,64 ile is¢ilik giderlerine
ve %19,29 ile girdi maliyetlerine ait oldugunu, degisken masraflarin toplam maliyet i¢indeki
paymin ise %60,36 oraninda oldugunu, gayri safi iiretim degerinin 2690 TL/da ve bir
kilogram pamuk iiretim maliyetinin de 2,17 TL/kg oldugunu belirtmistir (Ugurlu, 2020). Bu
durumda Pamuk iretim faaliyetinin karliliginin artirilmasi igin, girdi maliyetlerinin
diisiiriilmesi ve destekleme ticretlerinin yiikseltilmesi, tesvik priminin her yil artirilmasi
gerekmektedir.

Bu calisma ile amaglanan, 2020 ve 2021 yillarima ait Adana kosullarinda pamuk
yetistiriciliginde girdi maliyetleri, karlilik durumu ve bu maliyetlere ait tarirm makinalari

giderlerinin payinin hesaplanmasidir.

Materyal ve Metot

Calismada, 2020 ve 2021 yillarina ait pamuk yetistiriciligi ekonomik analiz
hesaplamalar1 yapilmistir. Hesaplamalar, girdi miktarlar: ile tarim makinalar gider paylar
kullanilarak yapilmistir. Ayrica ilgili fiyatlarin belirlenmesinde devlet destegi seklinde

yapilan 6demeler dikkate alinmamustir.

Ekonomik Analiz Hesaplamalari

Kapsamli  girdi-¢ikti  analizlerinin, maliyet analizi  sonuglariyla  birlikte
degerlendirilmesi, isletmelerin kaynak kullanim etkinligi karlilik iliskisini somut verilerle
ortaya koymasinda biiyiilk 6nem tasimaktadir (Sehri, 2012). Bu kapsamda Adana ili pamuk

yetistiriciligi girdi maliyetleri ve gelir fiyatlarina ait hesaplamalar yapilmistir.
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Pamuk Girdi Maliyetlerinin Belirlenmesi

Pamuk girdi maliyetlerinin belirlenmesinde pamuk yetistiricili§i yapan tireticilerden
alinan bilgilerin yani sira, 3 tarim bayi firmadan alinan fiyatlarin ortalamalar1 esas alinmigtir.
Pamuk yetistiriciliginde girdiler arazi kirasi, materyal alim (tohum, giibre, ilag, vb.), makine
kiralama, gecici hizmet alimlar1 (el ¢apasi, ot temizligi, sulama is¢iligi ve su bedeli), faiz
odemeleri ve genel yonetim girdilerinden olusmustur. Arazi kirasi olarak, Adana ilinde pamuk
tarimina uygun arazilerin kira bedellerinin ortalamasit alinmistir. Pamuk yetistiriciliginde
kullanilan giibre, ilag, tohum gibi materyallere ait girdi miktarlar1 satin alma bedelleri
iizerinden kullanim miktarlarina gére hesaplanmistir. Makine kirasi asagida tarim makinalar
kullanimina ait maliyet hesaplamalarinda agiklanmistir. Gegici hizmet alimlar1 birim dekar
icin 1. el ¢apasi, ot temizligi, sulama isciligi ve su bedelinin toplamindan olusmustur. Faiz
odemesi orani, 2020 ve 2021 yillari i¢in bankalarin ortalama faiz degerleri %10 olarak kabul
edilmistir. Genel yonetim giderleri 6demesi, toplam giderlerin %30 olarak alinmistir. Girdi
maliyet hesaplamalarinda, sadece iiriiniin yetistirilmesine yonelik yapilan harcamalar dikkate
almmistir. Bu nedenle ekonomik analizde; pazarlama giderleri, giibre analiz ticreti, hizmet

binasinin vergisi, bina sigortast ve amortisman gibi giderler hesaplamalarda kullanilmamistir.

Pamuk Gelir Miktarlarimn Belirlenmesi

Gelir hesaplamalarinda, birim alandan elde edilen {irlin verimi ile {irliniin ortalama satig
fiyat1 carpilarak hesaplanmistir. Pamuk satis fiyatinin tespitinde, Adana Ticaret Borsasinin
ekim, kasim ve aralik aylarina ait aylik ortalama iiretici kiitlii pamuk satis fiyatlar1 ve buna ek
olarak Adana piyasasinda kiitli pamuk alimi yapan firmalardan elde edilen alis (satis)
fiyatlarinin tamaminin ortalamalar1 alinmigtir.

Buna gore olusan gelir ve gider farkindan birim alan bagina Net Gelir hesaplanmistir
(Esitlik 1). Karlilik Orani, gelirin girdiler toplamina boliinmesi ile hesaplanmis ve bir birim
maliyete karsilik gelen fayday1 olusturmustur (Esitlik 2).

Net Gelir = Briit gelir-Toplam girdi maliyeti @

Karlilik Oran1 =Briit Gelir/Toplam girdi maliyeti (2)

Tarim Makinalar1 Kullanimina Ait Maliyet Hesaplamalar
Pamuk iiretiminde tarim makinalar1 kullanimina ait maliyet hesaplamalari, hasat dahil
traktorle yapilan her tiirlii faaliyet ve islemlerinden olusmustur. Pamuk yetistiriciliginde

makine giderlerine ait hesaplamalarda, tiim alet ve makinalarin kiralama yoluyla temin
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edilmesi esas alinarak yapilmistir (Basaran ve Engindeniz, 2015). Bu kapsamda, kullanilan
yakit masraflart1 ve bunlara ait tamir bakim masraflar1 dikkate alinmamistir. Makinay1
kullanan siiriicii licreti ve makinayla yapilan islerde gerekli olan yardimci tarimsal islemlerin
bedeli makine kirasina eklenmistir. Girdi maliyetlerinin belirlenmesinde, tarim makinalarina
ait tarimsal faaliyetler de dikkate alinmistir.

Adana ili pamuk yetistiriciliginde toprak, sonbahar mevsiminde pulluk ile bir kez, goble
disk ile 2 kez islendikten sonra sirt listeri ile sirtlar olusturulmaktadir. Sirtlar kig ve ilkbahar
mevsiminde tekrar yenilenir ve ilkbaharda sirt tapani uygulamasindan sonra pamuk ekimi
islemi yapilir. Bu ¢alismada, tohum ekim normu 2,5 kg/da, kullanilan giibre miktar1 10 kg/da
saf fosfor ve 18 kg/da saf azot olacak sekilde hesaplanmistir. Adana ilinde pamuk yetistirme
stiresince yapilan tarimsal iglemlerde; 3 defa traktor ara ¢apa iglemi, 1 defa el ¢apasi ve 1 defa
ot temizlik islemleri yapildig1 dikkate alinmistir. Ayrica toplamda 9 defa kimyasal miicadele
islemi yapilmistir. Kimyasal miicadele islemi olarak, ilkbaharda toprak isleme oncesi 1 defa
herbisit uygulamasi, zararlilar ile miicadelede 7 farkli kimyasal uygulamasi (yaprak bit,
yaprak piresi, trips bocegi, yesil kurt, pamuk yaprak kurdu, kirmizi 6ériimcek, beyazsinek,
pembekurt) ve 1 defa bitki gelisim diizenleyici uygulamas: yapilmistir. iklim kosullarina bagl

olarak 3 defa salma sulama iglemi yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ekonomik Analiz Sonug¢lari

Adana’da 2020 ve 2021 yillarina ait Adana ili pamuk yetistiriciliginde hesaplanan
ekonomik analiz degerlendirme sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ekonomik analiz sonuglari

2020 2021

Maliyeti Oram Maliyeti Oram
GIRDILER TL/da % TL/da %
Tarla Kirasi 800,0 40,0 1000,0 37,0
Tohum Bedeli 42,5 2,1 68,0 25
Giibre Bedeli 210,0 10,5 430,0 15,9
flag Bedeli 150,0 75 199,0 7,4
Makine Kirasi 464,0 23,2 559,0 20,7
Gegici Hizmet Alimlari 170,0 8,5 225,0 8,3
Girdi Toplamu 1836,5 2481,0
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Banka Faizi (% 10) 107,1 54 144,7 54
Genel Yonetim Giderleri (% 3) 55,1 2,8 74,4 2,8
Girdi Toplamn (TL/da) (A) 1998,7 100,0 2700,2 100,0
Gelirler Toplam

Uriin Verimi (kg/da) 535,0 519,0

Uriiniin Ortalama Satig Fiyat: (TL/Kg) 8,0 12,0

Briit Gelir (TL/da) (B) 4280,0 6228,0

Net Gelir (TL/da) (B-A) 22813 3527,8

Karlilik Oran1 (B/A) 2,1 2,3

Tablo 1 incelendiginde, 2020 yilinda toplam girdi maliyeti 1998,7 TL/da olmustur.
Girdi maliyeti icerisinde en yiiksek miktar 800 TL/da ve %40,0 orani ile tarla kiras1 olarak
hesaplanmistir. Bunu tarim makinalarina ait Kira bedeli 464 TL/da ve %23,2 oram ile
izlemistir.

2021 yilinda ise, toplam girdi maliyeti 2700,2 TL/da olmustur. Girdi maliyeti i¢erisinde
en yiiksek miktar 1000 TL/da ve %37 oram ile tarla kirast bedelinde olmustur. Tarim
makinalarina ait kira bedeli 559 TL/da ve %20,7 orani ile en yiiksek ikinci sirayr almistir.
Giibre fiyatlar1 bir 6nceki yila gore iki kati seviyesinde artarak 430 TL/da ve %15,9 orani ile
ticlincii siray1 almustir.

Her iki y1lda da arazi kiras1 ve makine kiras1 giderleri toplam gider kalemleri igerisinde
en yiiksek ilk iki siray1 olusturmustur. Benzer olarak, Cay ve Aykas (2012), sanayi tipi
domates liretiminde toprak isleme ve dikim tekniklerini ekonomik yonden karsilagtirmiglar ve
iretim maliyetleri icerisinde en biiylik payin arazi kiras1 ve makine giderlerinden olustugunu
bildirmislerdir. Korkmaz ve ark., (2018), dane iiriin misir iiretiminde en yiiksek girdi orani
arazi kirast ve makine kirasinda bulundugu bildirilmistir. Yilmaz ve Giil (2015), tarafindan
Antalya’da yapilan bir ¢alismada, pamuk {iretim maliyetlerinde en yiiksek paym isletme
gruplarina gore %31,00-41,38 arasinda isgiicii ve %8,92-17,05 arasinda makine kirasinda
bulundugu bildirilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, Net gelir bakimindan incelendiginde 2020 yili i¢in 2281,3
TL/da ve Karlilik oran1 bakimindan 2,1 olarak hesaplanirken, 2021 yili i¢in bu degerler
3527,8 TL/da ve 2,3 olarak hesaplanmistir. Karlilik oraninin birden yiiksek olmasi (>1)
istenilen bir durumdur. Bu ¢aligmada goriilecegi lizere, her iki yil i¢in de yliksek karlilik orant
hesaplanmistir. Bundan farkli olarak Saglam (2000), Adana’da pamuk iretimi ile ilgili
yapilan calismada net gelirin 151-200 da isletme genislik gruplar1 disinda negatif oldugunu
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hesaplamis, isletmeler ortalamasinda karlilik oranini (nispi kari) 0,83 bulmustur. 2001 yilinda
Antalya’da yapilan bir ¢alismada net gelirin negatif ¢iktigi, karlilik oraninin ise 0,85 olarak
bulundugu bildirilmistir (Y1lmaz, 2001; Yilmaz ve Giil, 2015).

Tarim Makinalar1 Kullanim Girdileri Maliyet Sonug¢lar:

Adana ili 2020 ve 2021 yillarina ait pamuk yetistiriciliginde hesaplanan tarim
makinalar1 kullanim girdilerine ait degerlendirme sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, 2020 yili alet ve makina kullanim giderleri bakimindan toplam
makine girdisi 464 TL/da olarak bulunmustur. Bu girdi maliyetlerinden en yiiksek deger
%41,4 oran1 ve 192 TL/da ile ekim ve bakim islemlerine ait olarak bulunmustur. Bunu %34,9
orant ve 162 TL/da ile toprak isleme ve %23,7 oram1 ve 110 TL/da hasat islemleri
uygulamalari izlemistir.

Ayni tabloda 2021 yili alet ve makina kullanim giderleri bakimindan toplam makine
girdisi 559 TL/da olarak bulunmustur. 2021 yili en yiiksek girdi degeri %41,0 oran1 ve 229
TL/da ile ekim ve bakim islemlerine ait giderlerden olusmustur. Bunu %34,0 oran1 ve 190
TL/da ile toprak isleme ve %25,0 oran1 ve 140 TL/da hasat islemleri uygulamalar1 izlemistir.

Tablo 2. Pamuk iiretiminde makine kullanim maliyetleri

2020 2021
Kullanilan Alet B.irim Maliyeti L .

Kullanim  Fiyat1 Oran1  Birim Fiyati Maliyeti Orani
ve Makinalar Miktari (TL/da) (TL/da) (%) (TL/da) (TL/da) (%)
Toprak isleme

Pulluk 1 52 52 11,2 60 60 10,7
Goble 2 20 40 8,6 23 46 8,2
Sirt Listeri 3 20 60 12,9 23 69 12,3
Sirt Tapani 1 10 10 2,2 15 15 2,7

Toplam 1 162 34,9 190 34,0

Ekim-Bakim

Ekim 1 22 22 47 25 25 4,5
Traktor Capa 3 20 60 12,9 23 69 12,3
Ust giibreleme 1 23 23 5,0 27 27 4,8

238



Piilverizator 9 9 81 17,5 11 99 17,7

Kanal A¢-Kap. 3 2 6 1,3 3 9 1,6

Toplam 1 192 41,4 229 41,0
Hasat 1 110 110 23,7 140 140 25,0
Genel Toplam - 464 100,0 - 559 100,0

Tablo 2’den anlasilacag iizere, pamuk tiretiminin her iki yilinda da ekim- bakim isleri
maliyetinin toprak isleme maliyetinden daha yiiksek ¢iktigr goriilmiistiir. Bunun nedeni ekim-
bakim islerindeki is sayisinin fazla olmasindan dolayr oldugu sdylenebilir. Ekim bakim
islemlerindeki kimyasal ila¢ uygulamalari maliyeti toprak isleme maliyetinden daha yiiksek
bulunmustur. Bunun nedeni, séz konusu kimyasal uygulamalarin pamuk iiretiminde fazla

sayida yapilmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Sonuc ve Oneriler

Adana ili pamuk yetistiriciligi 2020 yili ve 2021 yili Ekonomik analiz yoniinden
degerlendirildiginde, her iki yilda da tretim girdi fiyatlarinda ve satis fiyatlarinda rutin bir
artis s6z konusudur. Ancak her iki yilda da arazi kirasi, makine kiras1 ve gilibre bedeli
fiyatlarinin toplam girdi maliyetleri icerisinde en yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle
arazi kirast ve makine kiras1 maliyetinin toplami, toplam maliyetin yarisindan daha fazla
olmustur. Bu nedenle fiyati yiiksek olan girdiler etkin ve teknigine uygun olarak
kullanilmahidir. Makine kirasinin yliksek olmasi, toprak isleme ve ekim-bakim sirasinda
kullanilan aletlerin kombine olarak se¢ilmesinin gerektirdigini gostermektedir. 2021 yilinda
verim degeri daha diisiik elde edilmesine ragmen, gelirdeki artis orani, girdilerdeki artis
oranindan daha yiiksek oldugu i¢in karlilik oran1 daha yiiksek degerlerde bulunmustur.

Pamuk tiretiminde makine kullanim maliyetleri icerisinde en yiliksek maliyet, kimyasal
uygulamalarda olugmustur. Bunun nedeni, pamuk yetistiriciliginde ¢ok sayida kimyasal
zararli ve herbisit uygulama yapilmasmin zorunlulugudur. Bu nedenle kimyasal girdi
maliyetlerinin en yiliksek oldugu bu kalemde devlet desteginin arttirilmasi 6nerilmektedir.

Pamuk bitkisi stratejik bir tiriindiir ve iklim kosullara bagli tarim1 yapilabilen bir kiiltiir
bitkisidir. Arastirma sonuglarina bagli olarak, bu stratejik {riine ait devlet desteklerinin

devamlilig1 ve hatta artis1 tavsiye edilmektedir.
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Arastiricinin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazar, makaleye %100 oraninda katki saglamis oldugunu beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan eder.
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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Bu calisma yerfistiginda (Com ¢esidi), meyve hasadindan (0-20-30
Gelis tarihi: 20.12.2022 giin) 6nce farkli yiiksekliklerde (5-10-15 cm) yapilan yesil aksam
Kabul tarihi: 23.02.2023 bigimlerinin ot verimi, meyve verimi ve Kalitesi iizerine etkilerini

Online Yaymlanma: 01.06.2023 belirlemek amaci ile yapilmigtir. Deneme Dogu Akdeniz Tarimsal

Arastirma Enstitlisii Miidiirligii arazisinde yiritiilmiigtir. Deneme

Anahtar Kelimeler: tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore iig
Egm yilksekligi tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede yas/kuru ot verimi, 100

11m zaman dane agirhg, i¢ orani, 1. kalite meyve verimi, 3. kalite meyve verimi
Meyve verimi

ve dekara meyve verimleri incelenmistir. Calismada yas ot verimleri
2847-5015 kg/da, kuru ot verimleri 701-1462 kg/da, 100 dane
agirliklari, 78-88 g, i¢ oran1 %63-67, 1. kalite meyve verimi 222-248
kg/da, 3. kalite meyve verimi 7,3-22 kg/da ve meyve verimi 194-373
kg/da arasinda belirlenmistir. Yesil aksamm erken bigim
zamanlarinda yapilmasi verim ve verimi etkileyen 0Ozelliklerin
olumsuz yonde etkilenmesine neden olmustur. Yerfistiginda yesil
aksamin bi¢iminin One alinmast ve bigim yiiksekliginin alttan
yapilmasi ile meyve verimi orantili olarak diismiistiir. Sonug olarak
Com yerfistig1 ¢esidinde yesil aksam bigimlerinin hasattan 30 giin
once yapilan bigimlerde % 63,5, 20 giin 6nce yapilan bigimlerde %
37,4 ve 10 giin 6nce yapilan bigimlerde %15,4 meyve kayiplari tespit
edilmigtir. Kaba yem aciginin oldukga yiiksek oldugu bir donemde
yerfistiginda hem meyvenin hem de kaliteli yesil ot elde edilmesi
oldukga dnemlidir.

The Effect of Pre-harvest Haulm Cutting on Pod Yield and Quality in Peanut

Yerfistig1

Research Article ABSTRACT

Article History: The effects of harvesting of peanut (Com cv) foliage four different
Received: 20.12.2022 dates (0, 10, 20, 30 days) and different three cutting heights of foliage
Accepted: 23.02.2023 (5, 10, 15 cm) before pod harvesting times on pod yield and some
Available online: 01.06.2023 yield characters were determined in this study. The experiment was

conducted in the Eastern Mediterranean Agricultural Research

éﬁmr?g?\fa-ight Institute. The experimental design was randomized complete block
Harvest time design arranged in split plots with three replications. In the
Pod yield experiment, fresh and dry hay yield, 100 seed weight, seed ratio, 1 st
Peanut quality pod yield, 3 rd quality pod yield and pod vyield were

determined. Fresh folage yields varied between 28476 and 50154
kg/ha, dry hay yields varied between 7016 and 14621 kg/ha, 100 seed
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weight varied between 78.6 and 88.6 g, shelling rate varied between
63.6 and 67.3 %, 1 st quality pod yield varied between 2226 and 2483
kg/ha, 3 rd quality pod yield varied between 73 and 223 kg/ha, pod
yield varied between 1944 and 3739 kg/ha. Cutting the green parts
before the pod harvest has negatively affected the yield and the yield
characters. In peanuts, pod yield decreased proportionally with the
early cutting of the green parts and the cutting height from the bottom.
As a result, fruit losses of 63.5% in the cuttings made 30 days before
the harvest, 37.4% in the cuttings made 20 days before and 15.4% in
the cuttings made 10 days before the harvest were determined in the
Com peanut cultivar. It is very important that there is a high quality
animal fed deficit in our country and that both the fruit and quality
green grass are obtained in peanuts.
To Cite: Yenikalayct A, Arslan M., 2023. Yerfistiginda meyve hasadi 6ncesi yesil aksam bigimlerinin tohum verimi ve

kalitesine etkisi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 242-253.

Giris

Yerfistig1 (Arachis hypogaea); baklagiller familyasindan olup tek yillik ve yazlik olarak
yetistirilen bir sicak iklim bitkisidir. Meyvelerini toprak altinda meydana getirmesiyle diger
bitkilerden farklilik gosterir. Tanelerindeki yiiksek yag iceriginden dolayr yagli tohumlu
bitkiler grubuna dahil edilir.

Diinyada ekilis alan1 40 derece kuzey ve 40 derece giiney enlemleri arasindaki tropik ve
subtropik sicak iklim bolgelerinde yer almaktadir. Gliney Amerika kokenli olan bu bitki, ilk
olarak Amerika'nin kesfinden sonra Portekizliler tarafindan 16. ylizyilda gemilerle 6nce
Avrupa’ya getirilmis, buradan Afrika ve Asya kitalarina yayilmis ve daha sonra da Pasifik
adalarina gotiiriilmiistiir. Tohumlarinda yiiksek oranda (%45-55) yag bulunur ve birim
alandan elde edilen yag verimi de diger tarla {irlinlerine gore daha yiksektir. Yerfistig
yaginda genel olarak %45-60 oleik asit, %20-40 linoleik asit, %5-10 palmitik asit, %3-7
stearik asit, %1-3 behenik asit ve %0,5-2 arasinda arasidik asit bulunmaktadir. Yaginda
antioksidan bir madde olan tokoferol (E vitamini) bulunmasi ve yiiksek oleik asit igermesi
nedeniyle yaginin stabilitesi ve raf omrii yliksektir. Kiispesi, endiistri degeri yiiksek kesif bir
hayvan yemidir. Kiispede yaklasik %45 ham protein, % 24 azotsuz 6z maddeler ve %5,5
madensel maddeler bulunur. Gelismis iilkelerde karma yemlerin yapiminda bol miktarda
yerfistig1 kiispesi kullanilmaktadir. Yerfistig1 kiispesi degisik sekillerde islenerek insan gidasi
olarak da degerlendirilmektedir (Isler, 2023).

Meyvelerinden tohumlarin ayrilmasiyla ortaya ¢ikan kabuklar1 %5 azot, %3 potasyum
ve silis ihtiva ettiginden genelde yem fabrikalarinda katki maddesi olarak degerlendirilir ve
ayrica suni tahta yapiminda da kullanilir (Kadiroglu, 2018).

Yerfistigi  baklagiller familyasina dahil oldugu i¢in toprak {stii aksami

(yapraklar+saplar) iyi bir hayvan yemidir (Oztiirk, 2007; Suttie, 2000). Yesil yem olarak
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dogrudan hayvanlara yedirildigi gibi, kurutularak balya yapilmakta ve kis mevsiminde
hayvanlara yedirilmektedir. Yerfistiginin kuru otunda %11 protein, %5 yag, %22 ham seliiloz,
%42 azotsuz 6z maddeler, % 10 kiil bulunmaktadir. Saplarinda %7,1 oraninda hazmolunabilir
protein bulunmasi, yerfistig1 sapinin yem degerini artirmaktadir. Yerfistig1 saplar1 genellikle
siit sigirciliginda  yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, silo yemi yapilarak da
degerlendirilmektedir (Oztiirk, 2007).

Diinyada yerfistig1 iretiminin yaklasik %49’u yagt icin, %41°’1i insan gidas1 olarak
(cerez, ezme, sekerleme gibi) ve %10’u yem ve tohum gibi diger amaglarla kullanilmaktadir.
2020 yili diinya kabuklu yerfistigi ekim alani 31.568.826 ha, iiretimi 53.638.932 tondur
(Anonim, 2021). 2021 yili Tiirkiye kabuklu yerfistigi ekim alan1 57,919 ha, liretim 234,167
tondur (Anonim, 2021). Ulkemizdeki iiretilen yerfistigimin tamami gerezlik olarak
tilketilmektedir.

Ulkemizde, yerfistig1 saplar1 yesil yem olarak dogrudan hayvanlara verilebildigi gibi
kurutularak balyalanmakta ve kisin hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Yerfistig1 sapindan
saglanan gelir, yerfistigt meyvelerinden elde edilen gelirin yaklastk 9’da 1’1 kadar
olabilmektedir (Kadiroglu, 2018).

Brezilyada hayvancilikta meralarda ¢im baklagil karisimlarina yerfistig ilavesi ile elde
edilen otun kuru madde ve protein oraninin yiikseltildigi belirtilmistir (Simeao ve ark., 2016).

Amerika Birlesik Devletlerinin giliney eyaletlerinde biiyiik hayvancilik isletmelerinde
yerfistig1 yemi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu bolgelerde yonca iyi performans gostermedigi
icin meralarda yerfistigi yem bitkisi olarak ekilmekte, meyve hasadi yapilmamakta ve ¢ok
yillik olarak vejetasyonda kullanilmaktadir. Ozellikle rizomlart ile gogalan ¢ok yillik yerfistig
(Arachis glabrata Benth) iyi bir performans sergilemektedir (Myer ve ark., 2010).

Amerika Birlesik Devletlerinin  glineydogu sicak bolgelerinde yem olarak
degerlendirilen yerfistiklarinda yaprak leke hastaliginin (Cercosporidium personatum) yem
kalitesini diisiirmesi nedeni ile yaprak leke hastaligina dayanikli ¢esitler gelistirilerek daha
fazla yesil ve kuru yem elde edilmistir. Gliney Amerika’da yerfistiginin mera bitkisi olarak
ekildigi, meyve hasadinin yapilmadigi bildirilmistir. Hayvanlarda yapilan in vitro
sindirilebilirlik ¢alismalarinda yerfistigi yemi en iyi yem grubunda ¢ikmistir. Giircistan’da
yapilan bir calismada tohum hasadindan 60 giin 6nce (ekimden 135 giin sonra) yapilan ot
hasadinda yaprak kanopi ylizeyinin azalmasindan dolay1 tane verim kaybinin %41 oldugu
belirtilmistir (Myer ve ark., 2010).

Giliney ABD’deki hayvancilik isletmelerinin biiyiilk oranda yerfistigi yem iiretimine
bagli oldugu bunda en biiyiik sikintinin yerfistig1 yaprak leke hastaligi ve fungusit
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uygulamasinin kalint1 sorunu oldugu bildirilmis. Ancak son yillarda yaprak leke hastaligina
direncli ¢esitler gelistirilmesi ile fungusit kullaniminin ortadan kalktig1 bazi genotiplerde yilda
iki bigim yapilarak 7000-9000 kg/ha kuru madde alindig1 ancak buna mukabil bakla veriminin
%50 azaldig1 bildirilmistir. Bazi cesitlerde tek bigim uygulamasi ile 4000 kg/ha’a kadar
meyve verimi alinabilmistir. In vitro calismalarda organik madde sindirilebilirlik degerleri
(IVOMD) %59.6-72 arasinda degismistir (Gorbet ve ark., 1994).

Farkli yerfistig1 ¢esitlerinde ekimden 120 ve 160 giin sonra yapilan meyve hasatlarinda
i¢ orani, 100 tohum agirlig1 ve meyve kalitesi gibi 6zelliklerin ge¢ hasatta daha iyi oldugu
gortilmistiir (Blamey ve Chapman, 1980).

2001-2002 yillarinda Hatay’da NC-7, Com ve 75/1073 hatt1 ile yiiriitiilen ¢aligmada
ekimden sonra 17-18-19-20. haftalarda yapilan bigimlerde taze ve kuru ot verimleri en yiiksek
her iki yilda da 20. hafta biciminden alinmis. Meyve agirligi, i¢ orani, bitkide meyve sayist ve
meyve veriminin her iki yil erken yapilan bi¢imlerde diistiigii, en yiiksek meyve veriminin
hasat zamaninda yapilan bigimden elde edildigi bu nedenle yiiksek meyve verimi alabilmek
icin ot bicimlerinin hasattan 2-3 giin dnce yapilmasinin daha uygun oldugu bildirilmistir.
Erken yapilan bicimlerde yesil aksamda (17. Hafta bigiminde) ham protein oraninin daha
yiiksek oldugu belirtilmistir. Taze ot verimini 1-5 ton/ha, kuru ot verimi en yiiksek 0,7-.0,8
ton/ha oldugu bildirilmistir (Arslan, 2005).

Antalya’da 6 yerfistig1 ¢esidi ve hatti ile yesil yem potansiyeli ve verim iizerine yapilan
caligmada; en yliksek degerleri PI-355276 hattinda yesil yem degerini 38760 kg/ha ve kuru
meyve verimini 3150 kg/ha, kuru yem verimini 9320 kg/ha olarak bulmuslar, bu hattin
Akdeniz kosullarina uygun bir genotip oldugunu bildirmislerdir (Ozyigit ve ark., 2013).

Nijerya’nin yar1 nemli bolgesinde yemlik olarak gelistirilen 11 yerfistig1 cesidi ile
yapilan bir calismada yem veriminin en yiiksek 5 ton/ha, yemde ham protein igeriginin %
14,8-21,6, tohum veriminin 0,73-1,68 t/ha arasinda oldugu, tohum ve yem verimleri arasinda
onemli ve olumlu bir iligkinin bulundugu bildirilmistir (Omokanye ve ark., 2001).

Gana’nin bazi bdlgelerinde yaprak lekesi hastaliginin yerfistigi veriminde %80’in
lizerinde verim kayiplarina neden oldugu, yaprak lekesine toleransh cesit ve hatlarda yesil
kalma 6zelliginin arttif1, ¢alisilan 25 hattan 4 tanesinin yaprak leke hastaligina toleransl
olarak secildigi bildirilmistir (Danful ve ark., 2019).

Cukurova Universitesi’nde ana iiriin olarak yetistirilen farkli yerfistig1 ¢esitlerinde hasat
geciktiginde 100 dane agirlig1 i¢ orani, olgunluk indeksi, bitkide meyve sayisi, bitkide meyve
agirhigl, yag orani, stearik ve oleik asit orani ve dekara meyve veriminin arttigini, protein,

palmitik ve linoleik asit oranlarinin diistiigiinii bildirmislerdir (Arioglu ve ark., 2018).
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Cukurova kosullarinda ana iirlin olarak ekilen farkli yerfistig1 cesitlerinde hasat
zamaninin uzamast ile 100 dane agirlig1 i¢ orani, bitkide meyve sayisi, bitkide meyve agirligi,
dekara meyve ve tohum verimi, yag oraninin arttigi, protein oraninin diistiigii saptanmistir
(Bakal ve Arioglu, 2021).

Nijerya’da yerfistigt meyvesi ve otunun kiigiik 6l¢ekli hayvansal iiretim isletmelerinin
yem sorununu ¢dzmede ve gelirlerinin artirilmasinda 6nemli oldugu, 253 ciftci ile yapilan
anketlerde ortalama ot veriminin 55,1-136,4 kg/da ve meyve veriminin 120,8-158,0 kg/da
arasinda oldugu belirlenmistir (Ahmed ve ark., 2021).

Yerfistigt Cukurova Bolgesinde onemli bir ekilis alanina sahiptir. Hasatta genelde
mekanizasyon imkanlart yetersizdir. Bu durum hasat kayiplarmi artirdigi gibi degerli bir
hayvan yemi olan yesil aksamin da atil kalmasina sebep olmaktadir. Bu calisma ile yerfistigi
ekilen alanlarda hayvancilikta besleme degeri yliksek olan yerfistig1 iist aksaminin daha iyi
degerlendirilmesi amacglanmistir. Bunun yaninda hasat doneminde yesil aksamin olmasi
meyve hasadini da giiglestiren ve hasat kayiplarini arttiran bir faktordiir. Bu nedenle hasattan
once farkli zamanda ve yiikseklikte yapilan bi¢imlerin verim ve kalite iizerine etkilerini

aragtirmak amaci ile bu ¢alisma yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada bolgenin standart ¢esitleri olan Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan 1986 yilinda tescil ettirilen Com ¢esidi kullanilmistir.

Deneme 2001 yillinda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi Midirligi
Dogankent arazisinde kurulmustur. Calismada 1 gesit, 4 farkli yesil aksam bi¢im zamani
(meyve hasat zamani, hasattan 10 giin 6nce, 20 giin 6nce ve 30 giin 6nce) ve 3 farkli bigim
yiiksekligi (5 - 10 ve 15 cm yiikseklik) denenmistir. Ekim 17.04.2001, meyve hasad: ise
04.10.2001 tarihinde yapilmistir. ik yesil aksam bicimine ekim zamanindan 137 giin sonra
baslanmig, 167 giin sonra da uygulamalarin hepsinde ayni anda meyve hasadi yapilmistir.
Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemelerde 70x25 cm ekim siklig1 ve saf 8 kg/da azot ve fosfor olacak sekilde
giibreleme yapilmistir. Bitkiler 4 sirali olarak ekilmis olup orta iki siralar hasat edilmistir.
Ekimde parsel alanlar1 14 m? hasat edilen alan 7 m*dir. Incelenen ézellikler; yas / kuru ot
verimi (kg/da), 100 dane agirlig1 (gram), i¢ orani (%), 1. kalite meyve verimi (kg/da), 3. kalite
meyve verimi (kg/da) ve dekara meyve verimi (kg/da) degerleridir.

Verilerin istatistiki analizi MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir.

Ortalamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
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Deneme alani topraklari, organik maddece zayif (%1,3), kire¢ yoniinden zengin (% 18),
toprak pH’s1 hafif alkali (%7,9-8,1), tuz orant (%0,08) ¢ok diisiiktiir. Deneme alani topragi
killi-siltli yapiya sahiptir.

Bulgular ve Tartisma

Asagida Tablo 1 ‘de bolgenin standart ¢esidi olan Com ¢esidinde farkli bigim zamani ve
farkl yiikseklilerde tespit edilen yas / kuru ot verimleri verilmistir.

Com yerfistig1 cesidinde yas ot verimi iizerine bigim zamani etkili olmamis, bigim
yiiksekligi ve bi¢im zamani x bi¢im yliksekligi interaksiyonu 6dnemli bulunmustur (Tablo 1).
Com c¢esidinde yas ot verimi 2847-5015 kg/da arasinda degismis, en yiiksek yas ot verimi
meyve hasat zamaninda 5 cm yiikseklikte yapilan yesil bitki aksami bigimden elde edilmistir.
En diisiikk yas ot verimi ise hasattan 30 giin 6nce 10 cm ylikseklikten yapilan bigimden
alimmistir. Bicim yiiksekligi arttikca yas ot verimi diismiistlir. Calismada elde edilen yas ot
verimi ile ilgili ortalama degerler Omokanye ve ark., (2001), Arslan, (2005), Ozyigit ve
Bilgen, (2013) bulgular ile uyumludur.

Tablo 1. Com g¢esidinde farkli zamanlarda ve yiiksekliklerde uygulanan bi¢imlerde yas/kuru ot verimi

degerleri
Yas ot verimi (kg/da) Kuru ot verimi (kg/da)
Hasat
Bicim viikseklizi Bicim viikseklizi
Zamant icim yiiksekligi (cm) icim yiiksekligi (cm)
5cm 10cm 15¢cm Ortalama 5cm 10cm 15¢cm Ortalama

30 Giin 6nce 3588,1 BC 2847,6 C 3233,3BC 32230 9022B 7016B 8499B 817,9

20 Giin 6nce 4288,1 AB 3895,2 BC 3459,5 BC 38809 926,3B 8543B 7604B 847,0

10 Giin 6nce 3350,0 BC 3625,0 BC 3326,2 BC 3433,7 8315B 8968B 848,1B 858,8

0 Giin 6nce 50154 A 2961,9C 2869,0C 36155 14621 A 7630B 8185B 10145

Ortalama 40604 A 33324B 3222,0B 10305A 8039B 819.2B
EGF Hasat zamani: O.D. - Bigim y.: 505,8** Hasat zamani: O.D. - Bigim y.: 122,6**
*%5,**%1 Hasat zamani x bigim y.:1012,0* Hasat zamani x bigim y.:245,2**

Kuru ot verimlerine gore hasat zamanlar1 6nemsiz, bigim yiiksekligi ve bigim zamani x
bi¢im yiiksekligi interaksiyonlar1 %1 sevisinde 6nemli bulunmustur. Bigim zaman1 x bigim

yiksekligi interaksiyonlarina bagli olarak kuru ot verimi ortalamalar1 701-1462 kg/da
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arasinda degismis olup, en yiiksek kuru ot verimi meyve hasat zamaninda 5 cm yiikseklikte
yapilan bigiminde elde edilmistir. En diisitk kuru ot verimi ise hasattan 30 giin 6nce 10 cm
yiikseklikten yapilan bicimden saglanmistir. Yesil aksamin meyve hasadindan 6nce bigilmesi
ve yiiksekten yapilmasinin kuru ot verimlerinin diismesine neden oldugu bulunmustur. Kuru
ot verimleri Arslan, (2005), Ozyigit ve Bilgen, (2013) bulgulari ile drtiismektedir.

Tablo 2 ‘de Bolgenin standart ¢esidi olan Com ¢esidinde farkli bigim zamani ve farkli

yiikseklilerde tespit edilen 100 dane agirlig1 ve i¢ oran1 degerleri verilmistir.

Tablo 2. Com ¢esidinde farkli zamanlarda ve yiiksekliklerde uygulanan bigimlerde 100 dane agirligi ve i¢ oram
(%) degerleri

100 Dane agirhg: (gram) i¢ oram (%)
Z‘:;S:I:l Bicim yiiksekligi (cm) Bicim yiiksekligi (cm)
5cm 10 cm 15cm Ortalama 5cm 10 cm 15cm Ortalama
30 Giin 6nce 78,6 82,3 82,3 81,1 65,7 65,2 67,3 66,0
20 Giin 6nce 80,6 79,3 87,6 82,5 63,6 67,1 67,2 65,9
10 Giin 6nce 83,3 81,6 84,3 83,1 64,4 65,4 67,7 65,8
0 Giin 6nce 84,0 83,0 88,6 85,2 65,8 66,4 66,1 66,1
Ortalama 81,6 81,5 85,7 64,9 66,0 67,1
EGF Hasat zamani: O.D. - Bicim y.: O.D. Hasat zamani: O.D. - Bi¢cim y.: O.D.
*005,**%1 Hasat zaman1 x bigim y.: O.D. Hasat zaman1 x bigim y.: O.D.

Tablo 2°de goriildigi gibi 100 dane agirligi yoniinden bigim zamani, bigim yiiksekligi
ve bicim zamani x bigim yiiksekligi interaksiyonlar: istatistiki yonden Onemsiz ¢ikmistir.
Istatistiki yonden 6nemli etki ortaya ¢ikmasa da hasat zamani yapilan bigimlerde 100 dane
agirh@r ortalama degerleri daha yiiksek olmustur. Benzer bulgular degisik arastiricilar
(Blamey ve Chapman, 1980; Arioglu ve ark., 2018; Bakal ve Arioglu, 2021) tarafindan da
bildirilmistir.

Benzer olarak i¢ oranlari arasindaki farklar bi¢im zamanlar1 ve bigim yiikseklikleri,
bicim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yesil aksamin erken
yada meyve hasadi zamaninda yapilmasi meyve i¢ oranina istatistiki olarak etki etmemistir.
Hatta yesil aksamin yiiksekten bigimlerinde i¢ oranlari istatistiki olarak benzer ortalama
degerler vermistir. Istatistiki olarak fark belirlenmemesine ragmen meyve hasat zamaninda

yapilan yesil ot bicimlerinde i¢ oranlart degerleri diger erken bicim zamanlarindaki i¢
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oranlarindan daha yiiksek ¢ikmistir. Benzer bulgular bazi arastiricilar (Blamey ve Chapman,
1980; Arslan, 2005; Arioglu ve ark., 2018; Bakal ve Arioglu, 2021) tarafindan da
belirtilmistir.

Tablo 3 ‘de bolgenin standart ¢esidi olan Com ¢esidinde farkli bigim zamani ve farkl
yiikseklilerde tespit edilen 1. kalite meyve verimi (kg/da) ve 3. kalite meyve verimi (kg/da)

degerleri verilmistir.

Tablo 3. Com ¢esidinde farkli zamanlarda ve yiiksekliklerde uygulanan bigimlerde 1. kalite meyve verimi ve 3.

kalite meyve verimi degerleri

1. Kalite Meyve verimi (kg/da) 3. Kalite Meyve verimi (kg/da)
Z:'is:; Bigim yiiksekligi (cm) Bigim yiiksekligi (cm)
5cm 10 cm 15cm  Ortalama 5cm 10 cm 15cm Ortalama
30 Giin dnce 2226 C 2356 ABC 246,6 AB 235,0 15,3 12,0 9,3 12,2
20 Giin 6nce  227,3 ABC 236,3 ABC 244,6 AB 236,1 22,0 17,3 11,0 16,7
10 Giin 6nce 2473 A 228,6 ABC 236,3 ABC 237,4 11,0 22,3 7,3 13,5
0 Giin 6nce 248,3 A 2470 AB  226,0 BC 240,4 8,6 14,3 10,3 111
Ortalama 236,4 236,9 238,4 14,2 16,5 9,5
EGF Hasat zamani: O.D. - Bicim y.: O.D. Hasat zamani: O.D. - Bigim y.: 5.47*
*005,**%1 Hasat zamani x bigim y.:18.56* Hasat zaman1 x bicim y.: O.D.

Tablo 3’de goriildiigii gibi 1. kalite meyve verimleri hasat zamani, bi¢im yiiksekligi
yoniinden 6nemsiz ve hasat zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonu ise 6nemli bulunmustur.
Degerler 222,6-248,3 kg/da arasinda ¢ikmis, meyve hasat zamaninda 5 cm derinlikteki
yapilan yesil aksam bi¢iminde en yliksek birinci kalite meyve elde edilmistir. Oysa en diisiik
birinci kalite meyve hasadindan 30 giin 6nce yapilan 5 cm yiikseklikteki bicimden elde
edilmistir. Yesil aksam bi¢imleri 6ne alindikc¢a ve bi¢im derinligi arttik¢a kaliteli meyve elde
etme orani diismiistiir.

3. kalite meyve veriminde hasat zamani ve hasat zamani x bi¢im yiiksekligi
interaksiyonu 0nemsiz, bi¢cim yiiksekligi onemli ¢ikmistir. Degerler 7,3-22,3 kg/da arasinda
tespit edilmis, en yiiksek 10 cm bigim yliksekligi 10 giin 6nce yapilan yesil aksam bi¢iminde,
en diisiik 15 cm bigim yiiksekligi 10 giin 6nce yapilan yesil aksam bi¢ciminde alinmustir.
Iskarta, kalitesiz meyve olusum oram1 zamaninda hasat ve yiiksekten yapilan bigcimde

diismiistiir.
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Tablo 4 ‘de bolgenin standart ¢esidi olan Com c¢esidinde farkli bi¢im zamani ve farkl

yiikseklilerde tespit edilen meyve verimi degerleri verilmistir.

Tablo 4. Com c¢esidinde farkli zamanlarda ve yiiksekliklerde uygulanan bigimlerde meyve verimi (kg/da)

degerleri
Meyve verimi (kg/da)
Hasat Bicim yiiksekligi (cm)
zamanli
5cm 10 cm 15cm Ortalama
30 Giin 6nce 195,6 194,4 254,8 2149C
20 Giin 6nce 208,8 202,0 246,8 219,2C
10 Giin 6nce 271,5 319,9 296,7 296,0 B
0 Giin once 373,9 336,1 342,2 350,7 A
Ortalama 262,5 263,1 285,1
EGF Hasat zamani: 42,03** - Bicim y.: O.D.
*0p5, **0p1 Hasat zamani1 x bigim y.: O.D.

Meyve verimi yoniinden hasat zamani %1 seviyesinde 6nemli, bigim yiiksekligi ve
hasat zaman1 x bicim yiiksekligi interaksiyonlar1 6nemsiz ¢ikmistir. Calisma bicim zamani
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek meyve verimi yesil ot biciminin meyve hasadiyla
birlikte yapildigi donemde (350 kg/da) elde edilmistir. Bunu meyve hasadindan 10 giin 6nce
yapilan bi¢im zamaninda elde edilen meyve verimi (296 kg/da) takip etmistir. Calismada en
diisiik meyve verimi ise yesil ot bicim zamanina bagli olarak ¢aligmada en erken yapilan
bigcim zamam parsellerinden elde edilmistir. Calisma, hasat zamani x bi¢im yiiksekligi
interaksiyonuna bagli olarak degerlendirildiginde meyve veriminde istatistiki olarak bir fark
ortaya ¢ikmamistir. Meyve hasadi zamaninda yapilan yesil ot bi¢iminde meyve verimi 373.9
kg/da olarak belirlenmistir. Genelde yerfistiginda yesil aksamin bi¢iminin 6ne alinmasi ve
bigim yiiksekliginin alttan yapilmasi ile meyve verimi orantili olarak diigsmiistiir. Yesil
aksamin erken bicilmesi ile olugsan verim kayiplari istatistiki olarak da dnemli bulunmustur.
Com ¢esidinde yesil aksam bi¢imlerinin hasattan 30 giin 6nce yapilan bigimlerde %63,5; 20
giin once yapilan bigimlerde %37,4 ve 10 giin 6nce yapilan bi¢imlerde %15,4 meyve kayiplari
ortaya ¢ikmistir. Buna benzer sekilde Myer ve ark., (2010) hasattan 60 giin 6nce yapilan ot
hasadinda yaprak kanopi yiizeyinin azalmasindan dolayr %41 meyve verimi kaybinin

oldugunu, Gorbet ve ark., (1994) hasat oncesi yesil aksam bigim zamani ve sayisina gore
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meyve veriminin %50 kadar diistiigiinii belirtmislerdir. Blamey ve Chapman, (1980), Arslan,
(2005) yerfistiginda hasat zamanindan Once yapilan ot bi¢imlerinin meyve verimini

diistirdiigiinii kayit etmislerdir.

Sonuc ve Oneriler

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii arazisinde 2001 yil1 vejetasyon
doneminde bolgenin standart ¢esidi Com ile yiiriitiilen bu ¢alismada 6nemli bir hayvan yemi
olan yerfistigi yesil aksamimin normal hasat zamanindan 10-20-30 giin Once farkh
yiikseklikteki (5-10-15 cm) bigimlerinin ot verimi, meyve verimi ve diger verim Ogeleri
tizerine etkileri incelenmistir.

Buna gore; yas ve kuru ot verimleri yoniinden yiliksek verim, zamaninda yapilan hasatta
5 cm yiikseklikte yapilan hasatlardan temin edilmistir. Ot verimi ilizerine bigim yiiksekligi
onemli derecede etkili olmus, yliksekten yapilan bigimlerde ot verimi diismiistiir. Hasattan
once yapilan bigimlerin ot verimi iizerine istatistiki olarak etkileri olmamistir. Ancak hasat
edilen otun kalitesi bakimindan degerlendirildiginde normal hasat zamanindan 20-30 giin
once bigilen otun kalitesi zamaninda hasat edilen otun kalitesine gore daha iyi oldugu
diigiiniilmektedir. Dogal olarak hasada kadar yesil aksamin ot kalitesi bitki yaglanmasi,
hastalik (yaprak lekesi) ve zararlilarin artmasi gibi nedenlerle diismektedir.

100 dane agirlig1 yoniinden uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir fark olmamakla
birlikte hasat zamaninda yapilan yesil aksam bi¢imlerindeki bitkilerde daha yiiksek, hasattan
30 giin dnce yapilan bicimlerden alinan bitkilerdeki 100 dane agirliginin daha diisiik oldugu
sOylenebilir.

I¢ oranlar1 bakimindan uygulamalar arasindaki farklar onemsiz ¢ikmakla birlikte
genelde hasat zamaninda ve hasada yakin donemlerde yapilan bigimlerde i¢ oraninin nispeten
arttig1 gortilmiistiir. Bicim yiikseklikleri artis1 ile i¢ oranlari artig1 paralel olmustur.

Denemede uygulamalara gore meyve verimi degerleri 195-373 kg/da arasinda olmustur.
Hasattan 6nce yapilan yesil aksam bigimleri 6ne alinmasi ve bigimin derinden yapilmasi ile
iliskili olarak 1. kalite meyve olusumu ve meyve verimi diismiistiir, kalitesiz 1skarta meyve
olusumu artmuistir.

Sonug olarak yerfistiginda yesil aksami daha iyi degerlendirmek amaci ile ot verimi,
meyve verimi ve diger verim unsurlart bakimindan hasat zamaninda yesil aksamin
bi¢ilmesinin daha uygun oldugu sonucu ortaya c¢cikmistir. Yesil aksamin erken bi¢iminde
verim ve verimi etkileyen 6zellikler olumsuz etkilenmektedir. Ancak dnceligimiz kaliteli kaba

yem almak ve meyve verimindeki bir miktar diisiis (%10-15) bizim i¢in 6nemli degil ise
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hasattan 10 giin Once yesil aksamin 15 cm yiiksekten bigerek degerlendirilmesinin uygun

olacag diistiniilmektedir.

Tesekkiir
Denemenin arazi c¢aligmalari asamasinda yardimlarini esirgemeyen Dogu Akdeniz
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Spor, yagamin bir pargast olmakla birlikte bireylerin mutlu hissetmelerine
de imkan verdiginden, bireysel ya da gruplar halinde birgok sportif faaliyet
giinlik yasamin bir parcasi haline gelmektedir. Kayginin en bilinen
anlammin “endigse” oldugu, yapilan ¢alismalar incelendiginde ise
“anksiyete” ad1 ile karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir. Kayginin nedenlerinin
basinda i¢ ve dig diinyamizda olusan duygu ve hislerimizin korkuya
doniismesi olarak bilinmektedir. Bu ¢aligmanin amaci; Bayburt
Universitesinde 2021-2022 egitim-6gretim yili bahar déneminde egitim
goren ve iiniversite se¢meli futbol dersini tercih eden 3. ve 4. smuf
ogrencilerinin kaygi diizeylerini belirlemektir. Caligma grubu 160 erkek ve
20 kiz olmak tizere toplamda 180 6grenciden olugmaktadir. Bu ¢aligmada
kullanilan kaygi Olgeklerinin Cronbach's Alpha giivenirlik katsayisinin
0,820 olarak tespit edilmistir. Caligmaya katilan 6grencilerin, “cinsiyet” ile
strekli ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklar1 belirlemek icin
yapilan T-testi analiz sonuglarini inceledigimizde, siirekli kaygi dlceginde
(p<0,05) diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu goriliirken, durumluk
kaygi 6l¢eginde (p<0,05) diizeyinde anlamli farkliliklarin bulunmadigi
goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar bireylerin futbol basta olmak iizere
birgok spor dalin1 Onyargilari nedeniyle denemedikleri fakat denedikten
sonra siklikla sportif faaliyetlerinde tercih edecekleri yoniinde bir goriis
ortaya ¢ikmaktadir.

Investigation of Anxiety Levels of Students Who Take University Elective Football Course

(Bayburt University Example)
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Since sports are a part of life but also allow individuals to feel happy, many
sportive activities, individually or in groups, become a part of daily life. It is
seen that the most known meaning of anxiety is "worry,"” and when the
studies are examined, it is seen that it is called "anxiety." One of the causes of
anxiety is known as the transformation of our inner and outer feelings and
emotions into fear. This study aims to determine the anxiety levels of 3rd and
4th-grade students studying at Bayburt University in the spring semester of
the 2021-2022 academic year and who prefer university elective football. The
study group consists of 180 students, 160 boys, and 20 girls. The Cronbach's
Alpha reliability coefficient of the anxiety scales used in this study was
0,820. When we examine the results of the T-test analysis performed to
determine the differences in the "gender" and trait and state anxiety levels of
the students participating in the study, it is seen that there are significant
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differences in the trait anxiety scale (p<0.05). At the same time, there are
significant differences in the state anxiety scale (p<0.05) level, no significant
differences were found. The results show that individuals do not try many
sports branches, especially football, due to their prejudices, but after they try,
they will often prefer sportive activities.
To Cite: Gidik O, Kul M, Yonal M., 2023. Universite segmeli futbol dersini alan dgrencilerin kaygi diizeylerinin
incelenmesi (Bayburt Universitesi Ornegi). Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 254-270.

Giris

Tiirkiye’de tniversitelerin bazi smiflarinda se¢meli derslerin bulundugu, bu derslerin
ogrencilerin tercihine ve 0 derse verilen kontenjan sayilarmna bagli olarak agildigi
goriilmektedir (Tezcan ve Giimiis, 2008). Se¢meli dersler, 6grencilere zorunlu dersler
disinda kendi ilgi alanlar ile ilgili farkli dersleri tecriibe edebilme konusunda olanak
sunmaktadir.

Spor, yasamin bir pargast olmakla birlikte bireylerin mutlu hissetmelerine de imkan
verdiginden, bireysel ya da gruplar halinde birgok sportif faaliyet giinliik yagsamin bir pargasi
haline gelmektedir. Hem bireysel hem grup halinde yapilan sportif faaliyetlerin kendine
0zgl kurallar1 ve 6zellikleri vardir. Stres, hiiziin, hukuk, hak, haz, heyecan, saygi ve sevgi
kavramlar1 sporun dogasinda yer almaktadir. Bireylerin yeteneklerinin gelismesine olanak
saglayan spor, ferdi, toplu, aragli veya aragsiz olarak yapilabilen bos zaman aktivitelerinin
yaninda, insanlar1 sosyallestiren, ruhu ve fizigi canlandiran ve isi meslek haline getirmeyi
amaglayan faaliyetlerin biitiiniidiir (Fisek, 1998; Cankaya, 2001; Pehlivan, 2004; Atasoy ve
Kuter, 2005; Giimiis, 2019). Spor sayesinde, insanlarda fiziksel ve psikolojik sagligin
olumlu yonlerde etkilendigi bilinmektedir. En genis anlamu ile reaksiyon, dans, bedensel ve
fiziksel aktivitelerin yapildigi, ¢ok eski zamanlardan bu yana kadar gelmis olan sporun,
saglik, is ve eglence amaciyla yapilabildigi bilinmektedir (Kusan ve Sabah, 2022).

Futbol, on birer kisi ile ve iki takim halinde oynanan, Diinya’nin en ¢ok tercih edilen,
oynanan ve bilinen spor dalidir. Futbol oynamak i¢in iiretilmis olan topa sadece kalecilerin
elle dokunabildigi, sporcularin ise ayak, kafa ve diger viicut kisimlar ile rakip kaleye gol
atmay1 amacladigi spor dali oldugu goriilmektedir. Malzeme ihtiyacinin azlig1 ve kurallarin
basitligi nedeni ile her tiirli hava kosullarinda kolayca oynanan bir spor dali olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sporcularin oynadigi mevkilerde yerine getirmeleri gereken
gorevleri geregi futbolcularin daha ¢ok sorumluluk aldiklar, taktik anlayisinin en st
seviyede hareketin en hizl siirede yapilabildigi bilinmektedir (Baser, 1994; Erdogan, 2008;
Dever, 2010). Diinya genelinde en ¢ok tercih edilen, bilinen ve izlenilen futbolun gocuk,

kadin, erkek gibi farkli yas ve lig kategorilerinde oynandig1 goriilmektedir.
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Kayginin en bilinen anlaminin “endise” oldugu, yapilan ¢alismalar incelendiginde ise
“anksiyete” adi ile karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir. Kayginin nedenlerinin basinda i¢ ve dis
diinyamizda olusan duygu ve hislerimizin korkuya doniismesi gelmektedir. Bu kaygilarin
siirekli gerceklesmesi s6z konusu olmamakla birlikte bazen de gercek dist hislerden
kaynaklanabilecegi de bilinmektedir (Oztiirk, 2004; Yavuz, 2009). Insanlarm yasadig
kaygilar incelendiginde karsimiza ilk olarak siirekli ve durumluk kaygi c¢ikmaktadir.
Durumluk kaygi; siirekli devam etmeyen, gegici olarak ortaya ¢ikan, kisilerin durumlarina
gore degisiklikler gosteren ve duygusal durumlara gore olusabilen kaygi tirii olarak
bilinmektedir. Spielberger (1966), bireyleri tehdit eden anilar, olaylar ile birlikte sonrasinda
olusan duygusal ve 6zel durumlara kars1 verilen tepkiler olarak tanimlamistir. Siirekli kaygi
ise; insanlarin iginde bulunduklari durumlarda, kaygili, stresli ve diigiinceli olabilecekleri
olarak aciklanmustir (Spielberger, 1966). Universitelerde segmeli ders alan dgrencilerin daha
once hi¢ bilmedikleri bir dersi zorunlu veya isteyerek almalar1 sonucunda, o derse karsi
kaygt duyduklar1 goriillmektedir.

Bu calismanin amaci; Bayburt Universitesinde 2021-2022 egitim-6gretim yili bahar
doneminde egitim goren Ve iiniversite segmeli futbol dersini tercih eden 3. ve 4. simf

ogrencilerinin kayg diizeylerini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Arastirma Grubu

Arastirmaya, Bayburt Universitesinde 2021-2022 egitim-6gretim yil1 bahar déneminde
egitim goren ve Universite segmeli futbol dersini tercih eden 3.sinif ve 4.simif 6grencileri
goniilli olarak katilmiglardir. Calisma grubu 160 erkek ve 20 kiz olmak iizere toplamda 180
ogrenciden olusmaktadir. Calisma, kolayda ornekleme yontemi kullanilarak yapilmistir.
Kolayda ornekleme yontemi ise; arastirmacilarin ulasabilecegi Ogrencilerin tiimiiniin
calismaya goniillii olarak katilim saglamasi olarak tanimlanmaktadir (Coskun ve ark., 2017).

Aragtirmanin uygulanabilmesi igin, Bayburt Universitesi Rektorliigiiniin Etik Kurul
Birimi’nden 30/11/2021 tarihli, 186 karar sayili ve 14 oturum sayili etik kurul onay1

alimustir.

Veri Toplama Araci
Calismaya katilan 6grencilere 12 sorudan olusan “Kisisel Bilgi Formu”, Spielberger
ve ark., (1970), tarafindan gelistirilen, Oner ve Le Compte, (1983), tarafindan Tiirk¢e’ye

cevirisi, gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilmis, 4°1i likert tipinde ve 20 sorudan olusan

256



Stirekli Kaygi Envanteri ve 4°li likert tipinde ve 20 sorudan olusan Durumluk Kaygi
Envanteri olmak iizere ii¢ farkli formda bulunan sorular 6grencilere yoneltilmistir. Siirekli
kaygi envanterinde tersine dondiriilmiis ifadelerin 21. 26. 27. 30. 33. 36. ve 39.
maddelerinde oldugu goriilmiistiir. Puanlamalari; “(1) hemen higbir zaman”, “(2) bazen”,
“(3) ¢cok zaman” ve “(4) hemen her zaman” sekli ile olmaktadir. Giivenirlik katsayisi, 0,83
ile 0,87 degerleri arasinda, test-tekrar test giivenirliginin 0,71 ile 0,86 degerleri arasinda,
madde giivenirliginin ise 0,34 ile 0,72 degerleri arasinda oldugunu belirlenmistir (Oner ve
Le Compte, 1985). Durumluk kaygi envanterinde tersine dondiiriilmiis ifadelerin 1. 2. 5. 8.
10. 11. 15. 16. 19. ve 20. maddelerinde oldugu goriilmektedir. Puanlamalari; “(1) hi¢”, “(2)
biraz”, “(3) ¢ok”, “(4) tamamiyla” sekli ile olmaktadir. Giivenirlik katsayisi, 0,94 ile 0,96
degerleri arasinda, madde giivenirligi 0,42 ile 0,85 degerleri arasinda, test-tekrar test
giivenirligi ise 0,26 ile 0,68 degerlerinde bulunmustur (Oner ve Le Compte, 1985).

Verilerin Toplanmasi

Arastirmadan elde edilen veriler, anket araciligi ile toplanmistir. Arastirmaya katilan
ogrencilere ¢alismanin yontemi, 6nemi ve amaci ile ilgili bilgilendirme yapilmistir. Elde
ettigimiz sonuglarin sadece aragtirma i¢in kullanilacagi, 6grencilerin isimlerinin kesinlikle
higbir yerde kullanilmayacagi katilimcilara bildirilmistir. Online sistemde katilimcilarin
caligmada goniillii olduklarini onaylamalar1 i¢in bir buton eklenmistir. Bunu kabul eden

katilimcilar sorular1 cevaplamaya yonlendirilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada elde ettigimiz veriler SPSS 26.0 siiriim programi kullanilarak istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Elde edilen verilere, Cronbach's Alpha giivenilirlik testi, ikiden
cok kiime karsilastirmalarinda tek yonli varyans analizi olan One Way Anova yapildiktan
sonra istatistiksel verilerin anlamli bulunmasi durumunda, farkliligin hangi gruptan
kaynaklandigini belirlemek amaciyla Tukey testi ve ikili kiime karsilastirmasinda bagimsiz

gruplar arasi1 T-Testi uygulanarak ¢alismanin sonuglarina istatistiksel olarak ulagilmistir.

Bulgular

Cronbach's Alpha katsayist “0-0,40” arasinda ise giivenilir degil, “0,40-0,60 arasinda
ise dustk giivenirlikte, “0,60-0,80 arasinda ise oldukcga giivenilir, “0,80-1,00” arasinda ise
yiiksek gilivenirlik diizeylerinde oldugu belirtilmistir (Ercan ve Kan, 2004; Yildiz ve
Uzunsakal, 2018).
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Tablo 1. Kaygi 6lgeklerinin genel Cronbach's Alpha giivenirligi

Cronbach’s Alpha Katsayisi Soru Sayisi

0,820 40

Tablo 1 incelendiginde, ¢alismada kullanilan kaygi o6lgeklerinin, Cronbach's Alpha
giivenirlik katsayisi, 0,820 olarak tespit edilmistir. Elde ettigimiz giivenirlik katsayisi
calismamizda kullandigimiz  Slgegin, yiikksek gilivenilir diizeyde oldugunu ortaya

koymaktadir.

Tablo 2. Siirekli kaygi 6lgeginin Cronbach's Alpha giivenirligi

Cronbach’s Alpha Katsayisi Soru Sayisi

0,807 20

Tablo 2 incelendiginde, ¢alismada kullanilan siirekli kaygi 6lg¢eginin, Cronbach's
Alpha giivenirlik katsayisi, 0,807 olarak tespit edilmistir. Elde ettigimiz giivenirlik katsayisi
caligmada kullanilan siirekli kaygi 6l¢eginin, yiiksek giivenirlik diizeyde oldugunu ortaya

koymaktadir.
Tablo 3. Durumluk kaygi 6lgeginin Cronbach's Alpha giivenirligi
Cronbach’s Alpha Katsayisi Soru Sayisi
0,602 20

Tablo 3 incelendiginde, ¢alismada kullanilan durumluk kaygi 6lgeginin, Cronbach's
Alpha giivenirlik katsayisi, 0,602 olarak tespit edilmistir. Elde ettigimiz giivenirlik katsayisi
calismada kullanilan durumluk kaygi dlgeginin, oldukca giivenilir diizeyde oldugunu ortaya

koymaktadir.
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Tablo 4. Ogrencilerin demografik dagilimlar

DEGISKENLER N %
18-21 104 57,8
Yas 22-25 71 394
26 ve Ustii 5 2,8
o Kadin 160 88,9
Cinsiyet
Erkek 20 111
On Lisans 69 38,3
uanda kayith oldugunuz program
? Y SHTZ PTog Lisans 111 617
Disiik 41 228
Ailenizin sosyo-ekonomik gelir diizeyi Orta 131 72,8
Yiksek 8 4.4
Futbol dersini almadan dnce dersten ¢ok Evet, gok korkuyordum 13 7.2
korkuyordum Hayir, hi¢ korkmuyordum 167 92,8
Evet, futbol dersini isteyerek ve severek aldim 174 96,7
Futbol dersini isteyerek ve severek aldim
Hayir, futbol dersini istemeyerek aldim 6 3,3
. Evet, oynamadim 26 14,4
Daha 6nce hig futbol oynamadim
Hayir, oynadim 154 85,6
Futbol ders giinii geldiginde derse gitmek Evet, derse gitmek istemiyorum 36 20,0
istemiyorum Hayrr, isteyerek derse gidiyorum 144 80,0
o ] ) . Evet, gerekli yetenege sahip degilim 47 26,1
Futbol i¢in gerekli yetenege sahip degilim
Hayir, gerekli yetenege sahibim 133 73,9
Futbol dersini alan 6grencilerin benden daha Evet, iyi olduklarini diisintiyorum 58 322
iyi olduklarmi diistintiyorum Hayir, iyi olduklarini diisiinmiiyorum 122 67,8
Futbol dersi bence segmeli degil, zorunlu Evet, zorunlu olmasi gerekiyor 7 42,8
olmasi gerekiyor Hayir, segmeli olmasi gerekiyor 103 57,2
Futbol dersini aldiktan sonra, futbola olan Evet, futbola bakigim iyi anlamda degisti 140 778
bakigim iyi anlamda degisti Hayir, futbola bakisim hi¢ degismedi 40 22,2
Tablo 5. Ogrencilerin, “yas” degiskenine gore yapilan One Way Anova-Tukey testi sonuglari
Olgek Yas n X ss f p Tukey
18-21 104 2,323 0,346
Siirekli Kaygi Olcegi 22-25 71 2,342 0,437 1,145 0,320
26 ve Ustii 5 2,590 0,364
18-21 104 2,177 0,294
Durumluk Kaygi Olgegi 22-25 71 2,169 0,331 0,995 0,372
26 ve Ustii 5 2,370 0,236

*p<0,05 diizeyinde anlaml

Calismaya katilan Ogrencilerin, “yas” ile siirekli ve durumluk kaygi diizeyleri

arasindaki farkliliklar: belirlemek igin yapilan tek yonlii One Way Anova-Tukey testi analiz
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sonuglarini  inceledigimizde, (p<0,05) diizeyinde anlamli farkliliklarin olmadigi

belirlenmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin, “ailenizin sosyo-ekonomik gelir diizeyi” degiskenine gore yapilan One Way Anova-
Tukey testi sonuglari

Ailenizin Sosyo-

Olgek Ekonomik Gelir Diizeyi X 53 f P Tukey
Diisiik 41 2,428 0,400
Siirekli Kaygi (")lg:egi Orta 131 2,294 0,350 3,926 0,021* Orta>Yiiksek
Yiiksek 8 2,600 0,670
Diisiik 41 2,200 0,321
D“r“‘g::ek;ayg‘ Orta 131 2,166 0277 0,754 0,472 -
Yiiksek 8 2,293 0,628

*p<0,05 diizeyinde anlamli

Calismaya katilan 6grencilerin, “ailenizin sosyo-ekonomik gelir diizeyi” degiskeni ile
stirekli ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklar belirlemek igin yapilan tek yonlii One
Way Anova-Tukey testi analiz sonuglarini inceledigimizde, siirekli kaygi oOlgeginde,
(p<0,05) diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu goriiliirken, durumluk kaygi 6l¢eginde,
(p<0,05) diizeyinde anlaml1 farkliliklarin bulunmadigi gériilmektedir.

Tablo 7. Ogrencilerin, “cinsiyet” degiskenine gore yapilan T-testi sonuglar

Olcek Cinsiyet n X ss sd t p
. Erkek 160 2,305 0,377
Siirekli Kaygi Ol¢egi 24,477 -3,338 0,001*
Kadin 20 2,602 0,361
. Erkek 160 2,176 0,313
Durumluk Kaygi Olcegi 178,000 -0,388 0,699
Kadin 20 2,205 0,272

*p<0,05 diizeyinde anlaml

Calismaya katilan Ogrencilerin, “cinsiyet” ile siirekli ve durumluk kaygi
diizeylerindeki  farkliliklar1  belirlemek igin yapilan T-testi analiz  sonuglarini
inceledigimizde, siirekli kaygi 6l¢eginde, (p<0,05) diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu
goriiliirken, durumluk kaygi o6lceginde, (p<0,05) diizeyinde anlamli farkliliklarin

bulunmadig1 goriilmektedir.

Tablo 8. Ogrencilerin, “suanda kayitli oldugunuz program” degiskenine gore yapilan T-testi sonuglar

Suanda Kayith

Olgek Oldugunuz Program n X 5 sd t P
. On Li 69 2402 0,433
Siirekli Kaygi Olcegi 1 Lisans 178,000 1,760 0,080
Lisans 111 2,298 0,349
Durumluk Kayg: Olcei On Lisans 69 2231 0337 0000 1926 0047%
urummiuic Raygt Olcegt Lisans 111 2143 0285 ! ! ’

*p<0,05 diizeyinde anlaml
Calismaya katilan 6grencilerin, “suanda kayith oldugunuz program” degiskeni ile

stirekli ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklart belirlemek i¢in yapilan T-testi analiz
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sonuglarint inceledigimizde, durumluk kaygi Ol¢eginde, (p<0,05) diizeyinde anlamli
farkliliklarin oldugu goriiliirken, stirekli kaygi Olceginde, (p<0,05) diizeyinde anlaml

farkliliklarin bulunmadigi goriilmektedir.

Tablo 9. Ogrencilerin, “futbol dersini almadan 6nce futbol dersinden gok korkuyordum” degiskenine gore
yapilan T-testi sonuclari

Futbol Dersini Almadan Once Futbol

Olgek Dersinden Cok Korkuyordum n X s sd t P
i : Evet, ¢ok korkuyordum 13 2,923 0,647
Siirekli Ifflygl 9. Y 12,455 3,476 0,000*
Olgegi Hayir, hi¢ korkmuyordum 167 2,292 0,318
Durumluk Evet, ¢cok korkuyordum 13 2,500 0,578

i ) 12,392 2,133 0,000*
Kaygi Olgegi Hayur, hi¢ korkmuyordum 167 2,154 0,264

*p<0,05 diizeyinde anlamlt

Calismaya katilan 6grencilerin, “futbol dersini almadan once futbol dersinden c¢ok
korkuyordum” ile siirekli ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklar1 belirlemek icin
yapilan T-testi analiz sonuglarini inceledigimizde, siirekli ve durumluk kaygi 6lgeklerinde,

(p<0,05) diizeyinde anlaml1 farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Tablo 10. Ogrencilerin, “futbol ders giinii geldiginde derse gitmek istemiyorum” degiskenine gore yapilan T-
testi sonuglari

Futbol Ders Giinii Geldiginde

Olgek Derse Gitmek Istemiyorum

n X SS sd t p

“ ; Evet, derse gitmek istemiyorum 36 2,225 0,279
Siirekli Kaygi 9 y 75,973  -2,463 0,048*

Olgegi Hayrr, isteyerek derse gidiyorum 144 2,366 0,403
Evet, derse gitmek istemiyorum 36 2133 0,321

Durumluk Kayg: g Y 178000 -1,008 0315
Olgegi Hayrr, isteyerek derse gidiyorum 144 2,191 0,305

*p<0,05 diizeyinde anlamlt

Calismaya katilan Ogrencilerin, “futbol ders giinii geldiginde derse gitmek
istemiyorum” ile siirekli ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklar1 belirlemek i¢in
yapilan T-testi analiz sonuglarini inceledigimizde, siirekli kaygi Olgeginde, (p<0,05)
diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu goriiliirken, durumluk kaygi 6l¢eginde, (p<0,05)

diizeyinde anlaml1 farkliliklarin bulunmadigi goriilmektedir.

Tablo 11. Ogrencilerin, “futbol dersini alan &grencilerin benden daha iyi olduklarim diisiiniiyorum”
degiskenine gore yapilan T-testi sonuglari

Futbol Dersini Alan Ogrencilerin

Olgek Benden Daha iyi Olduklarim n X ss sd t p
Diigiiniiyorum
Siirekli Kaygi Evet, iyi olduklarini diisiiniiyorum 58 2,466 0,433
o 178,000 3,145 0,002*
Olgegi Hayuir, iyi olduklarini digiinmiiyorum 122 2,277 0,346
yir, 1y’ y
Durumluk Evet, iyi olduklarini diisiiniiyorum 58 2,181 0,345

. e 178,000 0,065 0,948
Kaygi Olgegi Hayur, iyi olduklarini diisinmiiyorum 122 2,178 0,290

*p<0,05 diizeyinde anlamlt

Calismaya katilan 6grencilerin, “futbol dersini alan 6grencilerin benden daha iyi

olduklarmi digiiniiyorum” ile siirekli ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklari
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belirlemek i¢in yapilan T-testi analiz sonuglarini inceledigimizde, siirekli kaygi 6l¢eginde,
(p<0,05) diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu goriiliirken, durumluk kaygi dlgeginde,

(p<0,05) diizeyinde anlaml1 farkliliklarin bulunmadigi goriilmektedir.

Tablo 12. Ogrencilerin, “futbol dersi bence se¢meli degil, zorunlu olmasi gerekiyor” degiskenine gore yapilan
T-testi sonuglari

Futbol Dersi Bence Se¢meli

Olgek Degil, Zorunlu Olmasi Gerekiyor X 5 sd t P
i i Evet, zorunlu olmasi gerekiyor 77 2,399 0,427
Sitrekli Kayg: Ot EerEry 178,000 1,847 0,066
Olgegi Hayir, segmeli olmasi gerekiyor 103 2,292 0,347
DuruIIlluliKaygl Evet, zorunlu olmasi gerekiyor 77 2,262 0,353 131431 3064 0,003*
Olgegi Hayir, segmeli olmasi gerekiyor 103 2,117 0,254

*p<0,05 diizeyinde anlamlt

Calismaya katilan 6grencilerin, “futbol dersi bence se¢meli degil, zorunlu olmasi
gerekiyor” ile slirekli ve durumluk kayg1 diizeylerindeki farkliliklart belirlemek i¢in yapilan
T-testi analiz sonuglarini inceledigimizde, durumluk kaygi 6l¢eginde, (p<0,05) diizeyinde
anlamli farkliliklarin oldugu goriiliirken, siirekli kaygi oOlgeginde, (p<0,05) diizeyinde

anlamli farkliliklarin bulunmadigr goriilmektedir.

Tablo 13. Ogrencilerin, “futbol dersini isteyerek ve severek aldim” degiskenine gore yapilan T-testi sonuglart

Futbol Dersini isteyerek ve

Olgek Severek Aldim X 53 sd t P
Siirekli Kaygi Olcegi .. 178,000 0,354 0,724
Hayir, futbol dersini
. 6 2,283 0,282
istemeyerek aldim
Evet, futbol dersini isteyerek 174 2181 0311
Durumluk Kaygi ve severek aldim 178000 0306 0.760
Ol¢egi Hayir, futbol dersini 6 2141 0210 ' ’ ’

istemeyerek aldim

*p<0,05 diizeyinde anlamlt

Calismaya katilan 6grencilerin, “futbol dersini isteyerek ve severek aldim” degiskeni
ile siirekli ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklar1 belirlemek i¢in yapilan T-testi
analiz sonuglarini inceledigimizde, siirekli ve durumluk kaygi Olceklerinde, (p<0,05)

diizeyinde anlaml1 farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 14. Ogrencilerin, “daha 6nce hi¢ futbol oynamadim” degiskeni ile yapilan T-testi sonuglari

Olgek Daha Once Hi¢ Futbol Oynamadim n X SS sd t p
- . Evet, oynamadim 26 2526 0,580
Siirekli Kayg 27,866 1,883 0,070
Olgegi Hayir, oynadim 154 2,306 0,334
Durumluk Evet, oynamadim 26 2,184 0,420

niuK 178,000 0,087 0,931
Kaygi Olgegi Hayir, oynadim 154 2,178 0,334

*p<0,05 diizeyinde anlaml
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Calismaya katilan Ogrencilerin, “daha once hi¢ futbol oynamadim” degiskeni ile
stirekli ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklart belirlemek i¢in yapilan T-testi analiz
sonuglarint inceledigimizde, siirekli ve durumluk kaygi olceklerinde, (p<0,05) diizeyinde

anlaml farkliliklarin olmadig goriilmektedir.

Tablo 15. Ogrencilerin, “futbol i¢in gerekli yetenege sahip degilim” degiskenine gore yapilan T-testi sonuglar

Futbol I¢in Gerekli Yetenege Sahip

Olgek Degilim X SS sd t p

Siirekli Kayg Evet, gerekli yetenege sahip degilim 47 2,390 0,393

< 178,000 -0,740 0,460
Olgegi Hayur, gerekli yetenege sahibim 133 2,319 0,382

Durumluk Evet, gerekli yetenege sahip degilim 47 2,151 0,311

i 178,000 1,077 0,283
Kaygi Olgegi Hayir, gerekli yetenege sahibim 133 2,189 0,308

*p<0,05 diizeyinde anlamli

Calismaya katilan 6grencilerin, “futbol icin gerekli yetenege sahip degilim” ile siirekli
ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklari belirlemek igin yapilan T-testi analiz
sonuclarini inceledigimizde, siirekli ve durumluk kaygi 6lceklerinde, (p<0,05) diizeyinde

anlamli farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 16. Ogrencilerin, “futbol dersini aldiktan sonra, futbola olan bakisim iyi anlamda degisti” degiskenine
gore yapilan T-testi sonuglari

Futbol Dersini Aldiktan
Olcek Sonra, Futbola Olan Bakisim n X SS sd t p
Iyi Anlamda Degisti

Evet, futbola bakisim iyi 140 2,352 0391

Siirekli Kaygi anlamda degisti 178,000 0,122 0,903
Olgegi Hayir, futbola bakigim hig 40 2290 0367 ' ' '
degismedi ' '
Evet, futbola bakisim iyi 140 2178 0310
Durumluk Kayg: anlamda degist | | 178,000 0,898 0,370
Olgegi Hayair, futbola bakisim hig 40 2185 0307 ' ' ’
degismedi ' '

*p<0,05 diizeyinde anlamli

Calismaya katilan 6grencilerin, “futbol dersini aldiktan sonra, futbola olan bakisim iyi
anlamda degisti” degiskeni ile siirekli ve durumluk kaygi diizeylerindeki farkliliklar:
belirlemek i¢in yapilan T-testi analiz sonuglarini inceledigimizde, siirekli ve durumluk kaygi

olgeklerinde, (p<0,05) diizeyinde anlamli farkliliklarin olmadigr goriilmektedir.

Tartisma
Stirekli ve durumluk kaygi, sporculari etkiledigi gibi sinavlara hazirlanan ve bu
smavlara giren dgrencileri de etkilemektedir. Ogrencilerin kaygi ile birlikte kondisyon,

dikkat, motivasyon ve performanslarinda diisiisler olabilecegi, Ozgiiven ve karar verme
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yeteneklerinde de diisiisler yasayabilecekleri bilinmektedir (Koptagel, 1984; Christopher,
2002).

Calismaya katilan Ogrencilere uygulanan siirekli ve durumluk kaygi ol¢eklerinin
Cronbach’'s Alpha giivenirlik testleri olduk¢a giivenilir ve yiiksek giivenirlik diizeyinde
oldugu goriilmektedir (Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4).

Calismada yer alan oOgrencilerin, siirekli ve durumluk kaygi diizeyleri ile “yas”
degiskeninde anlamli farkliliklarin olmadigi gériilmiistiir (p<0,05) (Tablo 5). Dogan (2021),
yapmis oldugu calismasinda yas degiskeninde anlamli farkliliklarin olmadigini tespit
etmistir. Ozgiin ve ark., (2021), yas degiskenini inceledikleri ¢alismalarinda anlamli
farkliliklarin  bulunmadigint bildirmislerdir. Yapilan calismalar incelendiginde anlaml
farkliliklarin olmadigini bildiren ¢alismalarin oldugu goriilmistiir (Goktas ve Gidik, 2019;
Celik ve ark., 2021; Karisan ve Imamoglu, 2021). Ayrica yas degiskeninin incelendiginde
aragtirmalara bakildiginda, anlamli farkliliklarin  bulundugunu bildiren ¢alismaya
rastlanilmistir (Gidik ve ark., 2022).

Calismada yer alan 6grencilerin, stirekli ve durumluk kaygi diizeyleri ile “ailenizin
sosyo-ekonomik gelir diizeyi” degiskeni arasinda anlamli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir
(p<0,05) (Tablo 6). Erdogan Tarake¢1 ve Goktas (2019), calismalarinda, anlamli farkliliklarin
oldugunu belirlemislerdir. Bozdag ve Kaplan (2021) ve Kul ve Gidik (2021), yapmis
olduklar1 calismalarinda, anlamli farkliliklarin oldugunu bildirerek ¢alismamiz ile paralel
sonuclar elde etmislerdir. Ekizoglu ve Orug, (2022), maddi gelir degiskeninde, farkliligin
bulunmadigint bildirmislerdir. Gidik ve Kul (2022), yapmis olduklari arastirmalarinda,
anlaml farkliliklarin  bulunmadigini  bildirerek ¢alismamizdan farkli sonuglar elde
etmislerdir.

Calismada yer alan dgrencilerin, siirekli ve durumluk kaygi diizeyleri ile “cinsiyet”
degiskeni arasinda anlamli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir (p<0,05) (Tablo 7). Abakay ve
ark., (2017), yaptiklar1 arastirmalarinda anlamli farkliliklarin bulundugunu belirlemislerdir.
Miguel ve ark., (2017), cinsiyet degiskenini inceledikleri ¢alismalarinda, anlamli
farkliliklarin oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan arastirmalar incelendiginde, cinsiyet
degiskeninde anlamli farkliliklarin oldugunu bildiren c¢alismalarin oldugu goriilmiistiir
(Tarakgr ve Bas 2019; Evli ve ark. 2020; Celik ve ark. 2021; Kul ve ark. 2021; Celik ve
Gidik, 2022). Avan (2015), cinsiyet degiskenini inceledigi ¢alismasinda, anlamli
farkliliklarin bulunmadigini belirlemistir. Koése ve ark., (2016), yaptigir arastirmasinda,

anlamli  farkliliklarin ~ olmadigin1  tespit etmistir. Literatiirde yapilan c¢aligmalar
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incelendiginde, bizim c¢alismamizdan farkli sonuglara rastlanilmistir (Eraslan ve Aydogan,
2016; Esmer ve Gidik, 2020; Ozbek ve Esmer, 2020; Sipal ve ark., 2020;).

Calismada yer alan &grencilerin, slirekli ve durumluk kaygi diizeyleri ile “suanda
kayith oldugunuz program” degiskeninde anlamli farkliliklarin oldugu gériilmiistiir (p<0,05)
(Tablo 8). Ak ve Kaya (2017) ve Tarak¢1 ve Bas (2019), yapmis olduklar1 arastirmalarinda
egitim durumlan ile kaygi diizeyleri arasinda anlamli farkliliklarin oldugunu bildirerek
calismamizi destekleyen sonuglari ortaya koymaktadirlar. Dogan ve Eygii (2018), yaptiklari
arastirmalarinda anlamli farkliliklarin olmadigini tespit etmislerdir. Kul ve ark., (2021),
boksorler ile yaptiklarn arasgtirmalarinda egitim durumunda anlamhi farkliliklarin
bulunmadigini bildirmislerdir. Literatiirde yapilan ¢alismalara bakildiginda, egitim durumu
degiskeninde anlamli farkliliklarin  bulunmadigini  bildiren aragtirmalarin  oldugu
gortlmistiir (Kul ve ark., 2020; Ekizoglu ve Akyiiz, 2022; Gidik ve ark., 2022).

Calismada yer alan 6grencilerin, siirekli ve durumluk kaygi diizeyleri “futbol dersini
almadan once futbol dersinden ¢ok korkuyordum” (Tablo 9), “futbol ders giinii geldiginde
derse gitmek istemiyorum” (Tablo 10), “futbol dersini alan 6grencilerin benden daha iyi
olduklarin1 diigiiniiyorum” (Tablo 11), “futbol dersi bence se¢meli degil, zorunlu olmasi
gerekiyor” (Tablo 12), degiskenleri ile kaygi diizeyleri arasinda (p<0,05) seviyesinde
anlamh farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Se¢meli ders alan 6grenciler genellikle en sevdigi
ve en kolay gecebilecegi dersleri segmeye calismaktadirlar bu ylizden futbol herkesin
kolayca yapabilecegi bir spor dali oldugundan ¢ok tercih edildigi goriilmektedir. Se¢meli
futbol dersini tercih eden 6grencilerin bu dersi isteyerek ve severek tercih etmelerinin yani
sira dersi almadan once bazi1 6grencilerin kaygi yasadiklar1 ama dersi aldiktan sonra dersin
secmeli degil de zorunlu olmasi gerektigini diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler dersi
sectikten sonra ilk ders giinii gelmek istemediklerini fakat dersi aldiktan sonra derse olan
ilgilerinin arttigin1 bildirmislerdir.

Ayrica ¢alismada yer alan 6grencilerin, siirekli ve durumluk kaygi diizeyleri ile “futbol
dersini isteyerek ve severek aldim” (Tablo 13), “daha once hig¢ futbol oynamadim” (Tablo
14), “futbol i¢in gerekli yetenege sahip degilim” (Tablo 15), “futbol dersini aldiktan sonra,
futbola olan bakigim iyi anlamda degisti” (Tablo 16), degiskenleri ile kaygi diizeyleri
arasinda (p<0,05) seviyesinde anlamli farkliliklarin bulunmadig: tespit edilmistir. Anlaml
farklilik goriilmemesine ragmen bir kisim 6grencinin futbol dersini aldiktan sonra bu derse
olan ilgisinin ve olumlu bakis agisinin arttigr goriilmiistiir. Bu durumun sportif faaliyetlere
on yargi ile yaklasan bireylerin, spor yapmaya basladiktan sonra daha ¢ok ilgi duymalari ile

benzer oldugu diisiiniilmektedir.
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Sonuc ve Oneriler

Calisma, Bayburt Universitesinde 2021-2022 egitim-6gretim yili bahar doneminde
egitim goren ve tniversite se¢meli futbol dersini tercih eden 3. ve 4.sinif 6grencilerinin
kayg1 diizeylerini belirlemek amaci ile yapilmistir. Calismadan elde ettigimiz sonuglarda
“cinsiyet”, “suanda kayithi oldugunuz program”, “ailenizin sosyo-ckonomik gelir diizeyi”,
“futbol dersini almadan 6nce dersten ¢cok korkuyordum”, “futbol ders giinii geldiginde derse
gitmek istemiyorum”, “futbol dersini alan Ogrencilerin benden daha iyi olduklarini
diistintiyorum”, “futbol dersi bence se¢gmeli degil ve zorunlu olmasi gerekiyor”
degiskenlerinin kaygi diizeylerinde anlamli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Ayrica “yas”,
“futbol dersini isteyerek ve severek aldim”, “daha once hi¢ futbol oynamadim”, “futbol i¢in
gerekli yetenege sahip degilim” ve “futbol dersini aldiktan sonra futbola olan bakisim iyi
anlamda degisti” degiskenlerinin kaygi diizeylerinde anlamli farkliliklarin olmadigi
gortilmektedir. Elde edilen sonuglar bireylerin futbol basta olmak tizere birgok spor dalini
Onyargilari nedeniyle denemedikleri fakat denedikten sonra siklikla sportif faaliyetlerinde
tercih edecekleri yoniinde bir goriis ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismaya benzer calismalar
farkli yas gruplar1 ve egitim diizeyindeki kisiler ile yapilarak daha genis kapsamli sonuglar
elde etmek miimkiin olacaktir. Sportif faaliyetlerin yayginlastirilmasi, her yas grubu ve
farkli fiziksel 6zelliklerdeki bireylere spor yapma imkam sunulabilmesi igin basta Spor Il
Miidiirliikleri ve Halk Egitim Merkezleri olmak {izere kamu kurum ve kuruluglari ile sivil

toplum kuruluglariin genis kapsamli ¢aligmalar yapabilecegi diisiiniilmektedir.
Tesekkiir
Calismamizda desteklerini esirgemeyen Bayburt Universitesine, segmeli dersi alan ve

calismamiza goniillii olarak katilan degerli 6grencilerimize ¢ok tesekkiir ediyoruz.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Makale yazarlar1 herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.
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Etik Kurul Karan
Arastirmanin uygulanabilmesi igin, Bayburt Universitesi Rektorliigiiniin Etik Kurul
Birimi’nden 30/11/2021 tarihli, 186 karar sayili ve 14 oturum sayili etik kurul onay1

alinmustr.
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Kalite

Hayvansal gida iiretimi ve tiiketiminin az oldugu iilkemiz sartlarinda hayvansal
iretimi artirmak icin gesitli calismalar yapilmalidir. Bu ¢aligmalar igerisinde
Ozellikle verim ve kaliteyi artirmak ig¢in hayvan besleme en Snemli sirada
gelmektedir. Kaba yemlerdeki protein enerji mineral vitamin oranlarinin
bilinmesi ve arastirilmasi hayvan besleme acisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu
calisma, musirin bitki sikligin1 azaltmadan, misirin sira iizerine baklagiller
(yemlik soya, yerel boriilce, yerel fasulye ve yem bezelyesi) eklenerek;
Bugdaygil+Baklagil karisim ekim sistemlerinin olusturulmasi ve bu ekim
sistemelerinin kalitelerini tespit ederek, bolge sartlarina en uygun ekim
sisteminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu arastirma, Bilecik Seyh
Edebali Universitesi Uygulama ve Arastirma Merkezinde 2019 ve 2021
yillarinda yiiriitilmiigtiir. Deneme tesadiif bloklart deneme desenine gére 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede parseller;1) Saf Misir, 2) Saf Soya
3) Saf Boriilce 4) Saf Fasulye 5) Saf Yembezelyesi 6) MisirtSoya, 7)
Misir+Boriilce, 8) Misir+Fasulye, 9) Misir+Yembezelyesi olacak sekilde
olusturulmustur. Bu c¢alismada; saf ve karisimlarda yer alan misirin ve
baklagillerin ham protein, ADF, NDF oranlar1 ve protein alan es degerlik
oranlar1 tespit edilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda kalite ve sindirilebilirlik
acisindan degerlendirildiginde Bilecik yoresi igin en iyi ekim sisteminin
Misir+Soya oldugu belirlenmistir. Protein alan esdegerlik oranlar1 dikkate
alindiginda ise Misir+Soya ve Misir+Boriilce ekim sistemlerinin Bilecik
yoresinde yetistirilebileceginin daha uygun olacag o6n goriilmektedir. Boylece,
Bilecik yoresinde yapilan kaliteli ve verimli yem {iretimi ile hayvanlarin et ve
siit verimlerinde artiglarin olacagi ve hayvan sagligina olumlu katkilar
saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Determination of Intercropping Opportunities of Silage Maize and Legumes Plants in Terms

of Forage Quality

Research Article

ABSTRACT

Article History:

Received: 02.01.2023
Accepted: 13.03.2023
Available online: 01.06.2023

Keywords:
Maize
Legumes
Intercropping

Quality

Various studies should be carried out to increase animal production under the
conditions of our country where animal food production and consumption is low.
Among these studies, animal feeding is the most important one, especially in order
to increase yield and quality. Knowing and investigating the protein energy
mineral vitamin ratios in roughage is very important in terms of animal nutrition.
This study was carried out by adding legumes (forage soybean, local cowpea, local
bean and fodder pea) to the row of maize without reducing the plant density of
maize; It was carried out in order to establish the wheat + legume mixed planting
systems and to determine the quality of these planting systems and to determine
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the most suitable planting system for the regional conditions. This research was
carried out in the Bilecik Seyh Edebali University Application and Research
Center in 2019 and 2021. The experiment was set up in a randomized block design
with 3 replications. In the experiment, the plots were formed as; 1) Pure Maize, 2)
Pure Soybean 3) Pure Cowpea 4) Pure Bean 5) Pure Fodder Pea 6)
Maize+Soybean, 7) Maize+Cowpea, 8) Maize+Bean, 9) Maize+Fodder Pea. In
this study; Crude protein, ADF, NDF ratios and protein equivalent ratios of corn
and legumes in pure and blends were determined. As a result of the study, when
evaluated in terms of quality and digestibility, it was determined that the best
planting system for the Bilecik region was Maize + Soybean. Considering the
protein area equivalence ratios, it is predicted that Maize + Soybean and Maize +
Cowpea sowing systems can be grown in the Bilecik region. Thus, it is thought
that with the production of high quality and efficient feed in the Bilecik region,
there will be an increase in the meat and milk yields of animals and positive
contributions to animal health can be made.

To Cite: Kurt D, Kizil Aydemir S., 2023. Silajlik musir ve baklagil bitkilerinin ot kalitesi agisindan birlikte yetistirilme
olanaklarinin belirlenmesi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 271-284 .

Giris

Diinya tizerindeki niifus artis hizi, su kaynaklarinin bilingsizce kullanimi, degerli tarim
arazilerinin imara agilmasi, sera gazi salimiminin artmasi, yasanan iklim degisikligi ve dogal
afetler tiretimdeki arz talep dengesini olumsuz yonde etkilemektedir (Kaya, 2018). Bu nedenlerden
dolay1 iireticilerin birim alandan daha fazla ve daha kaliteli {irlin almasi1 zaruri hale gelmistir.
Ozellikle hayvansal gida iiretimi ve tiiketiminin az oldugu iilkemiz sartlarinda iiretimi artirmak
icin cesitli calismalar yapilmaktadir. Bu calismalar icerisinde verim ve kaliteyi artirmak igin
hayvan besleme en onemli sirada gelmektedir. Kaba yemlerdeki protein, enerji, mineral madde ve
vitamin oranlari, bitkiden bitkiye oldukga biiyiik degisiklikler gdstermektedir. Ornegin baklagiller
familyasindaki bitkilere ait otlarin, bugdaygillere gore daha fazla protein  sahip olduklari
bildirilmektedir (Oz ve ark., 2011; Sayar ve Kendal, 2014).

Ulkemizde hayvan beslemesinde kullanilan kaba yem tiiketimine baktigimizda, diisiik besin
degerlerine sahip aniz artiklar1 ve tahil samanlarinin halen 6nemli yer tuttugu goriilmektedir
(Sayar ve ark., 2010). Diisiik besin degerlerine sahip bu kaba yemlerin hayvan beslemesinde
kullanilmas1 hayvanlardan arzulanan miktar ve kalitede hayvansal iiriin elde edilmesine engel
teskil etmektedir (Sayar ve Han, 2014).Tarla tarimi1 yapilan alanlarda yem bitkilerinin
yetistirilmesi kaliteli kaba yem a¢iginin kapanmasina 6nemli katki saglayacaktir (Yiicel ve ark.,
2012).

Ulkemizde son yillarda sulu tarim alanlarinda yetistiriciligi yapilan énemli yem bitkilerinin
basinda silajlik misir bitkisi gelmektedir. Misir bitkisinin hayvan beslemede cazip hale gelmesini
saglayan Ozelliklerinin basinda, yetistiricilikte birim alandan elde edilen verimin ve kuru madde
miktarinin yiiksek olmasi gelmektedir. Ayrica, hayvan viicudunda sindirilebilir besin maddeleri,

eriyebilir karbonhidratlar yiiksek olan misirin yesil aksami ve kolayca fermente olma &zelligine
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sahip olup higbir katki maddesi katilmadan silolanabilme 6zelligine sahiptir. Kisa vejetasyon
siiresiyle miinavebe sisteminde ikinci {iriin olarak kolayca yetistirilebilen silajlik misir bitkisi,
tohumluguna kolay erisilebilmesi de ekim alanlarinin artmasina olumlu katki yapmaktadir.

Misirin silaj yapilarak kullanilmasimin bir diger sebebi ise beslenme sonrasinda yiiksek
enerji degerine sahip olmasidir. Igerisinde bulunan aminoasitler ve yag orani gibi besin
degerlerinin yiiksek olmasindan dolayi silajin ana enerji kaynagr misirdir. Bunun yaninda silaj
icerisine karigtirilan farkli baklagiller ile de protein orani artirilmaktadir. Enerji dedigimiz olgu bir
besin maddesi olmamakla birlikte yasamsal faaliyetlerin siirdiiriilmesi i¢in besin maddelerinden
elde edilecek kalori degerini ifade eder (Tan ve Serin, 2008). Bu yoniiyle muisir bitkisi tilkemizde
kaliteli kaba yem agiginin kapanmasina onemli katki saglamis, misir silaji hayvanlarin taze ot
bulamadig1 kis aylarinda hayvanlara sulu ve taze kaba yemle besleme olanagini sunmustur.

Bu ¢alismanin amaci; dominant tiir olan bugdaygilin (musirin) bitki sikligi azaltilmadan,
bugdaygilin sira {lizerine baklagiller (yemlik soya, yerel bdriilce, yerel fasulye ve yem
bezelyesi)eklenerek; Bugdaygil+Baklagil karisim ekim sistemlerinin olusturulmasi ve bu ekim

sistemlerinin kalitelerini tespit edilerek, bolge sartlarina en uygun ekim sistemini belirlenmektir

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirmada, daha Once bolgede yapilan calismalar (Mese ve Giiliimser, 2021) dikkate
alinarak Syngenta tohum sirketine ait olan SyGladius silajlik misir ¢esidi kullanilmigtir. Bu misir
cesidinin ¢ok gelismis kok, govde yapis1 vardir ve yatma devrilme dayanimi yiiksektir. Yar1 dik
yaprak formunda gelisim gosterir. Derin ve iri dane yapist bulunmaktadir. Toprak seciciligi
bulunmamakla birlikte derin ve orta biinyeli topraklarda en yiiksek verime ulagmaktadir.

Aragtirmada, bolgede daha once yapilan ¢aligmalar dikkate alinarak, Yemsoy silajlik soya
cesidi kullanilmistir. Yemsoy silajlik soya ¢esidi, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan 2008 yilinda tescil edilen bir gesittir. Yaridik biiyliyen, ortagegegi (135 giin) olan bu
¢esidin yesil ot verimi 4500-6000 kg/da, kuru ot verimi 1400-2000 kg/da’dir. Bolgede daha 6nce
yapilan ¢aligmalarda, Yemsoy silajlik soya cesidinin misir ve sorgum ve sudanotu melezi ile
birlikte yetistirilmeye uygun oldugu ve birlikte yetistirildigi takdirde birim alandaki verim ve
kaliteyi artirdig: tespit edilmistir (Kizil Aydemir, 2018; Kizil Aydemir ve Turhal, 2018).

Ayrica bu ¢alismada, bolgede yerel olarak en ¢ok ekilen boriilce ve fasulye popiilasyonu
kullanilmistir. Calismada yem bezelyesi ¢esidi olarak Servet kullanilmistir. Servet Taspinar Tarim
San. ve Tic. Ltd. Sti” ne ait olan yembezelyesi ¢esididir. Ortalama 140-190 ¢cm boylanir. Tanesi
beyaz koselidir ve gigek rengi beyazdir. Yesil ot verimi 4-6 ton/da'dir. Tohum verimi 200-300
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kg/da'dir. Servet yembezelyesinin en biiylik avantaji hem kislik hem yazlik olarak ekilebilmesidir.

Saf olarak yada karisim halinde anaiiriin veya ikinci iiriin olarak ekilebilir.

Calisma Alaninin iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu arazide Marmara Bolgesi iklimi hakimdir. Uzun yillar ortalamalarina
gore; Bilecik ilinde ortalama yillik yagis toplami 457,9 mm dolaylarindadir. Denemenin
yiritildigi 2019 ve 2021 yilina ve uzun yillara ait iklim verileri Tablo 1°de verilmistir. Tablo 1
incelendiginde denemenin yiirtitiildiigi 2019 ve 2021 yillarinin mayis, haziran, temmuz, agustos,
eyliil, ekim aylarinda ortalama sicaklik degerleri sirastyla 2019 yilinda; 17,9; 21,3; 21,7; 22,4;
19,2 °C oldugu 2021 yilinda ise; 17,6; 18,9; 23,7; 24,0; 17,6 e oldugu goriilmektedir. 2019 ve
2021 yilimin mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim aylarinda toplam yagisdegerleri
sirastyla 2019 yilinda; 32,4; 163,4; 30,9; 9,9; 4,7 mm oldugu 2021 yilinda ise; 35,0; 62,4; 35,4;
9,1; 5,7 mm oldugu goriilmektedir. 2019 ve 2021 yillarinin mayis, haziran, temmuz, agustos,
eyliil, ekim aylarinda nispi nem degerleri sirasiyla 2019 yilinda; %9,9; 6,7; 1,4; 0,9; 1,3 mm
oldugu 2021 yilinda ise; %9,0; 9,1; 0,5; 6,3; 5,6 oldugu goriilmektedir.

Arastirma Alamimin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli alandan alian toprak orneklerinin analiz sonuglari Tablo 2’de
verilmistir. Tablo 2 incelendiginde deneme alanina ait topragin, kumlu tinli, orta alkali ve orta
tuzlu oldugu goriilmektedir. Ayrica deneme alaninin kire¢ ve organik madde miktarinin orta
oldugu ve fosfor ve potasyum miktart ise az oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte misir ve

baklagil yetistiriciligi i¢in kisitlayici bir faktor bulunmadig goriilmektedir.

Tablo 1. Bilecik ilinin 2019, 2021yillarinda ve uzun yillar iginde gergeklesen ortalama aylik sicaklik (° C), nispi nem
(%) degerleri ve ayliktoplam yagis (mm) ve (MGM, 2021).

Yillar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Aylik Ortalama Sicakhik (°C) Ortalama
2019 17,9 21,3 21,7 22,4 19,2 20,5
2021 17,6 18,9 23,7 24,0 17,6 20,4
Uzun Yillar 16,7 20,6 23,4 23,5 18,3 20,5
Aylik Ortalama Nisbi Nem (%0) Ortalama
2019 59,9 61,7 61,4 60,9 61,3 61,4
2021 59,0 59,1 60,5 61,3 59,6 59,9
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Uzun Yillar 64,7 63,2 60,3 62,0 61,7 62,4

Aylik Ortalama Toplam Yagis (mm) Ortalama
2019 32,4 163,4 30,9 9,9 4,7 48,3
2021 35,0 62,4 354 91 5,7 29,5
Uzun Yillar 46,1 45,9 16,0 11,2 9,3 25,7

Tablo 2. Deneme alanindaki topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Kumlu -Tmh EC Tuz CaCO; O.M. K P,0s (cmol kg™)

pH  Saturasyon (dSm™) (%) (%) (%) (kgda®) (kgda')  Cu Fe Mn Zn
8,11 54 0,73 0,026 8,3 15 1,8 3,5 3,837 7,944 6,735 1,790

Yontem

Bu aragtirma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Uygulama ve Arastirma Merkezine ait
deneme sahasinda 2019 ve 2021 yillarindaytiriitiilmiistiir. Calismanin yapildig1 alan taban arazi
ozelligine sahip 299 m rakima sahiptir.

Deneme tesadiifii bloklar deneme desenine gore 3 tekrarlamali olacak sekilde kurulmustur.
Denemede parseller;

1) Saf Musir, 2) Saf Soya 3) Saf Boriilce 4) Saf Fasulye 5) Saf Yembezelyesi 6) Misir+Soya,
7) Misir+Boriilce, 8) Misir+Fasulye, 9) Misir+Yembezelyesi olacak sekilde olusturulmustur.

Bolgede yapilan onceki ¢alismalarda; en yiiksek toplam kuru madde verimi, toplam ham
protein verimi, kuru madde verimi bakimindan alan es degerlik orant ve ham protein verimi
bakimindan alan es degerlik oram1 Misir %70, soya %30 ekim oraninda belirlenmistir (Kizil
Aydemir, 2018). Bu calisma sonuglar1 referans alinarak, toplam verimi belirlemede dominant
tirler olan bugdaygillin (misirin) bitki sikligi azaltilmadan, sira arast 70 c¢m, sira tizeri 15 cm
olacak sekilde ekilmis ve misirin sira ilizerine saf baklagilde (soya, boriilce, fasulye ve yem
bezelyesi) kullanilan tohumluk miktarmin %30'u olacak sekilde baklagiller eklenerek; Bugdaygil
(%70)+Baklagil (%30) karisim ekim sistemleri olusturulmus ve ekimler elle yazlik ekim
sezonunda yapilmistir. Bu ekim sekli makinali ekime uygundur. Saf bugdaygil ve saf baklagil
parsellerinde ekim, bugdaygilde 15 cm sira tizeri ve 70 cm sira araliklt 5 m uzunlugundaki 4 siraya
(9,524 bitki/da olacak sekilde), baklagil tiirlerinde ise, 5 cm sira {izeri ve 35 c¢m sira aralikli yine 5
m uzunlugundaki 4 siraya (57,150 bitki/da olacak sekilde) elle yapilmistir. Bloklararasinda 3 m

mesafebirakilmistir. Tim deneme parsellerinde hasada kadar elle yabanci ot savast ve sulama
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yapilmistir. Bununla birlikte, arazi topragimin kimyasal ozellikleri dikkate alinarak, saf misir
parsellerinde toplam 15 kg/da N olacak sekilde azotlu giibre, toplam 10 kg/da P ve K,O olacak
sekilde fosforlu ve potasyumlu giibre uygulanmistir. Saf baklagil parsellerinde ise toplam 3 kg/da
N olacak sekilde azotlu giibre, toplam 10 kg/da P ve K,O olacak sekilde fosforlu ve potasyumlu
giibre uygulanmistir. Bugdaygil+Baklagil karisim parsellerinde ise toplam 10 kg/da N olacak
sekilde azotlu giibre, toplam 10 kg/da P ve K;O olacak sekilde fosforlu ve potasyumlu giibre
uygulanmistir (Alaca ve Parlak, 2017). Saf bugdaygil ve karisim parsellerinde; fosforlu ve
potasyumlu gilibrenin tamami ile azotlu giibrenin yaris1 ekim 6ncesi topraga verilmistir, diger
yarisida bitkiler 30-50 cm oldugunda verilmistir. Saf Baklagil parsellerinde ise giibrelemenin
tamami ekimle birlikte yapilmistir (Simsek ve ark., 2005).

Hasat sirasinda yesil bitki 6rnekleri almarak ve 70°C de 48 saat kurutulmus ve kuru madde
verimleri hesaplanmistir (Tans1, 1987). Kuru bitki 6rnekleri 6giitiilerek ham protein, ADF (Asit
deterjanda Coziinmeyen Lif SelilloztLignin) ve NDF (Notr deterjanda Coziinmeyen Lif;
Hemiseliiloz+Seliiloz+Lignin) analizleri yapilmgtir.

Ham protein analizleri “Kjeldahl Yontemi” ile yapilmistir (Akyildiz, 1984). Ham protein
oranlar1 6,25 katsayisi ile carpilarak hesaplanmistir.Bitkilerde hiicre duvari bilesenleri: (ADF ve
NDF analizleri) Ankom Fiber Analiz cihazindan (Fiber Analyser, ANKOM marka, A220 model)
yararlanilarak yapilmistir (Van Soest,1994).Alan kullanim etkinliginin saptanmasi amaciyla
karisik ekim parselleri i¢in alan es deger orani (AEQO) degerleri,

AEO (Alan Esdeger Orani): Karigik yetistirmede elde edilen verimin, bitkileri saf
yetistirmede elde edilebilmesi igin gerekli alan miktarin1 gdsteren oran olarak asagidaki formiil
uyarinca saptanmistir (Tansi, 1987).

AEO= [(Birlikte ekimdeki bugdaygil verimi) / (Yalin ekimdeki bugdaygil verimi)] +
[(Birlikte ekimdeki baklagil verimi) / (Yalin ekimdeki baklagil verimi)] degerlerin toplanmasi
yolu ile hesaplanmustir.

AEO>1 uygulanan sistem alan kullanim intensitesini arttirmakta,

AEO=1 uygulanan sistem alan kullanim intensitesini etkilememekte,

AEO<1 uygulanan sistem alan kullanim intensitesini azaltmaktadir.

Elde edilen iki yillik veriler ii¢ tekrarlamali tesadiif bloklart deneme desenine gore varyanas
analizine tabi tutulmustur. Istatistiksel olarak onemli ¢ikan varyantlar arasindaki farkliliklar
DUNCAN testi ile belirlenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde Mstat-C paket programi

kullanilmustir.
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Arastirma Bulgular:
Bilecik ekolojik sartlarinda, farkli saf ve Bugdaygil+Baklagil karisim sistemlerinin
kalitelerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada; saf ve karisimlarda yer alan Misirin ve

baklagillerin ham protein, ADF, NDF oranlar1 ve protein alan es degerlik oranlari tespit edilmistir.

Protein Oranlar (%)

Misir baklagil birlikte ve saf ekim sisteminin misirin protein oranina etkisine iliskin iki y1llik
ortalama degerler Tablo 3'de verilmistir. Tablo 3 incelendiginde, 2019-2021 yillarinda farkli ekim
sistemleri bakimindan ortalama misir ham protein oranlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark
olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda silajlik misir ve baklagil birlikte ekim
sisteminde en yiiksek misir ham protein oran1%9,93 degeri ile Saf Misir ekim sisteminden, en
diisik misir ham protein orani ise %7,10 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde
edilmistir. En yiiksek misir ham protein orani ise 2021 yilinda %10,00 degeri ile Saf Misir
uygulamasindan, en diisiik misir ham protein orani ise %7,13 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim
sisteminden elde edilmistir. Y1l*Uygulama interaksiyonunda ise istatistiki olarak Onemli fark
(P<0,05) bulunmustur. Bununla birlikte, en yiiksek misir ham protein orant %9,97 degeri ile Saf
Misir uygulamasindan, en diisiik misir ham protein orani ise %7,12 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim
sisteminden elde edilmistir. 2019 yilinda protein oranlarinin 2021 yillina goére diisiik olmasinin
nedeninin 2019 yillinda 6zellikle haziran aymda (163,4 mm) yagis oraninin ¢ok olmasinin
olabilecegi 6n goriilmektedir.

Elde ettigimiz sonuglara kismen benzer olarak, Dumlu ve Tan (2009), yapmis olduklari
caligmada baklagillerin protein agisindan zengin olduklarin1 ayrica misirin gesitli baklagillerle
karigik olarak ekilmesiyle elde edilen kaba yemin protein miktarinin %3-%35 oraninda artmakta ve

sindirilebilirligini iyilestirmekte, digsaridan alinan protein takviyelerinde gerek duyulmamaktadir.

Tablo 3. Silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde musirin iki yillik ortalama ham protein oran1 degerleri.

Misir Ham Protein Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 8,67 8,60 8,63 B
Misir+Bortiilce 7,63 7,53 758 C
Misir+Fasulye 8,10 8,13 8,12D
Misir+Yem Bezelyesi 7,10 7,13 712 E
Saf Misir 9,93 10,00 9,97 A
Ortalama 8,29 8,28 8,28
LSD (%)5) O.D. O.D. 5,187*
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Misir baklagil birlikte ve saf ekim sisteminin baklagil bitkilerininprotein oranina etkisine
iligkin iki yillik ortalama degerler Tablo 4'de verilmistir.Tablo 4 incelendiginde, silajlik misir ve
baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil ham protein oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkl
ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat Yil*Uygulama
interaksiyonunda istatistiki olarak bir fark (P<0,01) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019
yilinda silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemindeen yiiksek baklagil ham protein orani
%20,53 degeri ile Saf Boriilce ekim sisteminden, en diisiik baklagil ham protein orani ise %12,87
ile Misir+Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir. En yiiksek baklagil ham protein oran1 2021
yilinda ise %21,27 degeri ile Saf Boriilce ekim sisteminden, en diisiik ham protein oranmi ise
%12,90 ile Misir+Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir. Y1l*Uygulama interaksiyonunda
istatistiki olarak onemli fark (P<0,05) bulunmustur. Bununla birlikte,en yiiksek baklagil ham
protein oran1 % 20,90 degeri ile Saf Bortilce uygulamasindan, en diisiik baklagil ham protein orani
ise % 12,88 ile Misir+Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir.

Siit Uiretimini artirmak i¢in yapilan 5x5 latin kare deneme deseni ¢alismasinda (Edson ve
ark., 2018) musir ve boriilce ayn1 anda, kadife fasulyesi misirdan iki hafta sonra ekilmis olup;
kurak donemde yetistirilmistir. Edson ve ark., (2018)’e gore arastirma sonucunda ineklerin siit
verimi Onemli 6l¢iide artmis, baklagil silaji verilen hayvanlarin siitlerine oranla baklagil karisimi

ile yapilan misir silaj1 tiikketen hayvanlarin siitlerindeki protein orani daha da artmastir.

Tablo 4. Silajlik musir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil bitkilerinin iki y1llik ortalama ham protein orani
degerleri.

Baklagil Ham Protein Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 16,80 16,43 16,62 D
Misir+Boriilce 18,87 18,87 18,87 BC
Misir+Fasulye 12,87 12,90 12,88 F
Misir+Yem Bezelyesi 17,93 17,90 1792 C
Saf Soya 19,00 19,03 19,02 B
Saf Boriilce 20,53 21,27 20,90 A
Saf Fasulye 14,70 14,30 1450 E
Saf Yem Bezelyesi 20,07 19,50 19,78 B
Ortalama 17,60 17,53 17,56
LSD (%)5) O.D. O.D. 5,187

ADF (Asit deterjanda Coziinmeyen Lif Seliilloz+Lignin) Oranlar: (%)

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin misirin ADF oranina etkisine iliskin iki yillik
ortalama degerleri Tablo 5'de verilmistir.Tablo 5 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte

ekim sistemimde misirin ADF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri
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bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat Yil*Uygulama interaksiyonunda istatistiki
olarak bir fark (P<0,01) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek misir
ADF oranidegeri %36,03 Misir+ Yem Bezelyesi, en diisiik misir ADF oranin ise %32,90 ile Saf
Misir ekim sisteminden elde edilmistir. En yiiksek misir ADF oran1 2021 yilinda ise %36,17
degeri ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir ADF orami ise %33,17 degeri ile Saf Misir
uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalama degereler acisindan ise, en yiiksek misir ADF
orani %36,10 degeri ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir ADF oran1 ise %33,03 degeri ile
Saf Misir uygulamasindan elde edilmistir. Bitkilerdeki ADF seliiloz ve lignini ifade etmektedir.
Bu nedenle degerin diisiik olmasi istenmektedir. Misirla baklagilin birlikte olan ekim sitemlerinde
ADF oraninin yiiksek ¢ikmasindaki en 6nemli etken karisik ekilen parsellerde bitki gelisiminin
yavag olmasina bagli olarak bitkilerin golgede kalmasi, zamanla gelisimlerinin yavaslamasi

olabilir.

Tablo 5. Silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde musirin iki yillik ortalama ADF orani degerleri

Misir ADF Oram (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 34,27 33,93 34,10 C
Misir+Bortilce 35,93 35,97 35,95 A
Misir+Fasulye 34,90 35,27 35,08 B
Misir+Yem Bezelyesi 36,03 36,17 36,10 A
Saf Misir 32,90 33,17 33,03 D
Ortalama 34,81 34,90 34,85
LSD (%)5) O.D. O.D. 0,62

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin baklagillerin ADF oranina etkisine iliskin iki yillik
ortalama degerleri Tablo 6'da verilmistir. Tablo 6 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte
ekim sistemimde baklagil ADF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri
bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat Yil*Uygulama interaksiyonu acisindan
istatistiki olarak bir fark (P<0,01) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek
baklagil ADF oranidegeri %31,93 Misir+ Fasulye, en diisiik baklagil ADF oranin ise %25,97 ile
Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. En ytliksek baklagil ADF oran1 2021 yilinda
ise %33,03 degeri ile Misir+Fasulye, en disiik baklagil ADF orani ise %25,77degeri ile Saf
Bériilce uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalama degerler bakimindan ise, en yiiksek
baklagil ADF oran1 %32,48 degeri ile Misir+Fasulye, en diisiik baklagil ADF orani ise %25,85

degeri ile Saf Boriilce uygulamasindan elde edilmistir.
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Tablo 6. Silajlik musir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil bitkilerinin iki yillik ortalama ADF oram
degerleri.

Baklagil ADF Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 29,83 30,33 30,08 B
Misir+Boriilce 27,97 27,70 27,83 D
Misir+Fasulye 31,93 33,03 32,48 A
Misir+Yem Bezelyesi 28,10 28,60 28,35 CD
Saf Soya 26,73 26,77 26,75 E
Saf Boriilce 25,93 25,77 25,85 E
Saf Fasulye 28,23 29,33 28,78 C
Saf Yem Bezelyesi 25,97 26,10 26,03 E
Ortalama 28,09 28,45 28,27
LSD (%5) 0.D. O.D. 0,87

NDF (Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif; Hemiseliiloz+Seliiloz+Lignin) Oranlar

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin misirin NDF oranma etkisine iligkin iki yillik
ortalama degerleri Tablo 7'de verilmistir. Tablo 7 incelendiginde,silajlik misir ve baklagil birlikte
ekim sisteminde 2019-2021 yillarinda misir NDF oranlarinda farkli ekim sistemleri bakimindan
istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek misir
NDF oranidegeri %48,67 Misir+ Yem Bezelyesi, en diisiik misir NDF oranin ise %45,33ile Saf
Misir uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek misir NDF orani 2021 yilinda ise %48,80 degeri
ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir NDF orami ise %45,80 degeri ile Saf Misir
uygulamasindan elde edilmistir. Y11*Uygulama interaksiyonun misir NDF oranlarinda énemli bir
fark (P<0,05) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, en yiiksek misir NDF oran1 %48,73 degeri
ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir NDF orami ise %45,57 degeri ile Saf Misir
uygulamasindan elde edilmistir. NDF; seliilloz, hemiseliiloz ve lignini ifade etmektedir bu
maddeler hiicre ¢ceperinde bulunmaktadir. Bugdaygil yem bitkilerinin hiicre ¢eperleri baklagil yem
bitkilerinin hiicre c¢eperlerine gore daha kalin olduklarindan bu kimyasal maddeleri daha fazla
icermektedirler (Wilson, 1993). Sindirilebilirlik agisindan olduk¢a 6nemlidir. Misir ve soya ile
yapilan bir karigtk ekim caligmasinda karigimdaki soya oranmin artmasiyla NDF degerinin
diistligli, soya oraninin azalmasiyla NDF degerinin arttig1 tespit edilmistir (Jahansad ve ark.,
2015). Darmerdeh ve ark. (2009)’ da misir ve boriilceyi yalin ve farkli oranlarda karisik olarak
ekmislerdir. NDF degerleri arasinda istatistiki olarak bir fark olmazken, ADF orani en yliksek
yalin musir, en diisilk ise yalin boriilce parsellerinde belirlenmistir. Bu ¢alismalar bizim

bulgularimizla ortiismektedir.
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Tablo 7. Silajlik musir ve baklagil birlikte ekim sistemimde musirin iki yillik NDF orani degerleri

Misir NDF Oram (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 46,67 46,93 46,80 C
Misir+Boriilce 48,03 48,17 48,10 AB
Misir+Fasulye 47,40 47,27 47,33 BC
Misir+Yem Bezelyesi 48,67 48,80 48,73 A
Saf Misir 45,33 45,80 45,57 D
Ortalama 47,22 47,39 47,31
LSD (%)5) O.D. O.D. 0,88

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin baklagilin NDF oranima etkisine iligkin iki yillik
ortalama degerleri Tablo 8'de verilmistir.Tablo 8 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte
ekim sistemimde baklagil NDF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri
bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat Yil*Uygulama interaksiyonu acisindan
istatistiki olarak bir fark (P<0,01) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, silajlik misir ve
baklagil birlikte ekim sisteminde en yiiksek baklagil NDF orani 2019 yilinda %43,23 ile
Misir+Soya ve Misir+Fasulye ekim siteminden, en diisiik NDF ise %38,77 ile Saf Boriilce
uygulamasindan elde edilmistir.

Baklagil NDF oran1 2021 yilinda %43,13 degeri ile en yiiksek Misir+Soya ekim sisteminde
oldugu, en diisiik baklagil NDF orani ise %38,17 degeri ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminde
goriilmistlir. Farkli ekim sistemlerinin 1ki yillik ortalamalar1 degerlendirildiginde ise
Misir+Fasulye ekimin sisteminde %43,13 degeri ile en yiiksek baklagil NDF orani, %38,48 degeri

ile en diisiik degere sahip olanSaf Yem Bezelyesi ekim sistemi oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. Silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde baklagil bitkilerinin iki yillik ortalama NDForan1 degerleri

Baklagil NDF Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 4323 43,13 4318 A
Misir+Borilce 41,77 41,93 41,85B
Misir+Fasulye 43,23 43,03 43,13 A
Misir+Yem Bezelyesi 40,33 40,57 40,45 CD
Saf Soya 40,13 39,27 39,70 DE
Saf Bortilce 38,77 38,87 38,82 EF
Saf Fasulye 41,23 41,27 41,25 BC
Saf Yem Bezelyesi 38,80 38,17 38,48 F
Ortalama 40,94 40,78 40,85
LSD (%05) 0.D OD 1,045
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Protein Alan Esdeger Oram (AEQO)

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin protein verimi agisindan alan esdeger oranina (AEO)
etkisine iliskin iki yillik ortalama degerleri Tablo 9'da verilmistir.Tablo 9 incelendiginde, silajlik
musir ve baklagil birlikte ekim sistemimde protein alan esdeger oraninda (AEO), 2019 ve 2021
yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat
Y1l*Uygulama interaksiyonu agisindan istatistiki olarak bir fark (P<0,05) oldugu goriilmektedir.
Ayrica silajlik misir,baklagil birlikte ekim sisteminde en yiiksek protein alan esdeger oraninin
2019 yilinda 1,38 ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik protein alan esdeger oraninin ise
0,64 ile Saf Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir.

Protein alan esdeger orant 2021 yilinda 1,33 ile en yliksek Misir+Soya ekim sisteminde
oldugu, en diisiik protein AEO orani ise 0,65 ile Saf Fasulye uygulamasinda tespit edilmis olup
2019-2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi
goriilmiistiir. iki yillik ortalamalarmin protein alan esdeger oranlar1 bakimindan ise, en yiiksek
protein AEO degeri 1,36 ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik AEO degeri ise %0,65 ile Saf
Fasulye uygulamasindan elde edilmistir. Elde edilen bulgular Gulzar ve ark, (2001)’nin

calismalari ile benzemektedir.

Tablo 9. Silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde iki yillik ortalama protein alan esdeger oranina (AEO)
iligkin degerler

Protein Alan Esdeger Oram (AEQO)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 1,38 1,33 1,36 A
Misir+Boriilce 1,07 1,04 1,06 B
Misir+Fasulye 0,95 0,97 0,96 CD
Misir+Yem Bezelyesi 0,83 0,83 0,83 E
Saf Misir 0,96 0,97 0,97 C
Saf Soya 0,98 0,95 0,97 C
Saf Boriilce 0,92 0,91 0,96 D
Saf Fasulye 0,64 0,65 0,65G
Saf Yem Bezelyesi 0,76 0,76 0,76 F
Ortalama 0,95 0,94 0,94
LSD (%)5) O.D. O.D. 0,05
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Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler. Bu ¢alisma yiiksek

lisans caligmasidir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismast olmadigini beyan ederler.
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Arastirma Makalesi

0z
Makale Tarihgesi: Endiistrilerden ¢ikan toksik boyalar su kaynaklarin1 renklendirerek
Gelis tarihi: 23.12.2022 dogrudan, giines 15131 bloke ederek, sudaki fotosenteze ve suyun
Kabul tarihi: 27.03.2023 oksijenlenme Kkabiliyetini engelleyerek dolayli olarak su ortamina

Online Yaymlanma: 01.06.2023 zarar verir. Boylece toksik ve kanserojen iiriinlerin olusmasiyla canli

organizmalarda ve besin aginin dogal biiytime aktivitesinde biiyiik
diizensizliklere neden olur. Bu amagla calismada toksik boyalardan

Anahtar Kelimeler

Amanita vaginata Metilen Mavisi (MM)’nin su ortamundan uzaklastirilmasi i¢in dogal
Adsorpsiyon toksik olmayan pargalanabilir atiklarin adsorbsiyonu aragtirilmagtir.

Kompozit Calismada Amanita vaginata mantar atiklar1 (AVA) ve Amanita
Metilen mavisi vaginata mantar atiklar1 kullanilarak kompozit (AVAK) sentezlenerek

Metilen Mavisi (MM) boyar madde adsorpsiyonlari kiyaslanmistir.
AVA ve AVAK maddelerini karakterize etmek igin her iki maddenin
ve ayrica adsorpsiyon mekanizmasini agiklamak iginde de AVA ile
AVAK’nin MM adsorpsiyon oncesi Ve sonrasi Fourier doniistimii
kizilotesi spektrometre (FTIR) spektrumlari incelenmistir. Temas
stiresi, baglangig boyar madde konsantrasyonu ve pH’nin adsorpsiyon
tizerine etkisi incelenmis olup ayrica Kinetik hesaplamalar beg
yontemi kullanilarak yapilmigtir. Elde edilen sonuglardan hem AVA
hem de AVAK’min MM adsorpsiyonunun yalanci ikinci derece
modeline uygunlugu tespit edilmistir. Ayrica FTIR verilerinden, CH,,
OH (NH), CN, CO, COOH fonksiyonel gruplarmm MM
adsorpsiyondan sonra kaymalar1 adsorpsiyon mekanizmasinda etkin
rol oynadiklar kanitlanmigtir.

Comparison of Amanita vaginata Mushroom Waste and its Composite in Methylene
Blue Adsorption and Kinetic Data

Research Article ABSTRACT

Article History: Toxic dyes from industries harm the aquatic environment directly by
Received: 23.12.2022 coloring water resources, and indirectly by blocking sunlight, inhibiting
Accepted: 27.03.2023 photosynthesis in water, and inhibiting the ability of water to oxygenate.

Available online: 01.06.2023 Thus, the formation of toxic and carcinogenic products causes great

disturbances in living organisms and the natural growth activity of the
Keywords: food web. For this purpose, the absorption of natural non-toxic
Amanita vaginata degradable wastes was investigated in order to remove Methylene Blue
Adsorption (MB), one of the toxic dyes, from the aquatic environment. In the study,
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Composite Methylene Blue (MB) dye adsorptions were compared by synthesizing

Methylene blue composite (AVAK) using Amanita vaginata mushroom wastes and
Amanita vaginata mushroom wastes (AVA). In order to characterize
AVA and AVAK, the Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR)
spectra of AVA and AVAK before and after MB adsorption were
examined to explain the adsorption mechanism of both substances. The
effects of contact time, initial dyestuff concentration and pH on
adsorption were investigated, and kinetic calculations were made using
the batch method. From the results obtained, it was determined that both
AVA and AVAK were suitable for the Pseudo-second model of MB
adsorption. In addition, from the FTIR data, the shifts of CH,, OH (NH),
CN, CO, COOH functional groups after MB adsorption have been
proven to play an active role in the adsorption mechanism.

To Cite: Yildinm A, Polat E, Aktay M, Acay H., 2023. Amanita vaginata mantar atiklarinin ve kompozitinin metilen mavisi
adsorpsiyonunda karsilastirilmasi ve kinetik veriler. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 285-298.

Giris

Metilen mavisinin, tipta Corynebacterium diphtheriae adli bakterilerin ve sinir dokusunun
(Treybal, 1963; Greminger ve ark., 1982) boyanmasinda, tekstilde ise pamugu saf mavi renge
dontistirmede kullanilan katyonik bir boya oldugu belirtilmektedir. Toksik ve kanserojenik
etkilere sahip olmasi canlilar iizerindeki ciddi olumsuz etkileri ve 6zellikle, giines 1s18inin
gecisini kisitlamasi sucul bitkilerin yasamini olumsuz etkilediginden dolayr sulu ortamlarda
bu tiir boyalarin varhiginin pek hos karsilanmadigi belirtilmektedir (Djelloul ve Hasseine,
2013). Bir ¢ok sentetik boyar maddenin ve bu maddelerden biri olan metilen mavisinin
belirtilen nedenlerden dolayr bu maddelerin kaynagi olan endiistriyel atik sularin dogaya
birakilmadan oOnce ¢esitli islemlerden gecirilip berteraf edilmesi gerekmektedir. Bertaraf
yontemlerinden biri de adsorbsiyondur (Melhi ve ark., 2022). Ucuz ve etkili bir yontem olan
adsorbsiyon diger yontemlerin pahalliligi ve zorlugu distiniildiigiinde atik sudan boyarmadde
gideriminde bir ¢ok arastirici tarafindan kullanilmaktadir. (Khan ve Selamoglu 2020)
Adsorpsiyon islemlerinde kullanilan ¢ok farkli adsorban mevcuttur (Bekgi ve ark., 2008).
Boyalarin 6lii veya aktif olmayan biyo-bazli bir malzeme iizerine pasif olarak alinmasi veya
adsorpsiyonu, atik sudan boya giderimi i¢in en umut verici alternatiflerden biridir. Adsorban
olarak biyomateryal, diger yontemlere gore daha yiiksek verimlilik, molekiiler diizeyde
yiikksek secicilik, uygun maliyetli, kolay kullanim, diisiik enerji tiketimi ve tekrar
kullanilabilirlik gibi bir¢ok avantaja sahiptir (Shah ve ark., 2013).

Dogada bulunan mantarlar saprofitik canlilardir. Biinyelerinde bulunan enzimler
araciligryla bakteriler ile beraber diinya tizerindeki atiklarin biyodoniisiimiine katilarak bu
atiklar1 besin zincirine kazandirir. Bununla beraber hiicre duvar yapilarindaki yapisal
olusumlar sayesinde ¢evrede bulunan agir metalleri, iyonlar1 ve boya gibi par¢alanmasi zor

olan iriinleri biinyesine adsorplama yetenegine sahiptirler. (Kasik, 2010). Bu nedenle,
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mantarlar, likenler gibi ¢ok iyi bir ¢evre indikatori olabilir ve boyar madde gideriminde
adsorban olarak degerlendirilebilirler.

Demir ve ark. (2006) yaptiklart ¢alismada Phanerochaete chrysosporium kullanarak
remazol yellow ve red boyalarin giderimden yaklasik %50 giderim elde etmislerdir. Baska bir
calismada, Yang ve ark. (2009) azo boya gibi toksik boyalarin gideriminde %70 verim elde
etmiglerdir. Tian ve ark. (2011) 100 mg/L konsantrasyonunda Congo red kullanarak 4 g/L
Tricholoma lobayense adsorban dozunda 60 dakikalik temas siiresi ve 180 rpm karigtirma
hizinda yaklasik %80 verim eldesi saptanmistir. Farkli boya, mantar tiirleri ve dozlar
kullanilmasina ragmen boya giderimi konusunda caligmalarda gorildigi gibi verimin
%80’nin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica mantar bazli biyomateryallerin boyar
madde gideriminde olumlu sonuglar verdigi literatiir ile de desteklenmistir. (Yildirim et al
2022)

Bu bilgiler 1s1ginda dogal absroban olarak ilk defa kullanilacak olan Amanita vajinata
mantarinin ~ farkli iglemlerden ge¢mis atiklarinin biyosorbent olarak MM gideriminde

degerlendirilmesi amaglanmugtir.

Materyal ve Metot

Materyal

Sodyum tripolifosfat (TTP) Acros Organics (New Jersey, USA) firmasindan,
deneylerde kullanilan asit ve bazlar [hidroklorik asit (HCI), asetik asit (CH3COOH), sodyum
hidroksit (NaOH)] ise Sigma-Aldrich firmasindan satin alindi. AV mantari Mardin ilinden
topland1 ve laboratuvar ortaminda kurutularak 6giitiildii. AVA ise AV mantarinin metanol
ektrakti sonucunda arta kalan kati atiklariin kurutulmasi ve daha sonra ogiitiilmesi ile elde

edilmistir.

AVAK Sentezi

2 g Amanita vaginata mantar atiklar1 %1’lik (20 mL) asetik asit i¢erisinde 60 dakika
boyunca karistirilarak ¢oziindii. Daha sonra, HCI/NaOH (% 1) ¢ozeltileri kullanilarak AVA
¢ozeltisi pH=5,5 olacak sekilde ayarlandi. Ote yandan, 0,4 ¢ TTP 10 mL safsuda ¢oziildii ve
AVA c¢ozeltisine damla damla eklendi. AVA kompozitin (AVAK) olusmasi icin bu ¢ozelti 2
saat boyunca karistirildi. Elde edilen ¢ozeltiye 20 mL metanol eklendi ve ¢okelti elde edildi.
Sonugta, elde edilen c¢okelti filtre kagidi ile siiziildii ve 60 °C’deki etiivde 1 gilin bekletilerek
kurutuldu. Olusan partikiiller daha sonra adsorpsiyon c¢aligmalarinda kullanilmak {izere

ogitiildi.
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Biyokompozit Karakterizasyonu
Bir Fourier doniisiimii kizil6tesi spektrometre (ALPHA Bruker, Platin-ATR aksesuari,
ZnSe kristal) 4000-400 cm* dalga boyun araliginda bir tarama ile mantar atiklar1 ve mantar

atiklartyla olusmus biosorbent yapilarini analiz etmek igin kullanildi.

Adsorpsiyon Calismalari

Adsorpsiyon calismalar1 i¢in oncelikle 1000 mg/L konsantrasyonlu metilen mavisi
stogu hazirland1 ve daha sonraki MM ¢ozeltileri bu stoktan seyreltmeler yapilarak hazirlandi.
Adsorpsiyon deneyleri kisaca, bir seriye 50 mL tipali erlenmeyer sisesine yaklasik 0,01 g
biyosorbent, 20 mL MM boyar madde ¢6zeltisi eklenerek 120 rpm hizda 240 dakika boyunca,
298 K sicakliginda, calkalayict su banyosunda karistirilarak yapildi. Kinetik ¢aligmalar igin
50, 100 ve 150 mg/L i¢ farkli konsantrasyonda boyar madde ¢6zeltisi hazirlanarak 0, 30, 45,
60, 90, 120, 150, 180, 240 dak araliklarinda 6rnekler aliarak UV-VIS Spektrofotometre (PG
T80+ model) cihaziyla konsantrasyonlari hesaplandi. Elde edilen konsantrasyonlarla birim
zamanda adsorpsiyon kapasite degisimleri denklem (1) kullanilarak hesaplandi ve bdylece
kinetik incelemeler yapildi (Zhu ve ark., 2022).

Ge = (Co- CV/m (1)

Burada ge(mg/g) dengedeki adsorplanan maksimum boyar madde miktari, Co(mg/L)
baslangigtaki boyar madde miktari, Ce(mg/L) dengedeki boyar madde miktari, V(L) ise boyar

madde hacmini gostermektedir.

Tartisma

Biyosorbent Karakterizasyonu

AVAK biyosorbentin olusumunu Kkarakterize etmek i¢in 6ncelikle AVA ile AVAK
maddelerinin FTIR spektrumlar ¢ekildi (Sekil 1). Sekil 1°de goriildiigii gibi AVA maddesi
AVAK biosorbente doniistiigiinde spektrumunlarinda; alifatik N-H, O-H grubuna ait 3278 cm’
! piki 3284 cm™’¢, alifatik C-H gerilme titresimine ait 2924 cm™ piki ise 2923 cm™’e kaydig
goriilmiistiir. Ayrica; C-N bag titresimine (veya CH; biikiilmesi ve CHjz simetrik
deformasyonu) ait 1375 cm™ ile C=0 gerilme titresimine ait 1030 cm™‘deki pikler sirasiyla
1375 cm™ ve 1021 cm™e kaymustir (de Jesus Menk ve ark., 2019; Ali ve ark., 2022; Yildirim
ve ark., 2022). Bunun disinda, AVAK spektrumunda 1546 cm™’deki yeni N-H (amit 11)

gerilme titresim piki olusmustur. Mantar atig1 ve mantar kompozitinin FTIR spektrumlarinda
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meydana gelen piklerdeki kaymalar1 ve yeni olusan pikler gibi degisimler yeni olusan
biyosorbentin sentezlendigini gostermektedir.
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Sekil 1. AVA ve AVAK FTIR spektrumlari

Sekil 2, AVA maddesinin MM adsorpsiyonu oncesi ve sonrast FTIR spektrumlarini
gostermektedir. Sekil 2’deki spektrumlara bakildiginda, adsorpsiyon 6ncesi O-H, N-H ve C-
H, gruplarnin gerilim titresimlerine ait 3278 cm™ ve 2924 cm™deki piklerin MM
adsorpsiyonu sonrasinda 3271 cm™ ve 2922 ¢ e kaydigi gériilmektedir. Ayrica, C=0O (amit
I) gerilmesi, C-N bag titresimi (veya CH, biikiilmesi ve CH3 simetrik deformasyonu), C-O
titresimine ait 1642 cm™, 1378 cm™ ve 1030 cm™deki piklerin sirasiyla 1640 cm™, 1385 cm™
ve 1023 cm¥e kaydigi goriilmektedir (Sekil 2) (Alhujaily ve ark., 2020). Bunun yaninda,
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C=C-H grubuna ait 797 cm™deki pik MM adsorpsiyon sonrasinda 883 cm™ e kaydigi
goriilmektedir. Ayrica MM adsorpsiyon sonrasinda 1318 cm™ ve 1597 cm™de COOH
titresimi ve N-H Dbirincil amin biikiilmesi’ ne ait yeni pik olusumlari gézlenmistir.
Adsorpsiyon sonrast gozlemlenen bu piklerdeki kaymalar ve yeni olusan piklerin varlhigi
adsorpsiyonda boyar maddenin adsorbent iizerinde tutunmasimi gostermekte ayrica
adsorpsiyon mekanizmasinin da bu gruplar iizerinde meydana geldigi gozlenmektedir
(Yildirim, 2021).
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Sekil 2. AVA’nin MM adsorpsiyon oncesi ve sonrasi FTIR spektrumlari
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Sekil 3. AVAK’1in MM adsorpsiyon oncesi ve sonrasi FTIR pektrumlari

1017.62

AVAK biosorbentini MM adsorpsiyonu oncesi Ve sonrasi FTIR spektrumlart Sekil 3’te
verilmigtir. Sekil 3’e gore, adsorpsiyon sonrasinda meydana gelen pik degisimlerine
bakildiginda boyar madde adsorpsiyon oncesi (O-H, N-H ve C-H gerilim titresimleri, C=0
(amit I) gerilmesi, N-H (amit I1) gerilme titresimi, C-N bag titresimi (veya CH; biikiilmesi ve
CHs simetrik deformasyonu), C-O titresimi, 3285 cm™, 2923 cm™, 1642 cm™,1546 cm™, 1375
cm™?, 1021 cm™de yer alan piklerin boyar madde adsorpsiyonu sonrasinda 2373 cm™, 2921
cm™ 1640 cm™, 1543 cm™, 1383 cm™ 1017 cm™e kaydigi goriilmektedir. Ayrica MM
adsorpsiyonu sonrasinda, COOH ve C=C—H titresimine ait oldugu diisiiniilen 1329 cm™ ve
885 cm™ *de iki yeni pik olusmustur. MM adsorpsiyonu sonrasindaki FTIR spektrumunda

meydana gelen bu pik kaymalar1 ve yeni olusan pikler metilen mavisi boyasinin AVAK



biyosorbentin yiizeyinde adsorplandiginin kanitidir (Shooto ve ark., 2020; Francoeur ve ark.,
2022).

Adsorpsiyon Cahismalari

AVA ve AVAK maddelerinin ii¢ farkli konsantrasyonda (50 mg/L , 100 mg/L, 150
mg/L) adsorpsiyon kapasitelerinin zaman bagli degisim grafikleri Sekil 4’ te verilmistir. Sekil
4’ten anlagildig1 gibi her iki maddenin adsorpsiyon kapasiteleri baglangicta aktif merkezlerin
fazla olmasindan dolayr hizli artmakta (0-60 dk), daha sonra ise bu aktif merkezlerin
azalmasiyla daha yavas artmakta (60-150 dk) ve 150 dk sonrasinda ise doygunluga eriserek
dengeye gelmektedir. Bundan dolayr hem AVA hem de AVAK maddesinin denge siiresi 150
dakika olarak tespit edilmistir. Ayrica konsantrasyon 50 mg/L’den 100 mg/L’ye arttik¢a
adsorpsiyon kapasitelerinin AVA i¢in 43,12 mg/g’den 76,60 mg/g’ye, AVAK igin ise 55,54
mg/g’den 133.58 mg/g’ye arttigi; konsantrasyon 100 mg/L’den 150 mg/L’ye arttiginda ise
adsorpsiyon kapasitelerinin AVA i¢in 76,6 mg/g’den 129,76 mg/g’ye AVAK ig¢in 133,58
mg/g’den 151,10 mg/g’ye arttigi goriilmektedir (Sekil 4). Literatiirde de benzer sonuglara
raslanmistir (Gajera ve ark., 2022). AVA ile AVAK maddelerinin adsorpsion kapasiteleri
kiyaslandiginda, AVAK’nin adsorpsiyon kapasitesinin AVA’ninkinden daha yiiksek oldugu,
denge aninda AVA i¢in 129,76 mg/g iken AVAK igin bu deger 151,10 mg/g’ye yiikseldigi

gortilmiistiir (Sekil 4c).
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Sekil 4. (a) AVA (b) AVAK (c) AVA ile AVAK’in Cy=100 mL’de (adsorpsiyon
kapasitelerinin zamana bagli degisimi, d) AVA, AVAK ‘nin MM adsorpsiyonu iizerine pH’nin
etkisi.

pH' in AVA ve AVAK’nin MM dsorpsiyonu tizerindeki etkisi arastirildi. Bunun igin,
baglangic konsantrasyonu 100 mg/L olan 20 mL MM c¢ozeltisi, sicaklik 298 K, adsorbent
miktar1 m=0.01 g, ¢alkalama hiz1 120 rpm olarak hazirlanan adsorpsiyon sartlar1 i¢in pH= 1,
3,5, 7,9 ve 11 ortam1 HCI ve NaCl seyreltik ¢ozeltileri kullanilarak olusturuldu. Sekil 4d' den
adsorpsiyon kapasitelerinin, pH arttitkca kademeli olarak arttigi goriilmektedir. Benzer
sonuglar literatiirde goriilmiistir (Dao ve ark., 2021). Asidik kosullarda (pH<7), mantar
atiklar1 ve adsorbent yiizeyinde muhtemel fonksiyonel (amin vb.) gruplari protonlanarak
malzemenin yiizeyi pozitif yiikli olmaktadir. Bununla beraber, MM boyar maddesinin sulu
cozeltisi de pozitif yiikle yiiklenir ve boylece aralarinda elektrostatik itme kuvveti olusur.
Tam tersine alkali ortamda ise, adsorbentlerin yiizeyi anyonla kaplanarak MM ile elektrostatik
etkilesimler olusturur. Adsorbent yiizeyindeki fonksiyonel grubunun protonasyon derecesi
zayiflar, boylece MM boyar madde iyonlarin1 itmesi azalir. MM' nin adsorbent tarafindan
adsorpsiyonu, hidrojen bagi ve elektrostatik etkilesimler altinda artar (Ghaedi ve ark., 2015).

AVA ve AVAK maddelerinin adsorpsiyon kinetigini degerlendirmek igin deneylerden
elde edilen veriler Psodo-first (Ali ve ark., 2022) ve Psddo-second (Chouaybi ve ark., 2022)
kinetic modellerinde degerlendirildi.

In(0e-ar) = Inge-kit (2)

1/q:= 1/k1qe” + t/ge (3)
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Burada, ge ve g; denge aninda ve t zamandaki adsorpsiyon kapasitelerini (mg/g), t (dk)

zamani, k; ve Kk, sirasiyla Psodo-first ve Psodo-second modellerinin hiz sabitlerini

gostermektedir.
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Sekil 5. Psodo-first (a) AVA, (b) AVAK, Psddo-second (c) AVA, (d) AVAK kinetik model

grafikleri
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Tablo 1. AVA ve AVAK maddelerinin Psodo-first ve Psodo-second kinetik verileri

MM Psodo-first Psddo-second
Biyosorbent Qe(teo) ks,
C,(mg/L) ky(1/min) R? Q.. (Mg/g) R?
(mg/g) (9/mg dak)

50 364,92 0,3171 0,9685 588,24 47,3934 0,9954
AVA 100 371,96 0,2047 0,9866 714,29 60,2410 0,9907
150 391,11 0,1379 0,9823 769,23 74,6269 0,9859
50 65,87 0,0173 0,9744 90,09 1,0011 0,9898
AVAK 100 132,31 0,0230 0,9771 163,93 4,0258 0,9902
150 134,12 0,1865 0,9916 185,19 4,5579 0,9951

Denklem 2 ve denklem 3 kullanilarak yapilan reaksiyon kinetik hesaplamalardan MM
boyasinin AVA ve AVAK iizerine adsorpsiyonunda Psddo-second kinetic modeline uyumlu
oldugu tespit edilmistir. Hesaplamalardan elde edilen sonug veriler Tablo 1’de verilmistir.
Tablo 2°de de goriildiigi gibi her iki maddenin Kkorrelasyon sayilart (R%) her ii¢
konsantrasyonda da (Co=50, 100 ve 150 mg/L) Psédo-second modelinde (AVA: 0,9954,
0,9907, 0,9859; AVAK: 0,9898, 0,9902, 0,09951) Psodo-first’ e (AVA: 0,9685, 0,9866,
0,9823; AVAK: 0,9744, 0,9771, 0,9916) gore daha yiiksek oldugundan (Rzzl) hem AVA
hem de AVAK ‘nin Psodo-second modeline daha uyumlu oldugu ve béylece adsorpsiyon
mekanizmasinin hiz smirlayict bir adim olan kimyasal adsorpsiyon egiliminde oldugu
sOylenebilir (Zhu ve ark., 2022; Kurnia ve ark., 2022).

Sonug¢

Bu c¢alismada A. vaginata mantarinin metanol ekstrakti: sonrasinda arta kalan atiklar ile
bu atiklarla olusturulan kompozit madde kullanilarak metilen mavisi boyar madde
adsorpsiyonlar1 incelenmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda AVAK adsorbentinin AVA’ya
gore adsorpsiyon kapasitesi daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bdylece elde edilen
kompozitin daha islevsel oldugu goriilmektedir. Adsorpsiyon verileri kinetik modellemelerde
degerlendirilmis olup, elde edilen sonuglardan hem AVA hem de AVAK’in MM
adsorpsiyonunun Psédo-second modeline uygunlugu tespit edilmistir. Ayrica FTIR
verilerinden, CH,, OH (NH), CN, CO, COOH fonksiyonel gruplarinin MM adsorpsiyon
sonrasinda meydana gelen kaymalardan adsorpsiyon mekanizmasinda etkin rol oynadiklari

kanitlanmustir.
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Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.
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Anahtar Kelimeler
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Mannan-oligosakkarit
Performans

Bildircin

Oz

Bu ¢alisma, bildircin rasyonlarina farkli dozlarda kombine ilave edilen -
glukanin (BG) ve mannan-oligosakkaritin (MOS) biiylime performansi ve
duodenum histolojisi tizerine etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir. Toplamda
160 adet 1 giinliikk yasta Japon bildircini, her alt grupta 8 bildircin bulunan 5
tekerriirden olusan 4 deneme grubuna ayrilmistir. Kontrol grubu bazal
rasyon ile beslenirken, diger deneme gruplarina sirasi ile %0,05 Peta-
glukan+MOS (BM1), %0,1 (BM2) ve %0,2 (BM3) katki maddesi ilave
edilmistir. Rasyonlar izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmigtir.
Calisma 35 giin slirmiistiir. Canlt agirlik (CA), canli agirlik artisi (CAA),
yem tiiketimi (YT) ve yemden yararlanma orani (YYO) haftalik olarak
hesaplanmistir. Deneme sonunda karkas randimani ve bazi i¢ organ
agirliklart Slciilmiistiir. Deneme sonunda, kontrol grubuna gore en yiiksek
CA, CAA ve YT %0,2 diizeyinde BM ilavesi yapilan deneme grubunda elde
edilirken (L=0,001; L=0,002; L=0,000), YYO bakimindan deneme gruplari
arasinda herhangi farklilik gozlenmemistir (P>0,05). Rasyonlara BM
ilavesinin karkas randimani ve kalp, karaciger, taslik agirliklar {izerine etkisi
olmamistir (P>0,05). En yiiksek villus uzunlugu (L=0,001, Q=0,001), en
diisiik kript derinligi (L=0,001, Q=0,001) ve en yiiksek villus uzunlugu/kript
derinligi (Q=0,001, C=0,001) rasyonlarina %0,1 diizeyinde BM ilavesi
yapilan deneme grubunda tespit edilmistir. Sonug¢ olarak; bildircin
rasyonlarina MOS ve G kombinasyonun ilavesinin besin madde sindirim ve
emilimine olumlu etkileri sonucu bilyiime performansini iyilestirdigi
gozlemlenmistir.

Effects of Prebiotic Combination Addition to Quail (Coturnix coturnix Japonica) Diets on
Growth Performance and Duodenum Histology

Research Article

ABSTRACT

Article History:

Received: 31.01.2023
Accepted:01.04.2023
Auvailable online: 01.06.2023

This study was carried out to determine the effects of mannan-
oligosaccharide (MOS) and B-glucan (BG) combined in quail diets on growth
performance and duodenum histology. A total of 160 7-day-old Japanese
quails were divided into 4 experimental groups consisting of 5 replicates with
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Keywords: 8 quails from each replicate. While the control group was fed with basal a
B-glucan diet, 0.05% Peta-glucan + MOS (BM1), 0.1% (BM2) and 0.2% (BM3)
Mannan oligosaccharide additives were added to the other experimental groups, respectively. All the
Performance diets were isonitrogenous and isocaloric. The trial lasted for 35 days. Body
Quail weight (BW), live weight gain (BWG), feed consumption (FC) and feed

conversion ratio (FCR) were calculated weekly. At the end of the experiment,
carcass yield and some internal organ weights were measured. At the end of
the experiment, the highest CA, CAA, and YT were obtained in the
experimental group with 0.2% BM added to the control group (L=0.001;
L=0.002; L=0.000), while no difference was observed between the
experimental groups in terms of FCR (P>0.05). Addition of BM to the rations
had no effect on carcass yield and heart, liver and gizzard weights. Adding
0.1% BM to the rations for the highest villus length (L=0.001, Q=0.001), the
lowest crypt depth (L=0.001, Q=0.001) and the highest villus length/crypt
depth (Q=0.001, C=0.001) detected in the experimental group. In conclusion;
It has been observed that the addition of MOS and BG combination to quail
diets improves growth performance as a result of its positive effects on

nutrient digestion and absorption.

To Cite: Olmez M, Karadagoglu O, Berberoglu TM, Karadag Sar1 E, Yediel Aras S, Yilmaz B, Sahin T., 2023. Etlik
bildircin (coturnix coturnix japonica) rasyonlarna prebiyotik kombinasyonu ilavesinin bilyiime performansi ve duodenum
histolojisi tizerindeki etkileri. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 299-310.

Giris

Patojenlerde antibiyotik direncinin ortaya ¢ikmasi, insan sagligi acisindan yiiksek riske
yol agmistir ve kamuoyunda endise yaratmasi sonucu kanatli endiistrisinde ‘Antibiyotiksiz
Uretim’ yeni iiretim stratejileri arasinda popiiler hale gelmistir (Marshall ve Levy, 2011).
Antibiyotikler, mikrofloranin dengesizligine, bakterilerde direngli goriiniimiin yani sira
kanathilarda ila¢ kalintilarina yol agan iiretim artist icin kullanilmaktadir. Antibiyotiklerin
kullaniminin yasaklanmasinin ardindan, kanatli endiistrisi i¢in yeni yem katki maddeleri
arayislar1 giderek artmustir. Bu nedenle, kanatli iirlinlerinin performansini ve gilivenligini
artirmak i¢in alt terapdtik antimikrobiyallere dogal alternatiflerin kullanimi giderek
artmaktadir (Shah ve ark., 2019).

Antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan yem katki maddelerinden birisi de
prebiyotiklerdir. Prebiyotikler, bagirsak mikrobiyotasindaki bilesimde ve/veya aktivitede
spesifik degisikliklere izin veren ve konagin refahi1 ve sagligina fayda saglayan secici olarak
fermente edilmis bir bilesen olarak tanimlanir (Teng ve ark., 2021). Mannan-oligosakkaritler
(MOS), Beta-glukanlar (BG) ve fruktanlar, genis c¢apta incelenen ve hayvansal {iriinlerde
basariyla uygulanan 3 ana prebiyotiktir (Adhikari ve ark., 2018; Teng ve Kim, 2018). MOS ve
BG, maya, mantar, alg ve tahil tanelerinin hiicre duvarinin yapisin1 olusturan
karbonhidratlardir (Vetvicka ve Vetvickova, 2015). Maya hiicre duvarinin mannanlarindan
tiiretilen MOS, yiiksek afiniteli ligandlar olarak islev goriir ve bakteriler i¢in rekabet¢i bir
baglanma yeri sunar. B-glukanlar, lentinan, tahillar ve maya hiicre duvarinda bol miktarda
bulunan 6nemli bir dogal prebiyotik olarak da bilinmektedir (Zhou ve ark., 2022). MOS ve

BG, Saccharomyces cerevisiae 'min maya hiicre duvarlarindan elde edilir. Saccharomyces
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cerevisiae'nin kendisi veya ekstrakte edilmis MOS ve PG 'in biliylime performansini
iyilestirme, bagirsak mikrobiyotasini diizenleme ve etlik piliclerin bagisiklik tepkilerini
uyarma potansiyelleri dogrulanmistir (Ricke ve ark., 2020; Teng ve ark., 2021). Bonos ve ark.
(2010), rasyona MOS ilavesinin etlik bildircinlarda canli ve karkas agirliklarini artirdigina,
karaciger agirlik yiizdesini ise azaltigmmi bildirmislerdir. lbrahim (2011), Japon
bildircinlarinin igme suyuna diisiik seviyelerde MOS ve B-glukan (12,5 mg MOS/L art1 15,0
mg P-glukan/L) ilave etmenin biliylime performansini iyilestirdigini, lipid metabolizmasini
diizenledigini ve hiimoral ve hiicresel gelisimi gelistirdigini bulmustur. MOS ve B-glukanlarin
bliylime donemindeki Japon Bildircin civcivlerinin performans ve bazi fizyolojik ve
immiinolojik parametreleri iizerindeki etkilerinin incelendigi bir diger ¢alismada ise, Japon
bildircini civcivlerine rasyona 0,50 g/kg diizeyinde MOS ve B-glukanlar seklinde ilavesinin
biliylime performansi 6zelliklerini, karkas 6zelliklerini iyilestirmede etkili oldugu ve biiylime
doneminde bazi fizyolojik ve immiinolojik parametreler lizerinde yararh etkilerinin oldugunu
bildirmislerdir (Mousa ve ark., 2014).

Kanatlilarda yapilan sinirh aragtirmada ozellikle etlik bildircinlarda, iki prebiyotigin
kombinasyonunun, tek prebiyotik uygulamalarina gére daha 6nemli sonuglar olusturup
olusturmadigini arastirmistir. MOS ve B-glukanin, kanatlilarda bagirsak sagligini ve biiyiime
performansimi iyilestirmek igin pozitif etkisinin olabilecegi diistiniilerek; sunulan ¢alisma,
etlik bildircin rasyonlarmna MOS+f-glukan ilavesinin biiyiime performanst ve bagirsak

morfolojisi tizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in yapilmistir.

Materyal ve Metod

Bu calisma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun KAU-
HADYEK/2020-159 kodlu onay1iyla yapilmistir.

Deneme Dizaym

Toplam 160 adet 1 giinliik yasta Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica), her
tekerriirde 8 bildircin bulunan 5 tekerriirden (toplam 40 hayvan) olusan 4 deneme grubuna
ayrilmigtir. Arastirmada kontrol grubuna bazal rasyon verilirken deneme grubu rasyonlarina
sirasi ile %0,05 Peta-glukan + MOS (BM1), %0,1 (BM2) ve %0,2 (BM3) katki maddesi ilave
edilmistir. Rasyonlara ilave edilen katki maddelerinin dozlarinin belirlenmesinde, daha 6nceki

literatiir ¢alismalar1 dikkate alinmastir.
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Bakim ve Besleme

Arastirmadaki tiim gruplar %24 HP ve 3000 kcal’kg ME igeren rasyonla beslenmistir
(Tablo 1). Rasyon formiilasyonu NRC’ye gore hazirlanmig (Dale, 1994) ve AOAC’ye gore
besin madde analizleri yapilmistir (AOAC, 2019). Hayvanlara yem ve su ad libitum olarak
sunulmustur. Her alt gruptaki bildircinlar 60x20x100 cm Olgiilerine sahip tiire 6zel olarak
diizenlenmis kafeslerde barindirilmigtir. Calisma siiresince tiim hayvanlar ilk ii¢ giin boyunca
32-33 °C sicaklikta tutulduktan sonra sicaklik her hafta 1-2 °C distiriilerek 25 °C’ye
sabitlendi. Kafeslere 24 saat/glin aydinlatma saglandi. Arastirmada kullanilan
Mannaoligosakkarit ve Betaglukan 6zel bir ticari firmadan (Growimax, Vimar A.S.- Istanbul)

tedarik edilmistir. Aragtirma 35 giin siirdiirilmiistiir.

Performans
Canli agirlik (CA) ve yem tiiketimi (YT) tiim alt gruplarda haftalik olarak belirlenmis
olup, yapilan tartimlar sonucu elde edilen farklardan canli agirlik artisi (CAA) ve yemden

yararlanma orani (YYO) hesaplanmistir (YT/CAA).

Karkas Parametreleri

Denemenin sonunda, karkas ozelliklerini incelemek i¢in her gruptan rastgele 5 adet
bildircin  segilip, a¢ birakildiktan sonra tek tek tartilip kesim agirliklari belirlenerek
kesilmistir. Kesilen hayvanlarin kani bosaltilip, tiiyleri temizlendikten sonra, i¢ organlar (kalp,
karaciger ve taslik) c¢ikarilarak karkas ve i¢ organlan tartilip agirliklar belirlenmistir. Sicak

karkas randiman1 hesaplanmistir.

Histolojik Analizler

Calisma sonunda bildircinlardan alinan duodenum doku ornekleri %10’luk formol
soliisyonunda tespit edildikten sonra rutin histolojik islemlerden gegirilerek parafinde
bloklamistir. Bu bloklardan alinan 5 p’luk kesitlere duodenum dokusunun genel yapisini
incelemek amaci ile Crossman’in {iglii boyama teknigi (Triple Boyama) uygulanmigtir (Luna,
1968). Tiim gruplarin duodenum dokusunda villus uzunluk olgiimleri i¢in image-j (vI. 501)
software programi kullanilmistir. Villus uzunluk 6lgiimleri her bir grupta 4 farkli kesitteki

toplam 40 alandan yapilmistir (Akgil ve ark., 2015) (Sekil 1).
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Sekil 1. Bildircin duodenum dokusu. A: Kontrol grubu, B: BM-1 grubu, C: BM-2 grubu, D: BM-3 grubu.
a: villus uzunlugu, b: kript derinligi. Triple.

istatistik Analiz

Elde edilen performans ve karkas parametreleri ile villus uzunluklart SPSS 20.0 (IBM-
USA) istatistik programinda degerlendirildi. Gruplara ait sonuglar arasindaki farklilik tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) ile belirlendi. Gruplar arasindaki ikili karsilagtirmalarda

Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanildi. Onemlilik P<0,05 derecesinde belirlendi.

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan temel rasyonun besin madde igerigi ve hesaplanan kimyasal
kompozisyonu Tablo 1’ de verilmistir.

Etlik Japon bildircin rasyonlarina MOS ve B-glukan takviyesinin performans tizerindeki
etkisi Tablo 2'de Ozetlenmistir. Baslangi¢ canli agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir farklilik gozlenmemistir. Bitis canli agirliklar1 incelendiginde ise, gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir. Arastirma sonucunda, en yiiksek
CA artis1 BM-3 grubunda tespit edilmistir (P=0,005). Benzer sekilde gruplar arasinda en
yiiksek CAA ayni1 deneme grubunda oldugu gézlenmistir (P=0,005). Mevcut sonuglar, Japon
civcivlerine BM eklenmesinin galisma siiresi boyunca CAA’y1 iyilestirdigini gostermektedir.

Ortalama yem tiiketimi incelendiginde ise, en yliksek YT, %0,2 diizeyinde BM ilavesi yapilan
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grupta bulunurken (P=0,001), YYO bakimindan gruplar arasinda herhangi farklilik
bulunmamaktadir (P>0,05).

Tablo 1. Temel rasyonun besin madde i¢erigi ve hesaplanan kimyasal kompozisyonu

Icindekiler %
Misir 54,06
Soya kiispesi (%48 HP) 29,70
Misir gluteni (%43 HP) 11,85
Bitkisel yag 1,08
Kireg tast 1,00
Dikalsiyum fosfat 1,63
Tuz 0,29
DL-Metionin 0,10
Vitamin - Mineral karisimi 0,29
Toplam 100
Besin Madde Analizi

Ham protein (%) 24,00
Metabolize enerji (Kcal/kg) 3000
Kalsiyum (%) 0,88
Lizin (%) 1,31
Metiyonin (%) 0,93
Treonin (%) 0,89
Triptofan (%) 0,28

Vitamin-A: 13.000.000,00 1U; vitamin-Dj3: 5.000.000,00 1U; vitamin-E: 80.000,00 mg; vitamin-K3: 3.200,00 mg; vitamin-B;:
3.200,00 mg; vitamin-B,: 8.600,00 mg; vitamin-Bg :4.500,00 mg; vitamin-B,,:17,00 mg; Niasin: 65.000,00 mg; Kalsiyum
Pantotenik Asit: 20.000,00 mg; Folik Asit: 2.200,00 mg; D-Biotin: 250,00 mg; Mangan (Mn): 120.000,01 mg; Demir (Fe):
20.000,02 mg; Cinko (Zn): 110.000,00 mg; Bakir (Cu): 16.000,00 mg; Iyot (I): 1.250,00 mg; Selenyum (Se): 300,00 mg;
Antioksidan: 100.000,00 mg.

Aragtirma sonuglar1 bu konuda yapilan birgok c¢alismay1 destekler niteliktedir (Gu ve
ark., 2011; Fadl ve ark., 2020; Ukpanah ve ark., 2022). Coskun ve ark. (2017), bildircin
rasyonlarma MOS ve [-glukan ilavesinin, YT’yi artirdigini, YYO bakimindan kontrol
grubuyla karsilastirildiginda tiim deneme gruplarinda iyilesme egilimi gosterdigini; Bahakaim
ve ark. (2015), yumurtact bildircinlarda yaptiklari ¢alismada, MOS ve B-glukan ilavesinin
baslangic ve bitis CA’lar1 lizerine etkisinin olmadigini; yumurtact bildircin rasyonlarina 0,50
ve 0,75 g/lkg MOS ve B-glukan takviyesinin, CAA’y1 6nemli 6lgiide artirdigini, YT'yi
artirdigmi ve YYO oranmi iyilestirdigini tespit etmislerdir. Sicaklik stresi altindaki
broilerlerin rasyonlarina farkli dozlarda prebiyotik kombinasyonu ilavesinin etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada ise, farkli dozlardaki kombinasyon takviyesinin kontrol grubuna
kiyasla CA ve CAA o6nemli 6l¢iide artirdigini, ayrica YYO’yu 6nemli 6lciide iyilestirdigi,
ancak YT'yi etkilemedigi saptanmistir (Mahmoud ve ark. 2018). Abd-Elsamee ve ark. (2021),
Beta-glukan + MOS eklenmis rasyonlarda beslenen broiler civcivlerde, deneme gruplarinda,
kontrol rasyonuyla beslenenlere kiyasla CAA ve YYO'yu onemli Olgiide iyilestirdigini,
rasyonlarina 200 ppm BM ilavesi yapilan deneme grubunda en yiiksek CAA ve YYO’nun

gortildiigiinii bildirmislerdir. Benzer sekilde broilerlerde ayr1 ve kombine olarak BM ilavesi
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yapilan bir diger calismada ise, prebiyotik ilavesinin CA, CAA, YT ve YYO {izerinde olumlu
etkilerinin oldugu goriilmistiir (Taye ve ark., 2021).

Tablo 2. Mannan-oligosakkaritler (MOS) ve B-glukan kombinasyonunun et¢i bildircinlarda performans iizerine
etkileri

Parametreler Kontrol BM-1 BM-2 BM-3 P L Q C
Basglangigc CA 9,87+0,21 9,86+0,23 9,85+0,19 9,84+0,11 0,950 0,927 0,977 0,998
Bitis CA 162,58+3,98" 160,42+2,25° 168,00+3,91® 178,25+3,95° 0,005 0,001 0,091 0,662
CAA 5,45+0,14° 5,38+0,08" 5,65+0,14%® 6,02+0,14* 0,005 0,002 0,094 0,669
YT 18,07+0,01°  18,53+0,03°  18,56+0,04°  19,08+0,01* 0,001 0,000 0,297 0,000
YYO 3,34+0,09 3,46+0,05 3,31+0,08 3,1940,07 0,126 0,096 0,128 0,399

CAA: Canli Agirlik Artisi; YT: Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma Orani

Mevcut sonuglarin aksine, bazi arastirmacilar etlik pili¢ rasyonlarindaki BM ilavesinin
biiyiime performanslarini iyilestirmedigini bildirmislerdir (Ghosh ve ark., 2007; Yal¢inkaya
ve ark., 2008; Yang ve ark., 2008). Yang ve ark. (2007), deneme gruplar1 arasinda CAA’da
onemli bir degisiklik olmadigini, ancak MOS takviyesinin etgi civcivlerin erken yasamlarinda
CAA’y1 iyilestirme egiliminde oldugunu bildirmistir.

Teng ve ark. (2021), B-glukan ve MOS arasinda anlamli bir etkilesim olmamasinin,
MOS ve pB-glukan kombinasyonunun biiyiime performansinda daha fazla gelisme
saglamadigini, MOS ve B-glukan ilavesinin, broilerlerde genel biiyiime performansini énemli
Olciide arttirmasa da, bu prebiyotiklerin rasyonlara uygulanmasinin sayisal olarak CAA ve
YYO’yu iyilestirdigini bildirmislerdir.

Tablo 3. Mannan-oligosakkaritler (MOS) ve B-glukan kombinasyonunun et¢i bildircinlarda karkas randimani ve
bazi i¢ organ agirliklari iizerine etkileri

Parametreler Kontrol BM-1 BM-2 BM-3 P L Q C
Karkas randimani ~ 65,71+2,20 66,90+1,04 69,08+2,31 69,10+2,44 0,592 0,202 0,782 740
Kalp 1,52+0,06 1,53+0,04 1,52+0,05 1,56+0,04 0,93 0,66 0,703 0,767
Karaciger 3,71£0,17  3,77+0,21 3,60+0,18 3,92+0,19 0,693 0,597 0,509 0,406
Taghk 2,89+0,04  2,96+0,10  2,93+0,11 2,95+0,06 0,934 0,713 0,729 0,697

Calisma sonunda, Tablo 3'de gosterildigi gibi, bildircinlarin kalp, karaciger ve taglik
agirliklar: iizerine BM ilavesinin herhangi bir etkisi olmadigi (P>0,05), karkas randimanini ise
rakamsal olarak 1yilestirdigi tespit edilmistir. Fernandes ve ark. (2014), karkas
ozelliklerindeki iyilesmenin, maya hiicre duvarindan elde edilen MOS’ un protein, B vitamini
ve mineraller gibi faydali besin maddelerinden kaynaklanabilecegini bildirmistir. Elde edilen
sonuclar Mohammed ve ark., (2008), et¢i pili¢ rasyonlarina MOS takviyesinin i¢ organ
agirhigini (kalp ve taglik agirliklar) etkilemedigini bildirdikleri ¢alisma ile uyum igerisindedir.
Benzer sekilde, Mahmoud ve ark. (2018), broiler rasyonlarina prebiyotik kombinasyonu
(Argimos®) ilavesinin karaciger, kalp, taslik ve dalak agirliklari {izerine etkisinin olmadigin

tespit etmislerdir. Igbal ve ark. (2018), MOS ilavesinin kalp ve tash@in relatif agirliklarini
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etkilemedigini, karacigerin relatif agirhiginin ise MOS ilavesi yapilan deneme gruplarinda,
kontrol grubuna kiyasla anlamli derecede yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Sedaghi (2013) ise
1000 ppm BM'nin karkas agirligini artirdigini bildirmistir. Waqas ve ark. (2019), pili¢
rasyonlarinda 600 ppm MOS'un, 200 ve 400 ppm seviyelerine kiyasla tiim karkas 6zelliklerini
tyilestirdigini bildirmistir. Bu ¢aligmalarin aksine; Usama ve ark. (2018), broiler rasyonlarina
4000 ppm BM'nin, bagirsakta patojenik bakteri kolonizasyonunu ve mikroflora gelisimini
onledigi ve boylece besin emilimini ve kullanimini artirdig: i¢in piliglerin i¢ organ yiizdesini

artirdig1 sonucuna varmiglardir.

Tablo 4. Mannan-oligosakkaritler (MOS) ve B-glukan kombinasyonunun et¢i bildircinlarda duodenum bagirsak
morfolojisi izerindeki etkileri

Parametreler Kontrol BM-1 BM-2 BM-3 P L Q C

Villus yiiksekligi ~ 262,70£7,10°  389,46+8,50°  362,35+6,81°  444,17+22,18° 0,001 0,001 0,001 0,001
Kript derinligi 42,41+1,74°  51,11+1,86°  39,84+1,44° 39,66+1,56° 0,001 0,001 0,001 0,273
VIK® 6,59:£0,40° 7,87+0,32b° 9,40+0,39° 11,89+0,98* 0,001 0,608 0,001 0,001

VIK: Villus yiiksekligi / Kript derinligi

MOS ve B-glukan uygulamasi, konak¢inin bagirsaginda bagirsak epitel hiicrelerini
kaplayarak, bagisikligt ve mikrobiyal toplulugu diizenleyerek etlik civcivlerde bagirsak
ekosistemleri lizerinde olumlu sonuclar sunmaktadir (Teng ve Kim, 2018). Bu ¢alismada,
artan dozlarda rasyonlara ilave edilen MOS ve B-glukan kombinasyonu duodenumda villus
yiiksekligini kontrol grubuna gore 6nemli derecede (L=0,001, Q=0,001) arttirmistir. En diisiik
kript derinligi ve en yiiksek V/K orani ise rasyonlarina %0,1 diizeyinde BM-3 ilavesi yapilan
grupta gozlenmistir (Tablo 4). Bu sonuglar, BM kombinasyonun villus yiiksekligini artirdigini
ve piliclerin bagirsaginda kript derinligini azalttigin1 gosteren 6nceki caligmalarla tutarlidir
(Chee ve ark., 2010; Teng ve ark., 2021). Benzer sekilde Tian ve ark. (2016), broiler
rasyonlarina 0,02 g/kg maya B-glukan ilavesinin villus yiiksekligi ve villus yiiksekligi/kript

derinligini iyilestirdigini bildirmistir.

Sonug¢

Etlik bildircin rasyonlarinda %0,1 ve %0,2 diizeyinde MOS ve B-glukan’in kombine
olarak kullaniminin performans {izerine olumlu etkisi oldugu ve prebiyotik kombinasyonunun
bagirsak morfolojisini iyilestirdigi gorilmistir. MOS ve B-glukan uygulamasi, biiylime
performansini, bagirsak gelisimini iyilestirme potansiyeline sahip oldugu ve bununda daha

giiclii bir bagirsak ekosistemi olusturabilecegi yoniindedir.
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Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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otunda da zarar olusturdugu tespit edilmistir. Zararli, kimyasal miicadele
uygulanarak kontrol altina alinmustir.

Detection, Host Plants and

Control of the Beet Webworm Loxostege sticticalis

(Linnaeus) (Lepidoptera: Crambidae) in Canakkale Province
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The beet webworm Loxostege sticticalis L. (Lepidoptera: Crambidae) an
important pest of sunflower, is a new pest in Canakkale province.
Although it is a new pest, it spread rapidly in Canakkale province in a
short time and caused significant damage to sunflowers. In the survey
studies carried out during the sunflower production season in the 2022
year in Canakkale province, the damage of L. sticticalis was found in all
parts of the sunflower plant except the root part. It has been determined
that the beet webworm also causes damage to clover and fat hen, besides
sunflower. The pest has been brought under control by applying
chemical control.

To Cite: Tiftikci P., 2023. Cayir tirtili Loxostege sticticalis (Linnaeus) (Lepidoptera: Crambidae)’in Canakkale ilinde tespiti

konukgusu ve kontrolii. Kadirli Uygulamali
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Bilimler Fakiiltesi Dergisi 2023; 3(2): 311-316.

Aycigeginin anavatam Kuzey Amerika’dir. Ispanya’da uzun yillar siis bitkisi olarak

yetistirilmistir. Rusya’da tohumlarindan yag elde edilmistir. Tiirkiye’de aycgicegi tarimi

Bulgaristan’dan gelen tohumlart

n Trakya’da ekimi ile baglamistir (Meral, 2019). Kullanim

alant oldukca genistir. Sabun, hayvan yemi, yakacak, kagit ve seliiloz sanayinde

degerlendirilir.
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Tohumlar1 diiz, karinli, oval sekilde, beyaz, siyah ya da gri renktedir. Beyaz ve gri
tohumlarda kabuk iizerinde degisik kalinlik ve siklikta ¢izgiler vardir. Bin dane agirlig 35-
200 gr’dir. Yag orani, kuru tohumda %25-50, kuru icte ise %50-60 arasinda degismektedir.
Yaginda bulunan linoleik asit nedeniyle yemeklik kalitesi yiiksektir.

Aycigeginin en onemli zararlilar1 kuslar ve canavar otudur. Bazi yillarda ve bolgelerde
aycicegi mildiyosi ile sap, kok ve tabla ¢iiriikliikleri zarar olusturmaktadir. Makasli bocek,
cayir tirtili ve salyangoz aygigeginin diger 6nemli zararlilaridir (Siizer, 2015; Kaya, 2018).

Kuzey Cin, Avrupa ve Asya’nin bozkir bolgeleri de dahil olmak {izere Avrasya’da seker
pancari, aycigegi, yonca ve soya fasulyesinde zarar olusturan cayir tirtilinin, Ukrayna’da
beklenmedik bir sekilde salgin yaptigini, siirekli olarak arazilerin kontrol edilmesi gerektigini,
zararlmin verdigi zarar disiiniildiigiinde miicadelesinde pestisit kullanilmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Ukrayna’da zararlinin erginlerini atrap yardimiyla toplayarak yilda 2-3 dél
verdigini saptamislardir (Hornovska ve ark., 2019).

Rusya ve Cin’de 6nemli zararlara neden olan ¢ayir tirtilinin larvalarinda wolbachia’t ilk
kez kaydetmislerdir. Topladiklar1 148 larvanin 35’inin pozitif oldugunu bildirmislerdir.
Rusya’nin her iki (Asya ve Avrupa) bolgesinde farkli yil araliklarinda yaptiklari ¢caligmalarda
benzer sonugclar elde etmislerdir (Malysh ve ark., 2020).

Cayir tirt1li, Loxostege sticticalis, Lepidoptera takimindan Crambidae familyasina bagli
bir giive tiiriidiir. Ilk kez 1761°de Linnaeus tarafindan tanimlanmistir. Palearktik bolgede
(Avrupa, Kuzey Afrika, Bati1 Asya, Sibirya, Kuzey Cin ve Japonya’y1 kapsayan zoocografik
bolge) bulunur. Canakkale ilinde ilk kez 13.7.2022 tarihinde Gelibolu yarimadasinda saptanan
cayir tirtil, Trakya bolgesinde 1975 ve 2012 yillarinda epidemi olusturmustur (Unal, 1979).

Canakkale ilinde 203 bin da alanda tiretimi yapilan aygigegi, Gelibolu ilgesinde 100 bin
da tiretim alani ile ilk sirada yer almaktadir. Bu ilde, aygicegi bitkisinde 2019 yilinda tespit
edilen baska bir zararli tiir de Avrasya aygicegi giivesi, Homoeosoma nebulellum D&S
(Lepidoptera: Pyralidae)’dur (Tiftikci, 2019). Bu ¢alismada, Canakkale ilinde yaygin olarak
iiretimi yapilan ayciceklerinde ilk kez saptanan cayir tirtilinin tespiti, miicadelesi ve konukcu

bitkileri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini aygigegi bitkileri ve bunlar lizerinde beslenen ¢ayir tirtilt
olusturmustur. Calismalar Canakkale’de 2022 yili {iretim sezonunda (Tablo 1) aygicegi

tarlalarinda yiirttilmistiir.
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Tablo 1. Canakkale ili ay¢icegi iiretim miktar1 (da) (Anonim, 2022)

Ayvacik 0,50
Bayramig 1.756,61
Biga 36.160,61
Bozcaada 0,00
Can 5.818,92
Eceabat 27.338,13
Ezine 6.232,78
Gelibolu 99.973,36
Gokgeada 0,00
Lapseki 4,925,38
Merkez 20.860,17
Yenice 0,00
Toplam 203.066,47

Loxostege sticticalis’i tespit etmek amaciyla aygigegi parsellerinde bitki kontrolleri
yapilmistir. Her tarlada kdsegenler dogrultusunda ilerleyerek, ayc¢iceginin kok bolgesi harig
tim kisimlart “Gozle Kontrol” yontemi ile incelenerek, cayir tirtilinin bulasiklik durumu
belirlenmistir (Tiftikci ve Kornosor, 2015). Zararl ile bulasik konukgu bitki surveyleri igin
aycicegi disinda beslenip gelisebildigi kiiltiir alanlarindaki bitkiler ile aygicegi etrafinda
bulunan yabanci otlar {izerinde “Atrap Sallama” yontemi uygulanarak zararlinin bulagiklik
durumu belirlenmistir (Tiftikci, 2017). Zararl ile bulasik alanlarda tarimsal savas makineleri
olan yer ve hava ilaglama aletleri kullanilarak (Ulubilir, 1992; Demir, 2015) Deltamethrin ile
kimyasal miicadele yapilmistir (Sekil 1).

Bulgular ve Tartisma

Cayir tirtihi Canakkale’de ilk kez 13.7.2022 tarihinde, Gelibolu ilgesi Karainebeyli
koytinde, 14.7.2022 tarihinde Biga il¢esinde saptanmustir. Zararli ile bulasik olmayan ay¢icegi
parsellerinin ise 15.7.2022 tarihinde bulasik oldugu belirlenmistir. Larvalarin oldukg¢a hizl
hareket edebilme kabiliyeti, bulasik aycicegi parsellerinde tahripkar zararlara sebep olmustur.

Canakkale ili Eceabat ilgesinde 10 bin da alanin bulasik oldugu belirlenmistir.
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Sekil 1. Piilverizator, atomizor ve drone ile kimyasal miicadele uygulamalari

Tarla kontrollerinde, aygicegi parsellerinin cevresinde sirken otu veya yonca varsa
zararlinin daha yogun oldugu tespit edilmistir. Zararlinin aygicegi, sirken otu ve yoncanin
birlikte bulundugu parsellerde ilk olarak yoncay: tercih ettigi saptanmistir. Zararl, Gelibolu
ilgesi aycicegi ekim alanlarinda ilk 2 m’ye kadar olduk¢a yogun (ortalama 172 larva/bitki), 5
m’de (ortalama 46 larva/bitki) olarak tespit edilmistir. Aygigegi tarlasinin i¢ kisminda ise

zararliya rastlanilmamaistir.

Sekil 2. Kimyasal miicadele uygulamasindan sonra tarla kontrolleri

Kimyasal miicadele sonrasinda yapilan tarla kontrollerinde, aycicegi ekim alanlarinda
zararh (ortalama 1 larva/bitki) olarak saptanmistir (Sekil 2). Miicadelesinde yer aletlerinden
piilverizator ve atomizor ile, hava aletlerinden ise drone ile kimyasal uygulanmustir.
Piilverizator ile depo kismina konulan sivi formdaki ila¢ damlalar seklinde makinenin hiizme

ve yon ayar1 yapilarak bulagik alanlarda hedeflenen genis ylizeylere (25 m) piiskiirtmek
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suretiyle iletilmistir. Atomizor ile daha biiyiik captaki damlalarla daha uzak mesafedeki (40
m) bulagik alanlar ilaglanmistir. Bitkinin {ist yiizeyi, yapraklarin alt yiizeyi ve parsellerin sira
aralar1 ilaglanmistir. Bu nedenle vyer aletlerinin daha genis alanda etkili oldugu
distiniilmektedir. Piilverizator ve atomizor ile kimyasal uygulanirken, tarla kenar siralari,
kullanilan aletler nedeniyle zarar gormiistir. Drone hava aletinin ulasilmasi gili¢ arazi
kosullarinda ilaglama yapabilmesi avantajlidir. Ancak uygulama esnasinda kimyasalin
riizgarla tasimarak hedeflenen alan disina dagilma riski bulunmaktadir. Bununla beraber
bulasik bitkiler tamamen ilagla kaplanamamistir. Drone ile kimyasal uygulamasi kiigiik
alanlarda (1 dakikada 1 da alan) etkili ve daha maliyetli olmustur. Zararli, 20.7.2022 tarihinde
yonca parsellerine gecmistir. Yonca parsellerinde yogun kelebek ucusu 1 m*’de (ortalama 88

ergin/atrap) gozlenmistir. Kimyasal miicadele uygulanarak zararli kontrol altina alinmistir.

Sonu¢

Canakkale ilinde L. sticticalis, gayir tirtili 2022 yilinda yapilan survey ¢alismalarinda,
aycigegi bitkisinin kok kismi hari¢ tiim organlarinda tespit edilmistir. Cayir tirtilinin aygicegi
parsellerinde homojen bir sekilde dagilip zarar yapmadigi, larvalarin tarla kenarindan i¢
kisimlara dogru ilerleyerek zarar olusturdugu saptanmustir. Zararlinin iiretim mevsiminde
olusturdugu yiiksek popiilasyonun kimyasal miicadele ile baski altina alinarak zarar
seviyesinin azaltilabilecegi sonucuna varilmistir.

Salgin durumunda hizli sonu¢ vermesi bakimindan kimyasal miicadele disinda diger
miicadele yontemleri etkili olmamaktadir. Zararli ile miicadelede yer ve hava ilaglama aletleri
kullanilarak, faydali boceklerin kimyasallardan en asgari diizeyde etkilenmeleri hedeflenerek
daha kisa siirede etkili olan kimyasallar tercih edilmistir. Zararlinin miicadelesinde ar1

kolonilerinin etkilenmemesine dikkat edilmistir.

Cikar Catismas1 Beyam

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢catigmasi olmadigini beyan eder.

Arastirmaci Katki Oram Beyan Ozeti

Yazar makaleye %100 oraninda katk1 saglamis oldugunu beyan eder.
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Resmi olarak korunan alan statiisiine sahip alanlar arasinda yer alan
tabiat parklari, kavramsal ¢ergevede dogal sistem biitiinliigi ile degerli
peyzaj alanlarmma sahip, dogal ve Kkiiltiirel o6zellikler barindiran,
kullanicilara yonelik alternatif rekreasyonel faaliyetler iceren alanlar
olarak tanimlanabilir. Bu ¢aligmada korunan alan statiisiine sahip tabiat

Anahtar Kelimeler
Korunan alanlar
Ekolojik denge
WASPAS

Cok kriterli analizler

parklarmin  belirlenmesinde, WASPAS  tekniginin  uygunlugu
arastirilmistir. Bu kapsamda, oncelikle Tirkiye’de yer alan 262 tabiat
parki dogal ve Kkiiltiirel peyzaj dinamikleri ve rekreasyonel olanaklar
yoniinden degerlendirilmistir. Ardindan, amag¢ dogrultusunda Cok
Kriterli Karar Verme siireglerinde yararlanilan farkli analitik araglar test
edilerek WASPAS tekniginin tabiat parklarimin belirlenmesinde etkinlik
saglayabilecegi sonucuna varilmistir. Calismanin  metodolojisi
dogrultusunda, dncelikle Tiirkiye’de farkli cografik bolgelerde yer alan
tabiat Parklari, nitelikleri yoniinden kategorize edilmis ve kaynak degeri
agisindan  incelenmistir.  Ardindan, tabiat parklarinin  sektorel
faaliyetlere etkisi arastirilmigtir. Korunan alanlara iliskin etkin yer ve
alternatif gilizergah se¢iminin koruma-kullanma dengesi gozetilerek
yapilmasi ve siirdiirtilebilirligi hedefiyle karar vericiler tarafindan uygun
kriterleri igeren bir veri tabani sunmasi adina WASPAS tekniginin
uygun oldugu sonucuna varilmistir. Tirkiye’de Tarim ve Orman
Bakanligt  yonetim ve kontroliinde olan tabiat parklarin
belirlenmesinde, bilimsel altyapi desteginin uygunlugu, karar verme
mekanizmasini optimal siirecte destekleme yoniinden 6nemli bir hizmet
sunacaktir.

Proposal of an Effective Analytical Instrument in Decision-Making Process for the
Declaration of Natural Parks in Turkey: The WASPAS Technique

Research Article

ABSTRACT
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Natural parks, which are among the areas with the status of officially
protected area, can be defined as areas with natural system integrity,
valuable landscape areas, rich natural and cultural features, and
alternative recreational activities for users in the conceptual
framework. In this study, the suitability of the WASPAS technique

Keywords:
Protected areas
Ecological balance

was investigated in determining the nature parks with protected area
status. In this context, first of all, 262 nature parks located in Turkey
were evaluated in terms of natural and cultural landscape dynamics
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WASPAS and recreational opportunities. Then, different analytical tools used in

Multi-criteria analysis Multi-Criteria Decision Making processes were tested and it was
concluded that the WASPAS technique could provide efficiency in the
determination of nature parks. In line with the methodology of the
study, primarily the nature parks located in different geographical
regions in Turkey were categorized in terms of their qualities and
examined in terms of resource value. Then, the effect of nature parks
on sectoral activities was investigated. It has been concluded that the
WASPAS technique is suitable for the selection of effective places
and alternative routes for the protected areas by considering the
protection-use balance and to provide a database containing
appropriate criteria by the decision makers with the aim of
sustainability. In determining the nature parks under the management
and control of the Ministry of Agriculture and Forestry in Turkey, the
suitability of scientific infrastructure support will provide an important
service in terms of supporting the decision-making mechanism in the
optimal process.

To Cite: Karadas G, Yalginkaya NM., 2023. Tiirkiye’de tabiat parklarinin ilan edilmesine yonelik karar verme siireglerinde
etkin bir analitik ara¢ onerisi: WASPAS teknigi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi 2023; 3(2): 317-347.

Giris

Korunan alanlar yasal, yonetsel ve bilimsel temellere dayali olarak yasal statii almig
sinirlart belirli cografi alanlaridir. Cesitli 6zgiin degerlere sahip olmasi nedeniyle farkli
ekosistem hizmetleri sunan bu alanlarin dogal-kiiltiirel niteliklerinin siirdiiriilebilir hedefler ile
yasal mevzuata dayali olarak uzun vadede korunmasi gerekmektedir (WWF, 2021; IUCN,
2022; Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligi, 2023).

Korunan alanlar, siirdiiriilebilir bir yaklagim ile koruma-kullanma dengesi gozetilerek
yonetilmesi gereken peyzaj birimlerinden olusmaktadir. Korunan alanlarda, siirdiirtilebilir
yonetim yaklasimiyla belirlenen stratejiler ¢ercevesinde, idari sinirlart kapsaminda yer alan
dogal kaynaklarin belirli 6l¢iide rekreasyonel amagli kullanimina izin verilmektedir. Korunan
alanlara yonelik karar verme mekanizmasimin dinamik ve kontrollii yiiriitiilmesi, ekolojik
tabanli planlama ve uygulama g¢alismalarinin desteklenmesi, kullanim kararlarmin dogal ve
kiiltiirel kaynak degerlerinin siirdiiriilebilir yonetimine dayandirilmasi, korunan alanlarin
nitelik ve nicelik yoniinden etkinligini artirmaktadir. Boylelikle, mevcut ¢evresel sorunlarin
engellenmesi ve muhtemel sorunlara karsi ¢oziim iiretilmesi desteklenmektedir (Kim ve ark.,
2019; Wauchope ve ark., 2022; Chan ve ark., 2023; Kubacka ve ark., 2023; Lucas ve ark.,
2023).

Tiirk hukuk sisteminde tabiat parklarina iligkin yasal ¢erceve 1983 yilinda kabul edilen
2873 sayili Milli Parklar Kanunu’nda yer almistir. Kanun’un 2. maddesinde tabiat parklari;
“bitki ortiisii ve yaban hayati ozelligine sahip, manzara biitiinliigii icinde halkin dinlenme ve

eglenmesine uygun tabiat par¢alari” olarak tanimlanmustir.
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On Birinci Kalkinma Plant (2019-2023) hedefleri arasinda 2018 yilinda 1.429 olan
Korunan Alan (Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat Aniti, Tabiati Koruma Alani, Yaban Hayat1
Gelistirme Sahasi, Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan ve Mahalli Oneme Haiz Sulak Alanlar,
Ramsar Alani, Ozel Cevre Koruma Bélgesi, Dogal Sit) sayisinm, 2023 yilinda 1.595%¢
yiikselmesi yer almaktadir. Bunun yani sira, On Birinci Kalkinma Plani Kirsal Kalkinma Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporu (2018)’nda; dogal peyzajin ve biyolojik ¢esitliligin korunmas igin
ilan edilen korunan alanlar yoOnetiminde, orman kd&ylerinin ge¢cim kaynaklarim
iyilestirmesinde etkili faktorlerin gelistirilmesine yonelik kararlarin yer aldigi goriilmektedir.
Bu durum, ekosistem hizmetlerinin ekonomik tabanli desteginin gelistirilmesi hedefini ifade
etmektedir.

Korunan alanlar arasinda yer alan tabiat parklari, Tiirkiye’de 09.08.1983 tarihli ve 2783
sayil1 Milli Parklar Kanunu ve bu kanuna bagh ¢ikarilan 12.12.1986 tarihli ve 19309 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Milli Parklar Yonetmeligi hiikiimleri ile
korunmaktadir.

Resmi olarak korunan alan statiisiine sahip alanlar arasinda yer alan Tabiat parklari,
kavramsal ¢ercevede dogal sistem biitiinliigii ile degerli peyzaj alanlarina sahip, zengin dogal
ve kiiltiirel 6zellikler barindiran, kullanicilara yonelik alternatif rekreasyonel faaliyetler iceren
alanlar olarak tanimlanabilir. Yiicel (2010) tarafindan tanimlanan tabiat parklarmin karar

verme siireglerinde lokasyon belirlenmesi tizerinde etkili faktorler asagidaki gibidir:

. Devletin miilkiyetinde olmalidir.

. Ulkesel ya da bolge dlgeginde iistiin dogal fizyocografik yapiya, biyogesitlilik
potansiyeline, gorsel estetik degere ve rekreasyonel potansiyele sahip olmalidir.

. Alan biiylikliigli yoniinden sagladigi degerlerin algisini giiclendirmeye yeterli
boyutta olmalidir.

. Ozellikle acik hava rekreasyonu ydniinden &zgiin degere sahip olmalidir.

. Kiiltiirel yonden, bulundugu cografyanin degerlerini barindiran 6rnekler
icermelidir.

19.07.2012 tarihli ve 28358 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
Korunan Alanlarin Tespit, Tescil ve Onaymna Iliskin Usul ve Esaslara Dair Yonetmelik’in 5.
maddesinde korunan alanlarin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve korunmasi siirecinde uyulan

ilkeler Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Korunan alanlarin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve korunmasi siirecinde uyulan ilkeler (19.07.2012
tarihli ve 28358 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirliige giren Korunan Alanlarin Tespit, Tescil ve
Onayina Iligkin Usul ve Esaslara Dair Yo6netmelik)

a) Korunan alanlarin statiisiiniin belirlenmesi ve degerlendirilebilmesi i¢in zamana bagl
degisimleri ortaya koyan ekolojik siiregler tanimlanir.

b) Herhangi bir korunan alanin giincel durumu tespit edilmeden, o alanin korunan alan
statiisii yeniden degerlendirilemez.

c) Degisik: Korunan alanlarin giincel durumu; alanin biyolojik ¢esitliligi, hidrolojisi ve

RG-9/2/2013-28564

hidrojeolojisi basta olmak iizere her acidan durumu hazirlanacak 6n degerlendirme
raporu sonucuna gore veya gerekli goriilmesi durumunda ise en az ardisik dort mevsimi
kapsayan ekolojik temelli bilimsel aragtirma yapilarak belirlenir.

¢) (EK:RG-
19/2/2013-28564)

W Dogal sit ilan ile ilgili talepler veya Genel Midiirliikge incelenmesi uygun gériilen
alanlar hakkinda hazirlanacak 6n degerlendirme raporu sonucuna gore dogal sit 6zelligi
tasimayan talepler degerlendirmeye alinmaz, alanin dogal sit 6zelligi tasidiginin
belirlenmesi durumunda ise ardistk en az dort mevsimi kapsayan ekolojik temelli
bilimsel aragtirma yapilarak koruma statiisii belirlenir.

d) Herhangi bir korunan alanin statiisiiniin degerlendirilmesi i¢in belirlenecek arastirma
alani sinirlari; korunan alanin konumu, biiyiikligii ve dogal esiklerle iligkisi g6z Oniine
alinarak tespit edilir.

e) Dogrudan ve dolayli ¢evresel etkilere karsi hassas tiir ve habitatlart i¢ceren duyarl
alanlara oncelikli olarak koruma statiisii verilir.

f) Korunan alanlarda tespit, tescil, planlama, koruma, kullanma, yonetim ve izlemeye esas
teskil edecek envanter ve veri tabani ¢aligmasi yapilir veya yaptirilir.

0) Korunan alanlarda ekosistem iglevlerinin siirekliligini amaglayan yonetim plani
caligmalari yapilir.

g) Korunan alanlarin i¢inde ve birbiriyle iliskili korunan alanlar arasinda, ekolojik
koridorlar tesis edilir.

h) Korunan alanindaki koruma degerlerine yonelik tehdit analizleri yapilir.

1) Korunan alanlarda bozulmus ya da bozulmaya yiiz tutmus ekosistem ve habitatlarin
onarilmasi, ekolojik rehabilitasyonu, ekolojik restorasyonu yapilir.

i) Korunan alanlar ekonomik, sosyal ve kiiltiirel ihtiyaclarin yani sira bolgesel ve yerel
karakteristikleri de g6z 6niinde bulundurularak korunur.

j) Tabiat ve biyolojik cesitlilik degerlerini koruma konusunda toplumun biling ve bilgi
diizeyinin artirilmasi ve koruma amaglarina uygun katkilarin saglanmasi amaci ile her
tiirlil egitim faaliyeti ve etkinlik desteklenir, yapilir.

k) Cevre tizerinde ciddi veya tamiri miimkiin olmayan tehditlerin varliginda, bilimsel
kanitlarin ortaya ¢ikmasini beklemeden gerekli 6nlemler alinir.

) Ekolojik dengeyi bozacak herhangi bir faaliyete izin verilmez.

m) Korunan alanlarin dogalligint muhafaza etmek ve mevcut koruma degerlerinin
devamliliginin saglanmasi esastir.

n) Korunmasi gerekli tasinmaz tabiat varliklari, dogal sit alanlar1 ve 6zel ¢evre koruma
bolgelerinin tespiti ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alinarak Bakanlik¢a belirlenir.

0) (Ek:RG- Korunmasi gerekli tabiat varliklar1 ve bunlara ait koruma alanlar1 ile dogal sit

16/3/2020-31070)

alanlarinda gergeklestirilecek is ve islemler Merkez Komisyonu tarafindan belirlenecek
ilke kararlar1 gergevesinde Bolge Komisyonlarinca alinacak kararlar dogrultusunda
yiriitilir.

5) (EKRG-
16/3/2020-31070)

Bir dogal sit statiisiinde, ilke kararlar1 kapsaminda yapilabilecegi dngoriilen faaliyetler,
bu dogal sit statiisiinden daha alt koruma statiisiine sahip dogal sit alaninda/alanlarinda
da Bolge Komisyonu karari ile gerceklestirilebilir.
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2022 itibariyle Tiirkiye’de tabiat parki statiisiine sahip 262 adet korunan alan
bulunmaktadir. Tarihsel perspektifte, Tiirkiye’de resmi olarak ilk ilan edilen tabiat parki
statiisiinii 1983 yilinda 10.195,69 dekar alana sahip “Oliideniz -Kidrak Tabiat Park1” almistir.
Tirkiye’nin en biiyiik tabiat parki ise 1995 yilinda ilan edilen 196.242,66 dekar alana sahip
“Ayvalik Adalar1 Tabiat Parki”dir (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigi, 2022).

Bu ¢alismada, oncelikle Tiirkiye’de yer alan 262 tabiat parki, bulunduklari cografi bolge
g0z online alinarak, dogal ve kiiltiirel peyzaj dinamikleri ve rekreasyonel olanaklar yoniinden
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, koruma-kullanma dengesinin
gozetilmesi esasina dayanarak, tabiat parklarinin fiziki yapilarinin siirdirilebilirliginin
saglanmasi gerekliligine dikkat g¢ekilmistir. Bu amagla, yasal c¢ergevede korunan alan
statiisiine sahip tabiat parklarinin ilanina yonelik karar verme mekanizmasina entegre edilmesi
amaciyla analitik araglar arastirilmis; bilimsel prensipler yoniinden WASPAS Tekniginin bu

stireci stirdiiriilebilir tabanli destekleyecegine karar verilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu galismanin materyalini, Tiirkiye’de yer alan tabiat parklari olusturmakta; ¢alismanin
kurgusu ise Tiirkiye’de tabiat parklarimin ilan edilmesinde gozetilen bilimsel cerceveye
dayanmaktadir. Toplamda 262 adet tabiat parkinin konumsal yonden illere gore dagilimlari
Sekil 1°’de verilmistir. Cografik bolgelere gore dagilimi incelendiginde ise, Akdeniz
Bolgesi’nde 32, Ege Bolgesi’nde 37, Dogu Anadolu Bélgesi’nde 10, Marmara Bolgesi’nde
56, I¢ Anadolu Bolgesi'nde 32, Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde 13 ve Karadeniz
Bolgesi’nde 82 adet oldugu goriilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 1. Tiirkiye’de bulunan tabiat Parklari haritas: (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii, 2022’den
gelistirilerek)

[DEGER] ad [CECERIEES: ® Marmara Bolgesi
e %4

%5

[DEGER] adet Ege Bolgesi
%22
= Akdeniz Bolgesi
[DEGER] adet
= B [¢ Anadolu Bolgesi

[DEGER] adet
%14

m Karadeniz Bolgesi

[DEGER] adet [DEGER] adet B Giineydogu Anadolu Bolgesi
%12 %12

Dogu Anadolu Bolgesi

Sekil 2. Tabiat parklarinin Tiirkiye’de bolgelere gore dagilimi (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirligii,
2022’den gelistirilerek)

Tabiat parklarinin illere gore dagilimi ise Tablo 2’de verilmistir. Elde edilen verilere
gore, Turkiye’de yer alan 69 ilde tabiat parki mevcuttur; 12 ilde ise kayith tabiat park: tespit
edilmemistir. Tabiat parklari, il diizeyinde sayica en yogun Istanbul’da yer almaktadir. Bu

siralamay1 Mersin (12 adet), Giresun (11 adet) ve Ankara (10 adet) takip etmektedir.
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Tablo 2. Tirkiye’de Tabiat parklarinin cografi bolgelere ve illere gore dagilimi (Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Midiirliigii, 2022 den gelistirilerek)

Bolge Adi il Adr Sayisi Bolge Adx i1 Adr Sayisi
istanbul 26 Zonguldak 4
Yalova 2 Karabiik 1
Tekirdag 2 Bartin 3
Edirne 3 Kastamonu 4
Kirklareli 1 Sinop 7
Marmara Bélgesi Balikesir 4 Samsun 5
Canakkale 1 Tokat 2
Bursa 3 Ordu 2
Bilecik 4 Karadeniz Bolgesi Giresun 11
Kocaeli 7 Artvin 5
Sakarya 3 Giimiishane 7
Rize 5
Manisa 2 Diizce 4
Afyonkarahisar 6 Bolu 9
Kiitahya 4 Corum 3
Ege Bolgesi Usak 3 Amasya 1
[zmir 8 Trabzon 9
Aydmn 4
Denizli 1 Gaziantep 5
Mugla 9 Sanlurfa 1
) 5 Diyarbakir 2
s s Sl o 1
Isparta 3 Adiyaman 1
Burdur 3 Kilis 1
Akdeniz Bolgesi Adana 4 Mardin 1
Mersin 12 Siirt 1
Hatay 2
Kahramanmarag 2 Erzincan 1
Osmaniye 1 Bayburt 1
Kars 1
Eskischir 9 D"%‘}‘bfl‘;z‘ii"'“ Ardahan 1
Ankara 10 Malatya 3
Konya 6 Elazig 1
. Kirikkale 2 Tunceli 1
I¢c Anadolu Bolgesi .
Kirsehir 1 Mus 1
Kayseri 1
Sivas 3
Yozgat 4
Cankir1 3
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Metot

Calismanin metodolojisi kapsaminda dort temel asama yer almaktadir (Sekil 3).

| KURAMSAL ARASTIRMA | | VERI TOPLAMA |

‘ Tabiat Parklart ‘

g

’ Yasal Cergeve ‘

| Kurumsal bilgi temini |
» | Arsiv incelemesi |

Uygulama 6rnekleri |

’ Yonetsel Cerceve ‘

| Aragtirma ve Sentez |

’ Bilimsel Cergeve ‘

| UYGULAMA ONERISi | KARAR VERME

I Analitik Araclar I Karar verme mekanizmasinda

‘ «tabiat park» statiistiniin uygunluguna

karar verilmesini destekleyici bir
yontemin belirlenmesi

| Cok Kriterli Karar Verme WASPAS

Teknigi

| Olgiitlerin Belirlenmesi |

Sekil 3. Calismanin akis semasi

Birinci agamada kuramsal aragtirma siireci yiiriitiilmiis, korunan alan statiisiine sahip
tabiat parklar1 bilimsel, yasal ve yonetsel cgergevede incelenmistir. Yapilan literatiir
taramasinda ayrica, korunan alan statiisii karar verme siireglerinde goz Oniine alinmasi
gereken faktorlerin ve bu faktdrlerin énem ve gerekliliginin alti ¢izilmistir. Ikinci asamada,
veri toplama siireci kapsaminda arastirma ve sentez yiritiilmiig; kurumsal bilgi temini,
dokiimantasyon incelemesi ve somut uygulama 6rnekleri arastirilmistir.

Calismanin ti¢iinci asamasinda; Korunan alanlarin ve bu kapsamda tabiat parklarinin
karar verme siire¢lerinin gelistirilmesi ve desteklenmesi amaciyla Cok Kriterli Karar Verme
temelli analitik araglar taranmistir. Bu kapsamda, degerlendirmeye alinmasi gerekli goriilen
Olctitler belirlenmis; bu Ol¢iitlerin degerlendirilmesinde kuramsal c¢erceveye dayanarak
WASPAS Tekniginin (Tablo 3) uygunluguna karar verilmistir degerlendirme uygulama
amagcli se¢ilmistir. Calismanin son asamasinda, karar verme mekanizmasinda “Tabiat Parki”
statiisiiniin  siirdiiriilebilir bir yaklagimla belirlenmesini destekleyici bir siire¢ Onerisi

gelistirilmistir.
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Planlama Siireclerinde Etkin Analitik Araclar

Korunan alanlarin kapsadiklar1 dogal ve kiiltiirel bilesenlerin 6zgilin yapisi, bu alanlarin
ayirici 0zelligi olarak gosterilebilir. Korunan alanlarda kontrollii yiiriitiilen kiiltiirel faaliyetler,
alanin statiisiine ve koruma kullanma dengesinin hangi yone egilecegine bagl olarak degisim
gostermektedir. Ozellikle, yerlesim alanlarinin ilgili alanlar ile kesisim gosterdigi bolgelerde
bu ayrimi keskin ¢izgilerle ifade etmek olduk¢a zorlasmaktadir (Tulloch ve ark., 2015;
Geldmann ve ark., 2019).

Kiiresel perspektifte oldugu gibi Tiirkiye’de de korunan alan statiisiine sahip alanlarda
kaynak degeri ve duyarliligi yiiksek olan dinamikler, hizli bir tahribat siireci ile karsi
karsiyadir. Bu durum, koruma alanlari i¢in geleneksel koruma yaklagimlarinin Gtesinde, yeni
ve etkin yonetim ve planlama araglarinin gerekliligini giindeme getirmistir. Bu amagla,
biyogesitlilik yoniinden zengin kaynak rezervlerinin korunmasi ve sosyoekonomik yapinin
stirdiiriilebilir kalkinma ile desteklenmesidir. Bu yaklasim, iist diizey bir planlama modeli
olan yonetim planlarini gerektirmektedir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2006).

Planlama siirecleri, farkli alan kullanimlarma yonelik yiiriitilen karar iiretme/karar
verme asamalarin1 igeren bir metodolojiden olusur. Farkli kapsamlara sahip planlama
caligmalarinda etkin sonuglarin ortaya ¢ikmasi, kullanilan degerlendirme tekniklerinin ilgili
kapsam 1ile ne derece iligkili olmasma baglidir. Sorunun dogru tespiti, siirecin nitelikli
planlanmas1 ve kullanilacak analitik aracin uygun secimi, kararlarin basarili olmasinin temel
gerekliligidir. Planlama siireclerinde kullanilan degerlendirme teknikleri Mekansal Analiz
(Say ve ark., 2011; Abou-Korin, 2018; Blanco ve ark., 2018; Zhang ve ark., 2018; Farjam ve
Motlag, 2019; Winde ve ark., 2019); Fayda-Maliyet Analizi (Carson ve ark., 1994; Carson ve
Hanemann, 2005; Aktan ve Dileyici, 2006; Kaya, 2011; Ferreira ve Marques, 2015; Tonin,
2019); Cok Kriterli Analizler (Say ve ark., 2011; Lesniak ve Radziejowska, 2017; Celli ve
ark, 2018; Li ve ark, 2019); Trend Analizi (Hirsch ve ark., 1982; Haas ve Birk, 2019; Nagar
ve ark., 2019); Karar Agac1 ve Etki Aglar1 (Therivel, 2004; Crasto ve ark., 2015; Everaert ve
ark., 2016; Karabadji ve ark., 2019); Senaryo Gelistirme (Joseph, 1974; Schwartz, 1991,
Therivel, 2004; Lacroix ve ark., 2009; Eichhorn ve ark., 2019; Svenfelt ve ark., 2019;
Xexakis ve Trutnevyte, 2019); Kolektif Uzman Goriisleri-Delphi Teknigi (Sahin, 2001;
Feuerstein ve ark, 2018; Saffari ve ark., 2019; Vreys ve ark., 2019; Yal¢inkaya, 2021d) ve
etki degerlendirme siirecleri (Say, 2004; Yalginkaya, 2019) olmak iizere verilebilir.

Cok Kriterli Analiz yontemi planlama calismalarinda siirdiiriilebilir planlama yonlerini
daha iyi degerlendirmek i¢in belirlenen dlgiitlere gore plan alternatiflerinin belirlenmesinde

yaygin olarak kullanilir. Teknik olarak yapilmis degerlendirmeleri sayisal puanlamalar ile
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siralar ve kabul edilebilir/edilemez segenekleri belirler. Bu siirecin asamalart Tablo 3’de
gosterildigi gibi 6zetlenebilir.

Tablo 3. Cok kriterli karar verme siireci (Yalginkaya, 2021a)

Degerlendirme kriterlerinin netlestirilmesi
Onerilen alternatif segeneklerin kilit sonuglari ilgili hedeflere veya olasi etkilerine dayanarak
Olgiilebilir.

o Kiriterlerin her boyutun ele alindigina yonelik yeterli sayida olmasi,

o Degerlendirme siireci i¢in gerekli olan her konuya yonelik kriter varligi,

« Kiriterlerin nicel-nitel yonden 6lgiilebilirligi.

« Kiriterlerin duplikasyona neden olmamasi adina, birbirinden farkli olmasi

Kriterlerin agirhklandiriimasi

Cok Kriterli Karar Verme araglarinin birgogunda, kriterlerin bagil agirligi belirlenir.

» Agirliklandirma, temel (basit) tekniklerden karmasik tekniklere uzanan bir siireci ifade eder.

* Bu siireg goreceli agirliklarini belirlemek icin dlgiitleri birbirine gore karsilastirilmasindan,
etkilenen topluluktaki her bir Olgiitin Gneminin belirlenmesi igin yiiriitiilen sosyolojik
arastirmalara uzanan genis bir kapsama sahiptir.

Performans analizi (puanlama)

Performansin puanlanmasindan 6nce, verilen kapsamda en iyi ve en kotli performansi olusturanin
belirlenmesi gerekir.

» Tim segenekler i¢in farkli bir belirleyerek (6rnegin, 0-100 puan araligl) uzman kararlar ile
dogrudan degerlendirme,

* En kotliden en iyi performansa dogru ilerleyen kademeli siirecin tanimlandigi kritere 6zgii bir
isleve dayali performansin belirlenmesi.

* Seceneklerin birbirine karsi performansinin degerlendirilmesi. YoOntemlerde, karmagik
hesaplamalar yerine performanslarin sirasin1 belirlemek i¢in basit segenekler bildirilir (6rnegin,
kriter 1 igin A segenegi en iyi, C ikinci, B ise iiglinciidiir).

Toplam puanlarin elde edilmesi i¢in her bir secenegin agirhig: ile puaninin ¢carpilmasi

Her segenegin ilgili kriterdeki performansi, kriterlerin agirlig: ile carpilir. Tiim kriterlere ayni islem
uygulanir. Toplam, verilen segenek igin genel goreceli puani verir. Tim segeneklerin sonuglar
kargilagtirilir ve tartisilir.

Degisimlerdeki duyarhiligi puanlar veya agirhga gore analiz edilmesi

Duyarlilik, puanlardaki veya agirliktaki degisikliklerin Cok Kriterli Karar Verme sonuglarini nasil
etkiledigini gosterir.

* Baz1 seceneklerin secilen kriterlere gore performansi ile ilgili ciddi belirsizlikler olmasi
durumu veya

» Karar vericiler veya paydaslarin, Cok Kriterli Karar Vermede kullanilan kriterlerin goreli
agirliklar ile ilgili ortak bir goriise varamamasi durumunda gerekli olabilir.

WASPAS Teknigi, Cok Kriterli Karar Verme siirecleri kapsaminda yer almaktadir. Bu

calisma kapsaminda tabiat parklarina yonelik yer sec¢imi siireglerinde yararlanilmasi uygun
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yontemler arasinda Ongoriilmiistiir. Bu yontemin, korunan alanlara iligkin yer se¢iminin
yapilmasi ve alternatif giizergah arasindan efektif olmasi ve ayni zamanda gelecek nesillere
ulagsmasi igin karar vericiler tarafindan uygun Kkriterleri igeren bir veri tabani sunmasi

Ongoriilmektedir.

WASPAS Teknigi

WASPAS ya da Tiirk¢e karsilii olarak Agirliklandirilmig Biitiinlesik Toplam Carpim
Degerlendirmesi; Zavadskas ve ark. (2012) tarafindan WSM (Weighted Sum Model-Agirlikli
Toplam Model ve WPM (Weighted Product Model-Agirhikli Uriin Modeli) ydntemlerinin
dogrulugunu artirmak amaciyla iki yontemin entegrasyonu ile gelistirilmistir. Bu teknigin
Cok Kriterli Karar Verme siireglerinde Kardinal Fayda Kurami kapsaminda uygulanabilecegi
saptanmistir (Zavadskas ve ark., 2012; Kutlu Giindogdu ve Kahraman, 2018; Orgun, 2019).
WASPAS Tekniginde, problemin ¢o6zliimil igin alternatiflerin kriter degerine gore ve kriter
agirligina gore hesaplama yapilmaktadir. Ayrica yontemin isleyisinde duyarlilik analizi
yapilarak alternatif siralamalarindaki tutarlilik kontrol edilebilmektedir (Yurdoglu, 2017,
Albaity ve ark., 2023).

WASPAS Teknigi 6 asamadan olugmaktadir. Teknik kapsaminda yer alan asamalara ve
esitlige gegmeden Once ele alinan problemde, m adet alternatif Ai (i =1, 2,...,m) ve n adet
kriter Cj (j = 1,2,...,n) gosterilmektedir.

Adim 1: Farkli alternatiflerin farkli kriterler altinda performanslarini gosteren karar matrisi X

olusturulur. Karar matrisi, Esitlik (1)’ de gosterilmistir.

X711 X120 Xqn
X12 X322 . Xpp . )

X= [xij]men= : L | (=12...mvej=12,...n) (1)
Xm1 Xm2 °° Xmn

Karar matrisi X’te 1. alternatifin j. kriter altindaki performansi, xij ile gosterilmektedir.
Adim 2: Karar matrisi normalize edilir. Maksimizasyon ve minimizasyon tipindeki kriterler

sirastyla Esitlik (2) ve Esitlik (3) ile normalize edilir.

X = — = 1,2,...... mvej=1.2,....... n (2)

Vi=1,2,.....mvej=12,....... n (3)
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Adim 3: Bu adimda WSM ve WPM’ye gore i. alternatifin toplam goreli 6nemi ayr1 ayri
hesaplanmaktadir. WSM’ye gore bir alternatifin toplam goreli 6nemi, kriter degerlerinin
agirlikli toplami olarak belirlenirken; WPM’ye gore ise bir alternatifin kriter bazindaki
performans degerinin kriter agirligi kadar kuvvetinin ¢arpimi olarak hesaplanir. WSM’ye gore
1. alternatifin toplam goreli 6nemi (Qi), Esitlik (4) ve WPM’ye gore i. alternatifin toplam
goreli 6nemi (Q), Esitlik (5) ile su sekilde hesaplanmaktadr:

Qi(l) :Z]D=1 Tjj Wj 4

QP=T, 1y 5)
Adim 4: Adim 3’te WSM ve WPM yontemlerine gore hesaplanan alternatiflerin toplam
goreli onemleri, Esitlik (6) ile genellestirilebilir:

Q2Qi + (1-1)Qi (6)

Bu adimda Qi, WASPAS Teknigine gore i. alternatifin toplam goreli Onemini
gostermektedir. A ise WASPAS Tekniginde kullanilan bir parametre olup 0 ile 1 arasinda
deger almaktadir. A=0 ve A=1 olarak alindiginda WASPAS Teknigi, sirasiyla WPM ve WSM
yontemlerine doniismektedir. Burada A degerinin se¢imi, karar vericiye baglidir. A degerinin
ne olacagi konusunda Zavadskas ve ark. (2012), optimal A’nin hesaplanmasini 6nermektedir.
WAGSPAS Tekniginde alternatiflerin siralamasi, Qi degerleri dikkate alinarak yapilmaktadir.
En yiiksek Qi degerine sahip alternatif, en iyi alternatif olarak secilmektedir (Isik ve Adali,
2017).

Bulgular

Tiirkiye’deki Tabiat Parklarinin Kaynak Degeri Acisindan incelenmesi

Tabiat parklari, kaynak degeri yoniinden, sahip olduklart niteliklerin etkisiyle olduk¢a
kiymetli bir dokuya sahiptir (Dong ve ark., 2023; Hupke, 2023). Bu durumun temelinde gerek
tabii kaynak degerleri gerekse rekreasyonel segenekler yer almakta; degerler kullanici
kitlesine rekreasyonel destinasyonlar sunmay: desteklemektedir. Bu kapsamda, tabii degeri
orman olan bir tabiat parkinda doga yiiriiyiisii, ¢adirli kamp, fotosafari vb. faaliyetlerin
yapilmas1 6rnek gosterilebilir (Doga Koruma ve Milli parklar Genel Miidiirliigii, 2023).

Tabiat parklarinin, kirsal rekreasyonel destinasyon niteligi tagimasinin etkisiyle sundugu
rekreasyonel faaliyetler bolge o6zelinde gosterilmistir (Tablo 4,...... Tablo 10). Kullanict
Kitlesine yonelik farkli rekreasyonel faaliyet segenekleri sunmasi, tabiat parklarinin bir ¢ekim

merkezi olmasimi ve tercih edilebilirligini etkileyen temel faktorler arasindadir. Turizm ve
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Kiiltir Bakanligi (2022) ve Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii (2022)
tarafindan, kullanic1 kitlelerin tabiat parklarini ziyaret amaglari agirlikli olarak eglenme,
dinlenme, sosyallesme, rekreasyonel amacgh kullanim, saglik ve turizm amacgh faaliyetler
seklinde gruplanmaktadir.

Tabiat parklarmin Tiirkiye’de farkli cografi bolgelerde birer kirsal destinasyon olarak
sundugu faaliyetler toplamda 53 olmak tiizere olduk¢a fazla sayidadir (Yener, 2021).
Rekreasyonel amacli kullanimlar1 arasinda fotosafari, doga yliriiyiisii ve ¢adirli kampin 6ne
ciktig1 goriilmektedir. Bu faaliyet ¢esitliligi tizerinde, Tiirkiye’nin dogal (iklim, topografya,
biyogesitlilik, hidrolojik yap1 vb.) ve kiiltiirel (mimari yapi, tarihi doku vb.) ¢evresel
dinamiklerindeki ¢esitliligin birincil etkili faktor oldugu ifade edilebilir.

Tablo 4. Ege Bolgesi’nde yer alan tabiat parklarinin sundugu rekreasyonel faaliyetler ve sayilar

26 26 2/
20
14 13
12 11
10 9
8
6 7 7
4 4
22 11 I 1 2 2 2 1 1 l 11 1
- - == [ | - -
B Doga Yirlylsu M Piknik Basketbol Bisiklet Turlari
M Binicilik B Cadirh Kamp H Dagcihk W Dag Bisikleti
B Deniz Turizmi B Doga Temali Etkinlikler B Ekolojik Turlar B Fotosafari
Gunubirlik Kullanim Kano Sporu Konaklama Kus Gozlemciligi
W Kaltur Turizmi Manzara Seyretme H Olta Balikgihk B Resim Aktiviteleri
H Yaban Hayati Izleme B Karavan kampi B Arkeolojik Gezi H ATV Turu
Safari Tarihi Alan Gezileri Eglence Aktiviteleri Spor Aktiviteleri
Hayvanat Bahcesi

Tablo 4 incelendiginde, Ege Bolgesi’nde yer alan tabiat parklarina yonelik 6ne ¢ikan
rekreasyonel faaliyetin “fotosafari” oldugu goériilmektedir. Buna ek olarak doga yiiriiyiisii ve
piknik gelmektedir. Ege Bolgesi’nin sahip oldugu kiyr seridi ve bolge kentlerindeki yiiksek
estetik gorsel kalite diizeyi, ziyaretcilerin fotograflamak istedigi 6zgiin bir kiiltiirel doku
sunmaktadir. Bunun yani sira, Ege Bolgesi’nde yer alan kirsal alanlar, agirlikli olarak doga
yiirliylislerinin yapildigr kiyr seridi, ormanlik alan, antik kentler vb. destinasyonlar1 iceren
glizergahlara sahiptir. Bolgedeki yiiz Ol¢iimii yoniinden genis ve cesitlilige sahip Tabiat

Parklar1 incelendiginde;
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(i)

(i)

(iii)

Bodrum/Mugla’da bulunan Usuluk Koyu Tabiat Parki, 11.07.2011 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi IV. Bolge Midirliigii yetki ve sorumluluk
alaninda yer almaktadir. 30 m yiikseklikte ve 29,21 ha alana sahip olan Tabiat Parkinin
kaynak degeri yoniinden orman ve deniz bilesenlerine sahip oldugu, konaklama ve
giiniibirlik kullanim i¢in tercih edildigi goriilmektedir.

Menemen/izmir’de bulunan Yamanlar Dagi1 Tabiat Parki, 11.07.2011 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanhgir IV. Bolge Miidirligi yetki ve sorumluluk
alaninda yer almaktadir. 700 m ytikseklikte ve 40,78 ha alana sahip olan Tabiat Parkinin
kaynak degeri yoniinden orman niteligi tagidigi ve giintibirlik kullanim igin tercih
edildigi goriilmektedir.

Bolvadin/Afyonkarahisar’da bulunan Yedikap1 Tabiat Parki, 29.05.2018 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi V. Bolge Midiirligi yetki ve sorumluluk
alaninda yer almaktadir. 1268 m yiikseklikte ve 215,86 ha alana sahip olan Tabiat
Parkinin kaynak degeri yoniinden gol ve orman niteligi tasidigi; fotosafari, doga

yiirliylisti ve giliniibirlik kullanim i¢in tercih edildigi goriilmektedir.

Tablo 5. I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan tabiat parklarinin sundugu rekreasyonel faaliyetler ve
sayilari

28
24
21
19
9
8
7
; 6 5 5
3 F 4 B | TR P [
|| N — — | f—

M Basketbol M Bisiklet Turlar Binicilik Cadirh Kamp

B Dagcihik B Dag Bisikleti W Doga Yurlylsu B Doga Turizmi

M Fotosafari B Glndbirlik Kullanim W Kaya Tirmanisl B Konaklama
Kus Gozlemciligi Kaltar Turizmi Manzara Seyretme Olta Balikgilik

B Orienteering Okguluk M Paintball B Piknik

B Yaban Hayat izleme M Yayla Turizmi M Karavan Kampi

Tablo 5 incelendiginde, I¢ Anadolu Bolgesi'nde yer alan Tabiat Parklarina yonelik one

cikan rekreasyonel faaliyetin “doga yiirliylisi” oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak

fotosafari ve piknik gelmektedir. Bolgedeki yiiz 6lglimii yoniinden genis ve ¢esitlilige sahip

Tabiat Parklar1 incelendiginde;

(i)

Camlidere/Ankara’da bulunan Camkoru Tabiat Parki, 09.04.2008 tarihinde ilan

edilmistir. Tarim ve Orman Bakanhgi IX. Bolge Miidiirliigii yetki ve sorumluluk
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(ii)

alaninda yer almaktadir. 1400 m yiikseklikte ve 220,66 ha alana sahip olan Tabiat
Parkinin kaynak degeri yoniinden orman niteligi tasidigi ve giiniibirlik kullanim igin
tercih edildigi goriilmektedir.

Bozkir/Konya’da bulunan Mavi Bogaz Tabiat Parki, 22.12.2021 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi VIII. Bolge Midirligi yetki ve sorumluluk
alaninda yer almaktadir. 1210 m yiikseklikte ve 530 ha alana sahip olan Tabiat Parkinin
kaynak degeri yoniinden kanyon niteligi tasidigi ve giliniibirlik kullanim, doga yiiriiyiisii

ve fotosafari faaliyetleri i¢in tercih edildigi goriilmektedir.

Tablo 6. Akdeniz Bolgesi’'nde yer alan tabiat parklarmin sundugu rekreasyonel faaliyetler ve sayilar

26 26
23
14 13
9 9
8
7 6 7 7 6
3
| I I -
H Bisiklet Turlan m Cadirh Kamp Dagcilik Deniz Turizmi
M Doga Yirlyusu M Doga Turizmi M Fotosafari B Gundbirlik Kullanim
M Konaklama W Magara Turizmi B Manzara Seyretme M Olta Balikgilik
Piknik Yaban Hayati izleme Yamacg Parasiitii Yiizme
M Rafting Arkeolojik Gezi B ATV Turu M Eglence Aktiviteleri
B Spor Aktiviteleri

Tablo 6 incelendiginde, Akdeniz Bolgesi’ndeki tabiat parklarina yonelik 6ne ¢ikan

rekreasyonel faaliyetin “doga yiiriiyiisii” oldugu goriillmektedir. Buna ek olarak fotosafari ve

piknik de 6ne ¢ikmaktadir. Bolgedeki yiiz 6l¢iimii yoniinden genis ve gesitlilige sahip Tabiat

Parklar1 incelendiginde;

(i)

(i)

Pozanti/Adana’da bulunan Belemedik Tabiat Parki, 02.12.2014 tarihinde ilan edilmistir.
Tarim ve Orman Bakanligi VII. Bolge Midiirliigii yetki ve sorumluluk alaninda yer
almaktadir. 1277 m yiikseklikte ve 4349,10 ha alana sahip olan Tabiat Parkinin kaynak
degeri yoOniinden orman ve yayla niteligi tasidigi; rekreasyonel agidan ise doga
yiiriiyiisii, cadirli kamp ve giiniibirlik kullanim i¢in tercih edildigi goriilmektedir.

Candir/Isparta’da bulunan Yazili Kanyon Tabiat Parki, 05.09.1989 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi VI. Bolge Miidiirligli yetki ve sorumluluk

alaninda yer almaktadir. 400 m yiikseklikte ve 599,88 ha alana sahip olan Tabiat
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Parkinin kaynak degeri yoniinden kanyon ve orman niteligi tasidigi; rekreasyonel
acidan ise doga yliriiyiisii, ¢adirli kamp ve giniibirlik kullanim i¢in tercih edildigi

gorilmektedir.

Tablo 7. Marmara Bolgesi’nde yer alan tabiat parklarinin sundugu rekreasyonel faaliyetler ve sayilart

32 32
25
20
18
” 16 17 15
10 9
2 3 2
1 1 1 1 —1 1 1

26

M Basketbol M Bisiklet Turlar Binicilik Gadirh Kamp

M Dag Bisikleti M Deniz Turizmi W Doga Yurlylsu B Doga Turizmi

M Fotosaferi B Gunubirlik Kullanim M Kano Sporu W Kayak
Konaklama Kus Gozlemciligi Manzara Seyretme Ylzme

H ATV Turu Eglence Aktvitileri B Spor Aktiviteleri M Karavan kampi

H Paintball B Piknik W Yaban Hayati izleme

Tablo 7 incelendiginde, Marmara Bolgesi’ndeki tabiat parklarina yonelik 6ne ¢ikan
rekreasyonel faaliyetlerin doga yiiriiylisii ve piknik oldugu goriilmektedir. Ayrica eglence
amacl farkli faaliyetlerin de tercih edildigi goriilmektedir. Bolgedeki yiiz 6l¢glimii yoniinden

genis ve ¢esitlilige sahip Tabiat Parklar1 incelendiginde;

(i) Beykoz/istanbul’da bulunan Polonezkdy Tabiat Parki, 15.07.1994 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi I. Bolge Miidiirliigili yetki ve sorumluluk alaninda
yer almaktadir. 200 m yiikseklikte ve 2931,32 ha alana sahip olan Tabiat Parkinin
kaynak degeri yoniinden orman niteligi tagidig1; rekreasyonel agidan ise doga yiiriiyiisii,
cadirli kamp ve fotosafari i¢in tercih edildigi goriilmektedir.

(i)  Ayvalik/Balikesir’de bulunan Ayvalik Adalari Tabiat Parki, 21.04.1995 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanlhig II. Bolge Midiirligi yetki ve sorumluluk
alaninda yer almaktadir. 50 m yiikseklikte ve 19624,27 ha alana sahip olan Tabiat
Parkinin kaynak degeri yoniinden deniz, orman ve jeomorfolojik zenginlikler tagidigy;
rekreasyonel agidan ise konaklama, giiniibirlik kullanim, ¢adirli kamp ve fotosafari i¢in

tercih edildigi goriilmektedir.
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Tablo 8. Karadeniz Bolgesi’nde yer alan tabiat parklarinin sundugu rekreasyonel faaliyetler ve sayilar

53
47
35 35
31
25
22 23
19 21 18
11 3 11
Y R 5 3 33/ 3
120 102 111 2 1 1122 1111 11
e 0 e R — .- 1 1| [Ep—

8
Av Turizmi Basketbol Bisiklet Turlari M Binicilik
B Cadirh Kamp B Dagcilik B Dag Bisikleti B Doga Yirlylsu
W Doga Turizmi Ekolojik Turlar Fotosafari Gastronomi
Gunubirlik Kullanim B Kano Sporu Kaya Tirmanisi B Kayak
H Konaklama Kus Gozlemciligi B Kultlr Turizmi B Magara Turizmi
Manzara Seyretme Olta Balikgilik Orienteering Paintball
Piknik M Resim Aktiviteleri H Tenis H Voleybol

Tablo 8 incelendiginde, Karadeniz Bolgesi’ndeki tabiat parklarinin kullanim yoniinden
“doga ylirliylisii” amaciyla tercih edildigi goriilmektedir. Doga yiirliylislinliin yani sira,
fotosafari, ¢adirli kamp ve piknik amagh kullanimlarin da agirlikli olarak tercih edildigi
goriilmektedir. Tabiat parklarinin konumsal yonden en fazla sayida Karadeniz Bolgesi’nde
bulunmasi, bu alanlarin karakteristik 6zellikleri lizerinde klimatolojik kosullarin, bitki Grtiisii
cesitliliginin ve boylelikle olusan yiiksek gorsel kalite diizeyinin oldukca etkili oldugu
¢ikarimi yapilabilir. Bolgedeki yiiz 6l¢limii yoniinden genis ve ¢esitlilige sahip Tabiat Parklari
incelendiginde;

(i) Zonguldak’ta yer alan Harmankaya Selaleleri Tabiat Parki, 01.10.2021 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi X. Bolge Midiirligi yetki ve sorumluluk
alaninda yer almaktadir. 315 m yiikseklikte ve 158 ha alana sahip olan Tabiat Parki
dogal kaynak degeri yonilinden selale, orman ve vadi; rekreasyonel acidan ise giiniibirlik
kullanim, ¢adirli kamp, doga yliriiylisii ve fotosafari i¢in tercih edildigi goriilmektedir.

(i) Terme/Samsun’da yer alan Amazon Tabiat Parki, 21.09.2015 tarihinde ilan edilmistir.
Tarim ve Orman Bakanhgir XI. Bolge Miidirligli yetki ve sorumluluk alaninda yer
almaktadir. 4 m yiikseklikte ve 562,59 ha alana sahip olan Tabiat Parki dogal kaynak
degeri yonilinden subasar orman; rekreasyonel agidan ise doga yiiriiyiisii ve fotosafari

icin tercih edildigi goriilmektedir.
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Tablo 9. Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yer alan tabiat parklarinin sundugu rekreasyonel faaliyetler

ve sayilari

W Kaya Tirmanisi
B Olta Balik¢ihk

B Konaklama

H Olkguluk

Yaban Hayati izleme
B ATV Turu

Yamag Parasutu

Eglence Aktiviteleri

B Kus Gozlemciligi
M Paintball
Karavan kampi

B Spor Aktiviteleri

12
8
7 7
6
5 5
4
3
2 2
1 1 1 1 3 3 3 1 I 1 1
. . I
M Bisiklet Turlari B Cadirl Kamp Dagcilik Glnubirlik Kullanim

B Manzara Seyretme
B Piknik
Arkeolojik Gezi

W izcilik

H Hayvanat Bahgesi

Tablo 9 incelendiginde, Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki tabiat parklarinin kullanim
yoniinden “piknik” amaciyla tercih edildigi goriilmektedir. Buna ek olarak, “manzara seyri”
agirlikli olarak tercih edilen diger bir faaliyettir. Bolgedeki yiiz 6l¢imii yoniinden genis ve
cesitlilige sahip Tabiat Parklar1 incelendiginde;

(i)  Gaziantep’te yer alan Huzurlu Tabiat Parki, 22.04.2016 tarihinde ilan edilmistir. Tarim
ve Orman Bakanlig: II1. Bolge Miidiirliigii yetki ve sorumluluk alaninda yer almaktadir.
1550 m yiikseklikte ve 150 ha alana sahip olan Tabiat Parkinin dogal kaynak degeri
yoniinden orman ve yayla niteligi; rekreasyonel acidan ise giiniibirlik kullanim, ¢adirlt
kamp, doga yiiriiylisii ve fotosafari i¢in tercih edildigi goriilmektedir.

(i) Golbasi/Adiyaman’da yer alan Golbas1 Golleri Tabiat Parki, 12.05.2008 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi Ill. Bolge Miidiirligii yetki ve sorumluluk
alaninda yer almaktadir. 870 m yiikseklikte ve 2079,79 ha alana sahip olan Tabiat
Parkinin dogal kaynak degeri yoniinden gol ve endemik tiirler; rekreasyonel agidan ise

doga yiiriiyiisii, glintibirlik kullanim ve fotosafari i¢in tercih edildigi goriilmektedir.
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Tablo 10. Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan tabiat parklarinin sundugu rekreasyonel faaliyetler ve

sayilari
5 5 5
4
3 3
2 2
. : : : . :

M Bisiklet Turlar H Cadirh Kamp Doga Yirlylsu Fotosafari

B Gundbirlik Kullanim B Kaya Tirmanigi B Konaklama B Kus Gozlemciligi
B Kultlr Turizmi B Manzara Seyretme M Paintball M Piknik

Tablo 10 incelendiginde, Dogu Anadolu Bélgesi’ndeki tabiat parklarinin en fazla doga
yuriiylisii, fotosafari ve piknik rekreasyonel faaliyetlerine olanak sagladigi goriilmektedir.
Bolgedeki yiiz dl¢limii yoniinden genis ve ¢esitlilige sahip Tabiat Parklar1 incelendiginde;

(i)  Cermik/Diyarbakir’da bulunan Yabanardi-Seyhandede Tabiat Parki, 07.12.2021
tarihinde ilan edilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi XV. Bolge Miidiirligi yetki ve
sorumluluk alaninda yer almaktadir. 750 m yiikseklikte ve 86,5 ha alana sahip olan
Tabiat Parkinin dogal kaynak degeri yoniinden orman ve dere niteligi; rekreasyonel
acidan ise giiniibirlik kullanim i¢in tercih edildigi goriilmektedir.

(i) Refahiye/Erzincan’da yer alan Dumanli Tabiat Parki, 03.08.2017 tarihinde ilan
edilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi XIII. Bolge Midirliigii yetki ve sorumluluk
alaninda yer almaktadir. 2043 m yiikseklikte ve 681,02 ha alana sahip olan Tabiat
Parkinin dogal kaynak degeri yoniinden orman ve yayla; rekreasyonel agidan ise doga
ylriiyilisii, giintibirlik kullanim, ¢adirli kamp ve fotosafari igin tercih edildigi

gorilmektedir.

Tabiat Parklarinin Sektorel Faaliyetlere Etkisi

Ozellikle yatirrm odakli sektdrel faaliyetlere yonelik kararlarin siirdiiriilebilir kalkinma
ve biitiinciil ¢evre politikalari tizerinde dogrudan etkili olmasi sebebiyle, iist 6l¢cekli planlama
calismalarinda sektorlere yonelik farkli analitik araglarin kullanilmasi ve optimal kararlarin

alinmasi adina olduk¢a 6nem tasimaktadir (Yalginkaya, 2021a).
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Turizm Sektorii

Glinlimiiz turizm talepleri arasinda, kentlerin sahip oldugu turizm cesitliliginin yani sira,
birim zamanda gegirilen silirenin ne derece etkin ve nitelikli oldugu kentin tercih edilebilirligi
tizerinde etkilidir. Bu nedenle, farkli nedenlerle kente gelen ziyaretgilerin, kentin sahip oldugu
dogal, kiiltiirel ve turistik degerleri tanimasi ve bu destinasyonlara ulagimin kolayligi, turizm
planlamalarinda olduk¢a 6nemli bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 (2022) verileri, turizm ¢esitliligini 15 baglikta belirlemistir;
Saglik ve Termal Turizmi, Kis Turizmi, Yayla Turizmi, Magara Turizmi, Av Turizmi,
Kongre Turizmi, Golf Turizmi, Yat Turizmi, ipek Yolu, inan¢ Turizmi, Hava Sporlari,
Dagcilik, Akarsu-Rafting Turizmi, Su Alti Dalis ve Kus Go6zlemciligi’dir. Verilen bilgiler
1s1ginda ifade edilebilir ki; turizm sektorii, bolgesel kaynak envanteri ile iliski olarak
sekillenen bir sektordiir. Diger bir ifadeyle, turizm c¢esitlerini deneyimleme imkani sunan
farkli destinasyonlar, bolgelerin fiziki (dogal ve kiiltiirel) bilesenlerine/degerlerine gore farkli
niteliklerde olmakta ve bolgenin turizm potansiyelini dogrudan etkilemektedir.

Bolgelerin turizm cesitliliginin siirdiiriilebilirligi ile ilgili dikkat edilmesi gereken husus,
destinasyonlarin tasima kapasitelerinin arastirilarak gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekliligidir.
Aksi takdirde, turizm faaliyetlerine ilginin artmasi, dogal ve kiiltiirel kaynak degerler
tizerindeki baskiyr artirarak kaynak tahribatina neden olmaktadir. Bu durumdan dolayi,
turizm destinasyonlarin tercih edilebilir olmasi azalmaktadir (Narasaiah, 2007; Say ve
Yalginkaya, 2018; Yalginkaya 2021b).

Tabiat parklar1 bircok dogal, kiiltiirel ve tarithi degerleri bir alanda toplu gorebilme
imkan1 saglayarak turizm sektorii acisindan turistik ¢ekim merkezlerine doniismiistiir (Koday
ve ark., 2018). Bu kapsamda turizmi besleyen dogal, kiiltiirel ve tarihi unsurlarin koruma-
kullanma dengesine tabii tutulmasi gerekmektedir (Okten ve Say, 2018). Diger bir ifadeyle,
tabiat parklarinin sahip oldugu niteliklerin ilgili bolgelerdeki sosyal, ¢evresel ve ekonomik
dinamikler tizerindeki etkinliginin siirdiiriilebilirligi, koruma kullanma dengesinin dikkatli bir
stiregte belirlenmesi ile miimkiindiir. Korunan alanlarin tabi oldugu yasal gercevenin yani sira
yonetsel ¢erceve kapsaminda belirlenen politikalar ve dogrultusundaki plan, program kararlari

bu alanlarin uzun vadedeki niteligi tizerinde etkili olacaktir.

Saghk Sektorii
COVID-19 kiiresel salgint 2020 yilinin basindan bu yana toplumsal diizeni ve
beraberinde yasam kalitesini dogrudan etkilemistir. Bu durum toplumlarin egilimleri, rutinleri

ve sosyallesme tutumlari, is hayatindaki diizeni, seyahat tiplerini vb. iizerinde degisimlere
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neden olmustur. Diger bir ifadeyle, s6z konusu kiiresel salginin etkisiyle “toplumsal egilim ve
tutumlar” farkli bir perspektif kazanmistir.

Gerek COVID-19 kiiresel salgini gerekse toplum tizerinde etkili diger ekolojik ve sosyal
konularin yogunlugu, bireylerin ve toplumlarin fiziksel, mental ve psikolojik yonden iyi
hissetmeleri ya da iyi hallerinin devamliligini hedefleyen uygulamalarin 6nem ve
gerekliligine yonelik farkindalik olusmasini saglamistir. Bu kapsamda tabiat parklar1 6nemli
bir enstriiman olarak gosterilebilir (Yalginkaya, 2021c).

Bireylerin ve toplumlarin s6z konusu fiziksel, mental ve psikolojik boyutta yenilenme
ve iyi hissetme siireglerinde dogada gegirdikleri zaman oldukga etkilidir. Tabiat parklarinin
biyogesitlilik yoniinden sundugu gorsel ve islevsel etki bu kapsamda 6ne ¢ikmaktadir. Flora
varhigi ile farkli renkler, kokular, sekiller, dokular vb. bireyleri olumlu etkilemektedir. Ayni
zamanda fauna varligi ve yaban hayati gézlemciligi kiside yasamdaki umudun bitmeyecegi
algisim yaratmaktadir. Ozellikle kentlerde yasayan bireylerin, eglenme ve dinlenme gibi
aktiviteler i¢in tabiat parklarimi ¢ogunlukla tercih etmeleri bu kaninin bir gostergesi olarak

gosterilebilir (Ulrich ve ark., 1991; Chang, 2002; Yilmaz, 2017; Satil ve Aktas, 2021).

Tabiat Parklarinin Belirlenmesi Siirecine WASPAS Tekniginin Entegrasyonu

Bu c¢alismada, tabiat parki kriterlerinin ve tasimasi gereken oOzelliklerinin
stirdiirtilebilirligi  ve korunmasina yonelik gelistirilen Kkararlara uygulanacak etki
degerlendirme hiyerarsisi siirecinde faydalanilacak analitik bir ara¢ olarak WASPAS Teknigi
aragtirtlmistir. Verilerin analiz siirecinde, WASPAS Tekniginde belirlenen alternatiflerin,
Tablo 11°de belirtildigi gibi puanlandirilmasi gerekir. Sonuglar, bahsedilen tabiat parklarinin
sundugu hizmetlerinden biri olan rekreasyonel aktivitelerin dogal ve kiiltiirel kaynak degeri
ile uyumlu, siirdiiriilebilir alan kullanim planlamas1 perspektifinde kararin belirlenmesi i¢in
somut bir veri sunacaktir. Tabiat parklarinin tasimast gereken niteliklerinin ekolojik ilkeler
dogrultusunda gelistirilen 6 ana 6l¢iit Cevresel Dinamikler, Sosyo-Kiiltiirel Boyut, Saglik
Boyutu, Ekonomik Boyut, Teknoloji ve Erisilebilirlik olarak belirlenmistir.
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Tablo 11. Agirhiklandirilmis bitiinlesik toplam ¢arpim model yontemi kapsaminda tabiat parklarimin

stirdiiriilebilirligi i¢in gelistirilen ana ve alt dlgiitler

Cevresel Dinamikler

Tabiat Parkinin Tescili Ardindan,
Ongoriilen  Tiim  Faaliyetlerin
Dogal Ve  Kiiltirel Cevre
Dinamikleri Uzerindeki Olumsuz
Etkisinin Belirlenmesi Amaciyla
Fiziki Yap1 Analizi Yapilmalidir.

Biyogesitlilik (fauna-flora varlig1) iizerindeki tahribat potansiyeli®

Ekosistem hizmetlerinin kisitlanmasi®

Enerji kullanimu (kisi bag1)

Kirlilik yiikiine etkisi® Toprak

Su

Hava

Faaliyetlerin giiriiltii diizeyine etkisi

Ongoriilen atik bertaraf siirecinin korunan alan statiisii ile ¢eliski durumu
Faaliyetlerin topografik yap1 ve alan plastigine etkisi

Kirsal peyzaj karakteristigi kapsaminda kaynak rezervlerine etkisi

U Bitki 6rtiisii ve Yaban hayatina yonelik iliskin tehditler belirlenmelidir.
TUCN Listesindeki tiirler dikkate alinmalidir.

%Ekosistem hizmetlerini destekleyen unsurlarin siirdiiriilebilirligin saglanmasi

3Kirlilik verilerine erigilmeli ya da olusturulmalidr.

Sosyokiiltiirel Boyut

Altyap1 gelistirme’

Ulkesel/kiiresel perspektifte taninirliga katkisi®

Tabiat parkinin kent merkezi ile konumsal iliskisi®

Kirsal kalkinmaya katkisi

Kirsal peyzaj karakteristigi temelinde kiiltiirel degerlerin yayginlagtirilmasi

Faaliyetlerin dezavantajli gruplari kapsayiciligi

TUlagim alt-yapisina ydnelik hizmetleri ve varligim belirleme/iyilestirme

2 Tabiat parklarmm koruma agisindan tanitim ofislerinin/donatilarmm tiim tabiat
parklar1 i¢in yaygimlagtiriimalidir.

3 Ziyaretgilerin kent merkezine ugrama egilimi

Ekonomik Boyut

Yerel/Ulkesel ekonomisine katkisi®

Destinasyonlarin artis1 ile bolgesel turizmin gelismesi

Tabiat parki yakin c¢evresinde Ongoriilen igletmelerin agilmasiyla yore halkina

istihdam olanaklar1 sunma

Kadin istihdamina katki potansiyeli

1Yerli ve yabanci turistlerin bolgeyi ziyaret etmesi.

Saghk Boyutu Tabii degerlerin veya faaliyetlerin saglik turizmine katkisi
Faaliyetlerin bireylerin fiziksel sagligima katkisi®
Faaliyetlerin bireylerin psikolojik ve mental yonden iyi halin devamliligina
katkisi*
Gorsel estetik degerin psikolojik ve mental yonden iyi halin devamliligina
katkisi*
T Agik hava sportif rekreasyon aktivitelerinin cesitlendirilmesi.
2 Cok kriterli analizler, kullanic1 anketleri ile belirlenebilir.

Teknoloji Tabii degerleri, rekreasyonel faaliyet alanlarini, ulasgim aglarin1 ve alandaki
diger alan kullanimlarini dijital ortamda sunan bir veri taban1 hazirlanmasi
Tabii degerlerin kirlilik yiikiiniin belirlenmesi amaciyla periyodik
glincellenmesi Ongoriilen ve farkli paydaslarin erisimine agik veri tabani
hazirlanmasi
Kullanic1 kitleye yonelik faaliyetlerin gilinliik yogunlugunun izlenmesi
amaciyla yazilim hazirlanmasi
Tabiat parkinda farkli noktalarda yer alan dijital bilgilendirme panolarinin
hazirlanmasi

Erisilebilirlik Kent merkezinden tabiat parkina nitelikli bir ulagim hattinin saglanmasi™

Tabiat parkinda farkli degerlere ve alan kullanimlarina erisilebilirlik durumu

Tabiat parkinda motorsuz taitlar iin altyap: varlig®

338



Tabiat parkinda nitelikli yiiriiyiis yolu varlig

1 Alternatif ulagim sistemlerinin gelistirilmesi/iyilestirilmesi (Toplu tasit, bisiklet
veya rayli sistem vb.)
2 Bisiklet yolu vhb.

Tablo 11°de belirlenen ana kriterler, WASPAS Teknigi kapsaminda, etki tiirlerine gore
olumlu ise (+) olumsuz ise (-) olarak kategorize edilmistir/siniflandirilmistir. Ana Kriterlerin
toplam puanlarinin etkisi, genel puanlama tizerinde degiskendir. Sosyo-kiiltiirel boyut, saglik,
erigilebilirlik, teknoloji ve ekonomik boyut olumlu olarak puanlamayi etkilerken; ¢evre kriteri
ise puanlamay1 olumsuz olarak etkiledigi kabul edilmistir.

Ana kriterlerin agirliklandirilmasinda ise, ekolojik alan kullanim planlamasit ve
stirdiirtilebilir kalkinma prensipleri gozetilmistir. WASPAS Teknigi kapsaminda, belirlenen
ana Kkriterlerin etki boyutu yiizdelik (%) toplam %100 olarak paylastirildiginda; g¢evresel
dinamikler %30, sosyokiiltiirel boyut %20, ekonomik boyut %15, saglik %15, teknoloji %10,
erisilebilirlik %10 olarak belirlenmistir.

Ana kriterlere gore belirlenen alt kriterlerin puanlama araligi etkilerin diizeyine gore;
10-en yiiksek, ....... , 1-en disiik, 0 ise etkisiz olarak belirlenmistir. Teknigin metodolojisi
dogrultusunda her bir alt kriter puani toplanarak ve her bir alt kriter puani garpilarak ana
kriterlerin genel puani elde edilmektedir. Nihai puanlar belirlenen etki yiizdelerine goére
hesaplanarak belirlenmektedir. Analiz siirecine katilim boyutu (farkli uzman ve paydaslar),
stirecin  seffafligt  ve tarafsizligi, siirdiiriilebilirlik tabanli karar verme siireglerini

destekleyecektir.

Sonuc¢

Korunan alanlar, sahip olduklar1 biyolojik ¢esitliligin yan1 sira kiiltiirel ve
sosyoekonomik tabanli ozelliklerinin etkisiyle olduk¢a degerli alanlardir. Korunan alanlar,
koruma-kullanma dengesinin yasal, yonetsel ve bilimsel gergevede gozetildigi ve kiiltiirel
faaliyetlerin sinirlandirildig: alanlardir. Buna karsilik koruma, sosyolojik yapinin bu alanlara
belirli oranda entegre oldugu bolgelerde kontrol altinda tutulamamaktadir. Kiiresel
perspektifte gozlenen bu sorun, dogal kaynak rezervlerinin tahribatina neden olmakta ve
korunan alanlar i¢in karar verme mekanizmasinin farkli analitik araclar ile desteklenmesini
gerektirmektedir. Bu durum, koruma alanlart i¢in klasik koruma yaklasimlar yerine, yeni
koruma ve planlama araglarinin gerekliligini giindeme getirmistir.

Planlama eylemindeki siireg; nitelikli ve kontrollii yiiriitiilmedigi durumlarda sosyo-

ekonomik ve mekansal siirdiiriilebilir alan kullanim hedeflerine ulasmada kismen yetersiz
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kalabilmektedir. Belirli bir siiregteki tecriibelere bagli olarak, ileriye doniik projeksiyonlardan
farkli olarak, planlama calismalar1 kararlarin verildigi siire¢ Onerilerini de igerir. Temelde bu
hedeflere yonelik planlama farkli argiimanlar kullanmay1 gerektirir. Bu argiimanlar;
yontemsel, yasal ya da yonetsel konular1 kapsayan teknolojik destekleri olan siiregleri kapsar
(Yalginkaya, 2021a).

Korunan alan planlamasi, koruma onceliginin belirlenerek kullanim diizeyinin gevresel
tasima kapasitesi gozetilerek sinirlandirilacagi farkli alanlara yonelik gelistirilen bilimsel,
yasal ve yoOnetsel temelli ¢alismalart igermelidir. Bu siire¢ ayni1 zamanda siirdiiriilebilir alan
kullanimlarinin  desteklenmesinde yonlendirici etkisi olan boyuta sahiptir. Bu siirecin
basarisindaki temel sart, 6ncelikle sosyo-ekonomik ve mekansal boyutun kuramsal temelde
biitiinlesmesinin saglanmasidir. Planlama siireclerinin uygulama siireglerine entegrasyonu
yasal ve teknik esaslar bakimindan incelenmelidir. Planlama teknik bir siiregtir fakat planlama
uygulamalarinda bilgiler uygulamaya aktarilirken sistematik olunmasi gerekliligi
unutulmamalidir.

Bu caligmada, arastirma amaci dogrultusunda, tabiat parklarinin tespit, tescil ve onayina
iliskin yonelik karar verme siireglerine WASPAS tekniginin entegrasyonu lizerine bir dneri
gelistirilmistir. Caligmada, yasal statiiye sahip korunan alanlarin ilan edilmesi siirecinde, karar
verme mekanizmasinda Dbilimsel tabanli ekolojik hedeflerin  Oncelikli  tutularak
sosyoekonomik hedeflere ulasilmasi ve yeni analitik araglari planlama siirecine entegre
edilerek siirdiiriilebilir kararlarin alinmasi hedefi vurgulanmistir. Bu kapsamda, WASPAS
tekniginin de ozellikle tabiat parklarinin farkli rekreasyonel faaliyetleri kapsayici niteligi
geregi koruma-kullanma dengesinin desteklenmesine yonelik etkin bir ara¢ oldugu sonucuna

varilmistir.

Arastirmacilarin Katki Orami1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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Bitkisel yaglar saglikli beslenmenin en ©nemli temel taslarindan
birisidir.  Saglikli beslenme konusunda Onemli bir role sahip olan
bitkisel yaglar ayn1 zamanda boya sanayisi, cilt bakim {irlinleri, parfiim
ve alternatif yakit olarak kullanilan  biyodizel iretiminde
kullanilmaktadir. Bu bitkilerin tohumlarindan elde edilen bitkisel
yaglarin tiretim miktarlarini kiyasladigimizda, biyodizel iiretiminde ve
beslenmede Onemli yeri olan soya, kolza ve aygigegi yagi liretim
miktarlarimin diger yagli tohumlu bitkilerden 6nemli derecede fazla
oldugu goriilmiistiir. Yagh tohumlu bitkilerin, tohumlarindaki yagin
c¢ikarilmasindan sonra geriye kalan kiispe hayvan beslenmesi agisindan
onemli bir triindiir. Saglikli bir beslenmede, endiistrinin birgok farkli
alaninda, hayvan beslemede ve alternatif yakit {iretiminde kullanilan
bitkisel yaglarin iiretimi gelisen ve biiyiiyen iilkelerde 6dnemli bir yere
sahiptir. Bu makalede aspir, aygicegi, keten, kolza, soya fasulyesi,
susam ve yerfistigi yagmin diinya genelindeki durumlari hakkinda
bilgiler verilmistir.
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Vegetable oils are one of the most important cornerstones of a healthy
diet. Vegetable oils, which are so important for a healthy diet, are also
used as raw materials for paint industry, skin care products, industrial
products such as soap and leather softener. In addition, vegetable oils are
used in the production of biodiesel, which is used as an alternative fuel.
The oilseeds, after removing the oil are important products for animal
nutrition. The production of vegetable oils used in a healthy diet, many
different fields of industry, animal nutrition and alternative fuel
production has an important place in developing and growing countries.
In this article, information about world production of oils of safflower,
sunflower, flax, rapeseed, soybean, sesame and peanut is given.
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Giris

Yaglar, insanlarin yasamsal faaliyetlerini devam ettirmesi i¢in ihtiya¢ duydugu enerjinin
en 6nemli kaynaklarindan birisidir. Yagda eriyen vitaminleri (A, D, E ve K) i¢eriyor olmalar1
ve viicut i¢in ihtiya¢ olan ama sentezlenemeyen yag asitlerini biinyelerinde bulundurmalart ile
dengeli beslenme yoniinden faydalidirlar. Bitkisel yaglar, yemeklere lezzet ve tat vermesi ve
tokluk hissi olusturmasindan dolayr insan yasaminda onemli bir rol oynamaktadir (Giil ve
Ada, 2019; Giirsoy, 2019). Yaglar hayvansal kokenli ve bitkisel kokenli olmak {izere iki ana
gruba ayrilmaktadir. Bitkisel yaglar, viicudun yag ihtiyacinin %50’sini ve saglikli beslenme
acisindan gerekli doymus yag asidi ihtiyacinin ise %40°n1 karsilamaktadir. Ayrica yagamsal
faaliyetlerin devami icin ihtiya¢ duyulan enerjinin karsilanmasinda bitkisel yaglarin rolii
biyliktiir. Saglikli bir insanin bir giinliik yasamsal faaliyetlerini yerine getirebilmesi igin
ortalama 2800-3000 kaloriye ihtiyac1 vardir. Insan beslenmesinde dnemli bir role sahip olan
bitkisel yaglar, viicudun enerji ihtiyacinin %30-35’ini (850-900 kalori) karsilamaktadir.
Viicutta 1 g yagin yakilmasi ile 9,3 kalorilik enerji aciga ¢ikmaktadir. Bu deger 1 g proteinin
yakilmasinda 4 kalori ve 1 g karbonhidratin yakilmasinda ise 4,5 kaloridir. Bitkisel yaglardan,
proteinler ve karbonhidratlarin viicutta yakilmasi sonucunda elde edilen enerjinin 2 katindan
fazla enerji elde edilmektedir. Viicutta 1 g yagin yakilmasi sonucunda 9,3 kalorilik enerji
aciga ciktigin1 varsayarsak; dengeli bir beslenme i¢in giinliik 95 g, yillik ise 24 kg yag
tilketilmesi gerekmektedir (Giindiiz ve Esengiin, 2010; Arioglu, 2016). Bitkisel yaglar oleik,
linoleik ve linolenik asit gibi doymamis ve esansiyel yag asitlerini biinyesinde fazlasiyla
bulundurmaktadir (Ogiit, 2014). Yaglarin kalitesi, doymamus yag asitlerinin doymus yag
asitlerine orani ile (P/S) orantilidir. Bu oran ne kadar yliksek ise yagin kalitesi ve saglikli
beslenme i¢in 6nemi o kadar yiiksektir (Arioglu, 2016; Giirsoy, 2019). Tohumlarinda yag
iceren bitkilerin P/S degerleri degisiklikler gostermektedir. Kolza yag1 15,7 ile en yiiksek P/S
degerine sahiptir. Yerfistig1 yaginda ise bu oran 4,6 ile en diisiik seviyededir. Ayrica aspir
yaginda bu oran 9, ay¢icegi yaginda 8,1 ve soya yaginda ise 5,7’dir (Gtirsoy, 2019).

Doymus yag asidi igeriginin diisiik olmasi, kalp damar rahatsizliklarini riskini ve
kolesterol tehlikesini azaltmaktadir. Doymamis yag asidi iceriginin yiiksek olmasindan dolay1
bitkisel yag tiikketimi insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir (Durmaz, 2012; Giil ve
Ada, 2019).

Insan beslenmesi i¢in bu kadar 6nemli olan bitkisel yaglar ayn1 zamanda alternatif dizel
yakit1 olarak da kullanilmaktadir. Petrol krizinin yagsanmasindan sonra alternatif yakitlara olan

ilgi artmis ve bu konudaki arastirmalar cogalmistir. Bu aragtirmalar sonucunda Amerika’da
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soya ve kanola, Avrupa’da ise kolza bitkisi biyodizel yakit1 iiretiminde hammadde olarak
kullanilmaktadir (Alptekin ve Canakg1, 2006). Bitkisel yaglarin, hem yasamsal faaliyetlerin
devami hem de yakit olarak kullanim1 (biyodizel) g6z oniinde bulunduruldugunda 6nemleri
daha acik ortaya ¢ikmaktadir.

Insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan bitkisel yaglardan aycigegi ve soya yag1
iiretimi diinya genelinde son bes yilda onemli artis gostermistir. Bu artis aygicegi yagi
iretiminde %31,1 soya yag1 tiretiminde ise %19 olarak gerceklesmistir (FAO, 2019). Bitkisel
yaglarin iiretim miktarlar1 incelendiginde ise diinya genelinde 59,9 milyon ton iiretim ile soya

yagi lretimi yapilan bitkisel yaglar arasinda ilk siray1 almaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Diinya’da bitkisel yag iiretim miktarlari

Uretim (Ton) Uretim (Ton)
Soya Yag1 59904292 Susam Yagi 1034073
Kolza Yagi 24407916 Keten Yagi 738940
Aycigegi Yagi 20054680 Aspir Yagi 76848
Yerfistig1 Yagi 4228685

Kaynak (FAO, 2019)

Bu makalede bazi (soya, kolza, aygigegi, yerfistigi, susam, keten ve aspir) alternatif

bitkisel yaglarin, diinyadaki durumlar1 incelenecektir.

Yagh Tohumlu Bitkiler

Aspir (Carthamus tinctorius L.)

Aspir, Compositea familyasina ait bir yag bitkisidir. Kis aylarinin serin ve az yagisli,
yaz aylarmin ise kurak gectigi bolgelere ¢ok iyi adapte olmasi ile bilinen aspir, topragin
tuzluluguna diger yagli tohumlu bitkilere gore daha fazla toleranshidir (Baydar ve Turgut,
1993; Erbas ve ark., 2016). Dikenli ve dikensiz g¢esitleri bulunmaktadir. Dikenli aspir
cesitlerinin tohumlarindaki yag igerigi, dikensiz cesitlere gore daha yiiksektir. Aspir
tohumunun biinyesinde bulunan yagin yaklasik % 7°si palmitik asit, % 73’i linoleik asit,
%18’1 oleik asit ve %?2’si stearik asittir (Cosge ve ark., 2007). Tohumlarinda, E vitamini ve
yiiksek oranda doymamis yag (linoleik asit) igermesi nedeniyle saglikli bir beslenme igin
onemi her gecen giin artmaktadir (Kayagetin ve ark., 2012). Yiiksek yag iceriginin yani sira
aspir tohumu, yaklasik %33 karbonhidrat, %15 protein, %7 nem ve %6 kiil icermektedir
(Kobuk ve ark., 2019). Yagli tohumlu bitkilerden birisi olan aspir tohumundan 2019 yilinda
diinya genelinde 76,8 bin ton yag tiretimi yapilmistir (Sekil 1).
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DUNYA ASPIiR YAGI URETIMI
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Sekil 1. Diinya’da aspir yag tiretim miktarlar1 (FAO, 2019)
Aspir yagi tretiminde, ABD, Meksika ve Arjantin ilk iigte yer alan iilkelerdir. Bu
iilkeleri sirasiyla Hindistan, Kazakistan, Kirgizistan ve Ozbekistan izlemektedir (FAO, 2019).

Aycicegi (Helianthus annuus L.)

Asterales takimi, Asteraceae familyasinin tiyelerinden birisi olan aygicegi (Helianthus
annuus L.) tek yillik bir bitki olmakla birlikte ¢ok yillik tiirleri de bulunmaktadir. Temel
olarak kromozom sayis1t n=17 olmakla birlikte diploid, tetraploid ve hexaploin tiirleri de
bulunmaktadir (Meral, 2019). Aycicegi tohumlart %40-52 oraninda yag igermektedir. Bu yag
iceriginin % 15°1 doymus yag asidi, % 85’ 1 ise doymamus yag asididir. Yag kalitesini arttiran
doymamis yag asitlerinin, %14-43’nii oleik asit, %44-75’ni ise linoleik asit olusturmaktadir
(Kolsarict ve ark., 1995). Aycicegi yagi oleik asit ve linoleik asit ile birlikte bircok yag asidini
icermektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Aygicegi yagindaki yag asitleri

Oleik Asit Laurik Asit
Linoleik Asit Miristik Asit
Linolenik Asit Palmitik Asit
Aragidik Asit Palmitolik Asit
Behanik Asit Stearik Asit

Kaynak: (Meral, 2019)

Aygicegi tohumu, %22 ile %50 oraninda yag icermektedir. Bu yag igeriginin %85’ini

doymamis yag asitleri olusturmasindan dolayi, sivi formda yemeklerde, kizartmalarda tercih
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edilmekte ve saglikli beslenme i¢in kullanilmaktadir (Giil ve ark., 2016). Insan beslenmesinde

onemli yere sahip olan ay¢icegi yagi diinyada birgok iilkede tiretilmektedir (Sekil 2).

DUNYA AYCICEGI YAGI URETIMi
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Sekil 2. Diinyada aygicegi yagi iiretim miktarlar1 (FAO, 2019)

Diinya genelinde yaklasik 20 milyon ton aygicegi yagi iiretimi gerceklesmektedir. Bu
iiretimin %50’sine yakinim1 Ukrayna ve Rusya karsilamaktadir. Tiirkiye’de ise yaklagsik 1,1
milyon ton ay¢igegi yagi Uretimi gergeklesmistir. Tiirkiye, Diinya genelinde aygicegi yagi
tiretimi bakimindan Ukrayna, Rusya ve Arjantin’in ardindan 4. sirada yer almaktadir (Sekil
2).

Keten (Linum usitatissimum L.)

Keten bitkisinin orijini hakkinda tam bir bilgiye sahip olunmamakla birlikte,
Mezopotamya’da MO 3500’lii yillar ile 4000’li yillar arasinda yetistirildigi yapilan
arastirmalarda belirtilmistir (Dumanoglu, 2020). Linaceae familyasinin bir iiyesi olan keten
bitkisinin, diinya genelinde tek yillik ve ¢ok yillik olmak tizere 100 kadar tiirii bulunmaktadir.
Bu 100 tiiriin yaklasik 38 tanesi iilkemizde mevcuttur (Kogak ve Bayraktar, 2011). Bu tiirlerin
12 tanesi endemiktir. Bu tiirlerin endemizm orami ise %32,4’tiir. Iki farkli formda bulunan
keten bitkisi, lif ve yag endiistrisinde kullanilmaktadir. Yag tipi ketenlerin boylar1 lif tip
ketenlere gore daha kisadir (Yildirnm ve ark., 2013). Olgun bir keten bitkisinin yaklagik
%25’1 tohum, geriye kalan %75’lik kisim ise sap ve yapraktan olugmaktadir. Tohumun
yaklasik %40°1 yag, %28-30’u protein, %6 mineral madde ve kiil, geriye kalan kisim ise
kabuktur (Kurt ve ark., 2015). Keten tohumundaki yagin %65’ini doymamis yag asidi

icermektedir. Keten yagi icerdigi yag asidinin yiiksek oranda olmasindan dolayi, ¢abuk
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kuruma o6zelligine sahiptir. Bu 6zelligi nedeniyle keten yagi boya, cila, kagit, miirekkep,
sabun gibi bir ¢ok endiistri alaninda kullanilmaktadir. Kolayca oksitlenmesi sonucu hos
olmayan aroma ve kokudan dolay1 yemeklik olarak tercih edilmemektedir (Keskin ve ark.,
2020).

DUNYA KETEN YAGI URETIMI
250000
200000 | =
150000 | =
100000 | = =
50000 | = =
I, = = = =
Cin Belgika ABD Etiyopya |Kazakistan| Rusya [|Afganistan| Hindistan | Kanada italya
| m Uretim (Ton) | 228800 132400 83700 34800 29115 28889 27186 24400 11900 11000

Sekil 3. Diinya’da keten yagi {iretim miktarlar1 (FAO, 2019)

Diinya genelinde bir¢ok {ilkede iiretilen keten yaginin yaklasik olarak %30’luk boliimii
Cin’de, %17°1ik kism1 Belgika’da, %11°lik kism1 ABD’de iiretilmektedir (Sekil 3).

Kolza (Brassica napus L.)

Brassicaceae familyasinin bir iiyesi olan kolzanin, 160’a yakin tiirii bulunmaktadir. Bu
tiirlerin bircogu ekonomik degere sahiptir. Tek ve iki yillik otsu bitkiler i¢eren bu tiirlerin
kromozom sayis1 2n= 20 veya 2n= 38’dir (Dogru, 2020). Kolza tohumlar1, %38-50 yag, %20
polisakkaritler ve yaklasik %16-24 oraninda protein icermektedir. Kolza yag1 yemeklik olarak
kullanilmasimin yani sira, derilerin yumusatilmasinda, sabun yapiminda, boya/vernik
yapiminda ve sentetik madde yapiminda kullanilmaktadir. Beslenmede ve bir¢ok endiistri
tirinlinde kullanilmasinin yani sira kolza yaginin en 6nemli kullanim alanlarindan birisi de
alternatif yakit (biyodizel) tiretimidir (Angin ve Vurarak, 2012). Kolza yag1 genellikle Avrupa
kitasinda biyodizel katki maddesi olarak kullanilmaktadir (Alptekin ve Canakg1, 2006).
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DUNYA KOLZA YAGI URETIMI
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Sekil 4. Diinyada kolza yag liretim miktarlar1 (FAO, 2019)

Kanada yaklasik olarak 4,1 milyon ton kolza yagi tretimi ile diinyada bu sektore
onciiliik etmektedir. Kanada’yr yaklasik 3 milyon ton iiretim ile Cin ve yaklagik 2,5 milyon

ton iiretim ile Hindistan izlemektedir (Sekil 4).

Soya Fasulyesi (Glycine max L. Merill.)

Fabales takiminin, Fabaceae familyasinin iiyesi olan soya fasulyesi, tek yillik bir kiiltiir
bitkisidir. Koklerinde bulundurdugu Rhizobium japonicum bakterileri ile havada bulunan
serbest azotu baglayarak kendi besin ihtiyacini karsilayan soya fasulyesi ayn1 zamanda topragi
da azotca zenginlestirir (Dogan ve ark., 2021). Bu 0zelliginin yani sira soya fasulyesi,
tanesinde yaklasik %19 yag, %30 karbonhidrat, %40 protein, %5 mineral madde ve A, B1,
B2, C, D, E ve K vitamini gibi vitaminleri igermektedir (Ekberli ve Kars, 2021). Soya
fasulyesi tohumlar1 yag i¢in islendikten sonra geriye kalan kiispesi yaklasik %60-65 oraninda
protein icermesi nedeniyle, kiimes ve ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde 6nemli bir protein
kaynagidir (Arslan ve Akgiil, 2021). Yiiksek protein i¢cermesinden dolayir soya fasulyesi,
tereyagi, peynir, siit, un, et gibi protein kaynakli iirtinlerin {iretiminde kullanilmaktadir. Biitiin
bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda, soya fasulyesi UNESCO tarafindan stratejik bir kiiltiir

bitkisi olarak tanimlanmaktadir (Beisenbayeva ve ark., 2021).
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DUNYA SOYA FASULYESI YAGI URETIMI
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Sekil 5. Diinyada soya fasulyesi yagi tiretim miktarlar1 (FAO, 2019)

Soya fasulyesinin iiretimi incelendiginde Cin, ABD, Brezilya ve Arjantin diinya
tizerindeki iiretimin yaklasik olarak %75’ini karsilamaktadir. Bu iilkelerde soya fasulyesi
bir¢ok alanda kullanilmakla birlikte, biyodizel olarak kullanilmaktadir (Sekil 5).

Susam (Sesamum indicum)

Susam, yagli tohumlu bitkiler arasinda diinyada ilk defa kiiltiire alinan ve insanoglu
tarafindan ¢ok uzun yillardir yetistiriciligi yapilan bir kiiltiir bitkisidir (Yilmaz ve ark., 2021).
Susam (Sesamum indicum L.), Pedaliaceae familyasinin bir iiyesidir. Tohumlarinda, yaklasik
olarak %18-25 protein, %11-13 karbonhidrat ve %35-63 gibi yiiksek oranda yag icermektedir.
Ayrica igerisinde bulundurdugu antioksidanlar (sesamol, tokoferoller ve sesaminol) oksidatif
bozulmalara karst yagin oldukga direngli olmasini saglamaktadir (Yakar ve ark., 2021).
Susam yag1 yag asidi bilesenleri yaklasik olarak, %39 oleik asit, %45 linoleik asit, %]l
linolenik asit, %9 palmitik asit ve %5 stearik asit olarak belirtilmistir (Ozpolat ve ark., 2021).

355




DUNYA SUSAM YAGI URETIMI
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Sekil 6. Diinyada susam yagi iiretim miktarlar1 (FAO, 2019)

Susam yag1, Uretimi genellikle Asya ve Afrika Kitasi iilkelerinde gergeklesmektedir.
Uretimin %27’lik kism1 Cin’de gergeklesirken, iilkemizdeki susam yag1 iiretimi diinyada

gerceklesen liretimin yaklagik %4°liik kismini olusturmaktadir (Sekil 6).

Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.)

Yerfistig1 (Arachis hypogaea), baklagiller familyasinin iiyesi olan, tek yillik yazlik
yetistirilen sicak iklim bitkisidir. Tiirkiye’de “Amerikan Fistig1” veya “Arasit” olarak da
adlandirilan yerfistiginin, gen merkezi Giiney Amerika’dir. Amerika’nin kesfi ile 16.yy’dan
once Avrupa’ya, 17.yy’dan sonra Asya ve Afrika kitalarina yayillmistir (Sahin, 2021).
Yerfistig1 tohumlari, %45-55 yag, %20-25 protein, %18 karbonhidrat ve K, Ca, Mg, P,S, Zn
ve Fe gibi minerallerin yan1 sira A, B, K ve E vitamini i¢cermektedir (Kadiroglu, 2018).
Yerfistig1 yagi, yliksek yanma ve tutusma sicakligi ozelligi gostermektedir. Bu ozelligi
sayesinde, diinyada kizartma yagi olarak fazla tercih edilmektedir. Yerfistigi yagindaki
doymamuis yag asitlerinin dagilimi1 %40-65 oleik asit, %20-40 linoleik asit seklindedir. Ayrica
yerfistig1 yagi, %7 palmitik asit ve %5 stearik asit gibi doymus yag asitlerini igermektedir.
Yerfistig1 tohumunun c¢ikarilmasindan sonra geride kalan yer fistig1 kabugu, %65 ham lif,
%40 seliiloz, %3 kiil, %30 lignin, %7 ham protein ve %2 yag i¢ermektedir. Yerfistig1 kabugu
sunta yapimi, mantar yetistirme ortami gibi alanlarda kullanilmaktadir (Karabulut ve

Tungtiirk, 2019).
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Sekil 7. Diinyada yerfistig1 yagi tiretim miktarlart (FAO, 2019)
Birgok bitkisel kokenli yaglarin iiretiminde oldugu gibi yerfistig1 yagi iiretiminin de

diinya genelindeki tiretiminin biiyiik cogunlugu Cin’de gergeklesmektedir (Sekil 7).

Sonug¢

Bitkisel yaglar, dengeli beslenme igin ¢ok 6nemli olmasinin yani sira bir¢ok endiistri
dalinda hammadde olarak kullanilmaktadir. Boya sanayisi, vernik sanayi, kagit iiretimi, cilt
bakimi, sabun yapiminda, parlatict ve koruyucu olarak da kullanilmaktadir. Bitkisel yaglar
diinya genelinde yasanan petrol sorunu ¢6ziimiine de katki saglayacak bir tirtindiir. Biyodizel
dretimi ile alternatif yakit olarak kullanilmasi bitkisel yaglar1 dnemli bir konuma tagimaktadir.
Bunun yani sira soya igerdigi yiiksek proteinden dolayi, beslenme ig¢in ihtiya¢ duyulan
proteinin kargilanmasi igin (soya siitii, soya eti, soya unu vb. sekillerde) kullanilmaktadir.
Bitkisel yaglarin elde edilmesinden sonra geride kalan kiispe ise hayvan beslemede 6nemli bir
yere sahiptir. Yerfistig1 kabugunun lifli yapisi, sunta ve kagit sanayisinde hammadde olarak
kullanimin1 saglamaktadir. Sonug¢ olarak bitkisel yaglarin ¢ok genis bir kullanim alani
bulunmaktadir. Birgok alanda kullanilan bitkisel yaglarin elde edildigi, yagli tohumlu
bitkilerin diinya genelinde ekim alanlarinin genisletilmesi ve bu {irlinlerin yetistiriciligine

onem verilmesi gerekmektedir.

Cikar Catismasi1 Beyam

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Kaynaklar

Alptekin E, Canak¢i M., 2006. Biyodizel ve Tiirkiye’deki durumu. Miihendis ve
Makine, 47(561): 57-64.

Angin N, Vurarak Y., 2012. Cukurova bolgesine uygun kolza (Brassica napus L.)
cesitlerinin belirlenmesi. International Journal of Agricultural and Natural Sciences, 5(1): 90-
92.

Arioglu H., 2016. Tirkiye’de yagli tohum ve ham yag iiretimi, sorunlar ve ¢dziim
onerileri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 25(0zel Say1-2): 357-368.

Arslan H, Akgiil B., 2021. Farkli ¢imlenme ortamlarinin soya tohumu ¢imlenmesi
lizerine etkisi. Trakya Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 22(1): 9-19.

Baydar H, Turgut L., 1993. Aspir (Carthamus tinctorius L.)'in Antalya kosullarinda
kislik olarak yetistirme olanaklari iizerine arastirmalar. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 5(1-2): 75-92.

Beisenbayeva MM, Dosymbek S, Zhapparova A, Toktibayeva K, Utenbayeva G,
Murzabayev B, Yertayeva Z., 2021. Giiney-Kazakistan'da sulu tarim yapilan topraklarin bazi
fiziksel 6zellikleri ve gecirgenlikleri. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi, 9(1): 39-42.

Cosge B, Giirbiiz B, Kiralan M., 2007. Oil content and fatty acid composition of some
safflower (Carthamus tinctorius L.) varieties sown in spring and winter. International Journal
of Natural ve Engineering Sciences, 1(3): 11-15.

Dogan M, Tura A, Odabasioglu C, Sedetaltun Y, Odabasioglu Mi., 2021. Salisilik asitin
soya (Glycine max. L. merr.) tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimine etkisi. Firat Universitesi
Fen Bilimleri Dergisi, 33(2): 115-124.

Dogru A., 2020. Kolza bitkisine (Brassica napus L.) genel bir bakis. Uluslararasi
Anadolu Ziraat Mithendisligi Bilimleri Dergisi, 2(2): 31-37.

Dumanoglu Z., 2020. Keten (Linum usitatissimum L.) bitkisi tohumlarinin genel
ozellikleri. Biitiinleyici ve Anadolu Tibb1 Dergisi, 2(1): 3-9.

Durmaz AH., 2012. Yavas ayrisan gilibre ve yaprak giibresi uygulamasinin aygigegi
bitkisinin verim ve yag kalitesi {izerine etkilerinin arastirilmasi. Yiiksek lisans tezi, Namik
Kemal Universitesi.

Ekberli I, Kars N., 2021. Soya bitkisinin (Glycine max. L. Merill) verim parametreleri
ile baz1 fiziksel toprak ozellikleri arasindaki deneysel iliskilerin belirlenmesi. Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Dergisi, 9(2): 42-53.

358



Erbas S, Tonguc M, Sanli A., 2016. Variations in the agronomic and quality
characteristics of domestic and foreign safflower (Carthamus tinctorius L.)
genotypes. Turkish Journal of Field Crops, 21(1): 110-1109.

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO 2019),
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL (Alinma Tarihi:2022)

Gil A, Ada R., 2019. Aygigeginde (Helianthus annuus L.) farkli sira {izeri
mesafelerinin verim ve kalite {izerine etkilerinin belirlenmesi. Bahri Dagdas Bitkisel
Arastirma Dergisi, 8(2): 289-298.

Giill V, Oztirk E, Polat T., 2016. Giiniimiiz Tiirkiye’sinde bitkisel yag agigmi
kapatmada aygiceginin Onemi/the importance of sunflower to overcome deficiency of
vegetable oil in Turkey. Alinteri Journal of Agriculture Science, 30(1): 70-76.

Giindiiz O, Esengiin K., 2010. Ailelerin bitkisel yag tliketimleri iizerine bir
aragtirma. Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar
Dergisi, 2010(2): 67-72.

Giirsoy M., 2019. Importance of some oil crops in human nutrition. Turkish Journal of
Agriculture-Food Science and Technology, 7(12): 2154-2158.

Kadiroglu A., 2018. Yerfistig1 yetistiriciligi. Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miudiirliigii Teknik Bilgiler Notlart.

Karabulut B, Tungtiirk R., 2019. Diyarbakir-Bismil ekolojik kosullarinda ana {iriin
olarak yetistirilen yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) ¢esitlerinin tarimsal ve kalite 6zelliklerinin
arastirilmasi. Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 24(2): 97-104.

Kayagetin F, Katar D, Arslan Y., 2012. Aspir (Carthamus tinctorius L.)’in dollenme
biyolojisi ve ¢igek yapisi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi, 21(2): 75-80.

Keskin NC, Oztiirk O, Egribas ZE, Yilmaz E., 2020. Baz1 yaglik keten cesitlerinde
farkli sira araliklarinin verim ve verim unsurlari iizerine etkilerinin belirlenmesi. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 109-120.

Kobuk M, Ekinci K, Erbas S., 2019. Aspir (Carthamus tinctorius L.) genotiplerinin
fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin belirlenmesi. Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi
Tarim ve Doga Dergisi, 22(1): 89-96.

Kogak N, Bayraktar N., 2011. Tiirkiye’de keten tarimi. Ziraat Mithendisligi, 357: 13-17.

Kolsaric1 O, Bayraktar N, Isler N, Mert M, Arslan B., 1995. Yagli tohumlu bitkilerin
iiretim projeksiyonlar1 ve tiretim hedefleri. IV. Teknik Tarim Kongresi Bildiri Kitabi, 1: 467-
483.

359


https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

Kurt O, Uysal H, Demir A, Gore M., 2015. Samsun ekolojik kosullarinda gelistirilen
bazi keten (Linum usitatissimum L.) hatlarinin tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi. Anadolu
Tarim Bilimleri Dergisi, 30(2): 136-140.

Meral UB., 2019. Aygicegi (Helianthus annuus L.,) bitkisinin énemi ve iiretimine genel
bir bakis. International Journal of Life Sciences and Biotechnology, 2(2): 58-71.

Ozpolat M, Akkaya MR, Bakachan Y., 2021. Altin (Gdkova) susamin (Sesamum
indicum L.) bazi tohum ve yag 6zellikleri. Akademik Gida, 19(3): 300-308.

Sahin Z, Aydogdu MH., 2021. Tiirkiye’de son donemlerde yerfistig1 iiretim ve
tilketiminin trend analizi. Proceedings Book, 49.

Yakar Y, Arslan H, Oz¢mar AB., 2021. Siirt ekolojik sartlarinda ikinci iiriin olarak
yetistirilen bazi susam (Sesamum indicum, 1.) genotiplerinin yag asidi kompozisyonlarinin
belirlenmesi. Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 11(1): 27-33.

Yildirim M, Arslan N., 2013. Segilmis keten (Linum usitatissimum L.) hatlarinin bazi
bitkisel o0zelliklerinin  karsilastirilmasi. Tarla  Bitkileri Merkez Arastirma  Enstitiisi
Dergisi, 22(2): 59-68.

Yilmaz A, Yilmaz H, Arslan Y, Ciftci V, Shahzad FB., 2021. Ulkemizde alternatif yag
bitkilerinin ~ durumu. Avrupa  Bilim  ve  Teknoloji Dergisi,  22:  93-100.

360



