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Arastirma Makalesi

OZET
Makale Tarihgesi: Bu ¢aligma ticari yumurtaci kafes tavugu yemine ilave edilen zerdegalin
Gelis tarihi: 23.09.2021 bildircinlarin yumurta donemi canli agirliklarina, yumurta agirhiklarina,
Kabul tarihi: 14.10.2021 yumurta verimlerine, yem doniisiim oranina ve kulugka sonuglarina

Online Yaymlanma: 08.12.2021 etkisini saptamak amaciyla yapilmistir. Yumurtlama déneminde olan 98

giinliik yagsta 30 adet disi bildircin ve 12 adet erkek bildircin ¢aligmaya
dahil edilmistir. Calisma gruplari; bazal yem-kontrol, bazal yem + 2,5

Anahtar Kelimeler

Kulugka g/kg zerdegal ve bazal yem + 7,5 g/kg zerdecal olarak belirlenmistir.
Yumurta agirhg Calismada gruplarin canli agirlik ortalamalar1 bakimimdan farklilik
Yumurta verimi rakamsal olmus, ayrica biitiin gruplardaki disiler erkeklerden agirlik
Yem doniigiim oram bakimindan yiiksek olurken zerdegal ilave edilen gruplarin disi ve erkek

bildircin canli agirlik degisimi agirlik artis1 seklinde olmustur. Yumurta
agirh@i zerdegal ilave edilen gruplarda kontrol grubundan yiiksek,
yumurta verimi (%) ise dzellikle 2,5 g zerdegal grubunda kontrol ve 7,5
g zerdegal gruplarindan fazla olarak tespit edilmis ve devamlilik
gostermistir. Dolliliik oraninin kontrol grubunda, ¢ikis giictiniin ise 7,5
g zerdegal ilave edilen grupta yiiksek oldugu saptanmustir. Elde edilen
sonuglara gdére yumurta donemindeki bildircin yemine zerdecal
ilavesinin bildircin canh agirlik degisimine, yumurta agirhk ve yumurta
verimlerine, yem tiiketimine ve yem doniisiim oranina olumlu etkisinin
oldugu ifade edilebilir. Ancak bu sonuglarm uzun yumurtlama dénemi
boyunca devamliliginin olup olmadigimi belirlenmesinin olumlu olacagt
sonucuna varimistir.

The Effect of Turmeric Powder (Curcuma longa) on The Egg Production Traits of
Laying Quails (Coturnix coturnix Japonica)

Research article ABSTRACT

Article History: This study was aimed at determining the effects of the incorporation of
Received: 23.09.2021 turmeric powder into commercial layer feed on the body weight, egg
Accepted: 14.10.2021 weight, egg yield, feed conversion rate and hatchability results of laying
Available online: 08.12.2021 quails. Thirty female quails in the laying period and 12 male quails, all

of which were 98 days old, were included in the study. Each study group
comprised of two replicates. Three study groups were established, one
Keywords: being maintained for control purposes and provided with the basal ration
Hatched alone, and the other two being the treatment groups and provided with

80


https://orcid.org/0000-0002-1144-7786
https://orcid.org/0000-0002-
https://orcid.org/0000-0002-
https://orcid.org/0000-0002-1047-5347
mailto:salasahan@gmail.com

Egg weight the basal ration + 2.5 g/kg turmeric powder and the basal ration + 7.5

Egg production g/kg turmeric powder. While the average body weights of the study

Feed conversion ratio groups displayed numerical differences, the female quails weighed
heavier than the males in all groups, and both the female and male quails
presented with increased body weight in the treatment groups
supplemented with turmeric powder. While egg weight was greater in
the treatment groups that received turmeric powder, egg yield (%) was
determined to be higher in the group given 2.5 g of turmeric powder,
compared to the control group and the other treatment group that
received 7.5 g of turmeric powder, and this difference showed
continuity. Assessment for hatchability demonstrated that the fertility
rate was highest in the control group, whilst the hatchability of fertile
eggs was highest in the group that was administered with 7.5 g of
turmeric powder. The results obtained suggest that the dietary
supplementation of laying quails with turmeric powder has positive
effects on body weight gain, egg weight, egg vyield, feed intake and feed
conversion rate. However, in view of this research being a preliminary
study, there is need for the further investigation of the continuity of this
positive effect in the long-term throughout the laying period.

To Cite: Alasahan S, Cimrin T, Onel SE, Ozcan C., 2021. Yumurtlama dénemindeki bildircinlar (Coturnix coturnix
japonica) verim ozellikleri {izerine toz zerdegalin (Curcuma longa) etkisi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
1(2): 80-92.

Giris

Zerdegal latince Curcuma longa olarak ifade edilmektedir. Zerdegalin rengi sari
portakal olup, lifli ve otsu bir bitki olarak tanimlanmaktadir. Zerdegal bitkisi yapisinda
bulunan fenolik maddeler sayesinde giiclii bir dogal antioksidan kaynagidir (Hayat ve ark.,
2010; Luna ve ark., 2010).

Zerdegal bitkisi son yillarda bir¢ok alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Wang ve
ark., 2015; Guil-Guerrero ve ark., 2017; Liu ve ark., 2020; Sugiharto, 2020). Monoterpenler
ve seskiterpenlerden olusan ugucu yaglar, zerdegal bitkisinin ana kimyasal birleseni olarak
ifade edilir (Li ve ark., 2011). Zerdecal serbest radikal temizleme aktiviteleri i¢in ideal
kimyasal yapiya sahiptir ve in vitro olarak molar bazda E ve C vitaminlerinden daha etkili
antioksidan ozellik gostermistir (Toda ve ark., 1985; Coteli ve Karatas, 2017). Bu
Ozelliginden yararlanilarak kanathilarda ozellikle stresin negatif etkisine karsi farkli
calismalarda denenmistir (Liu ve ark., 2020; Sugiharto, 2020). Ayrica yapilan bazi
calismalarda yeme ilave edilen zerdegalin civciv verimini artirdi@i ve yumurta depolama
islemi sirasinda lipid oksidasyonunu azalttig: bildirilmistir (Radwan ve ark., 2008; Botsoglou
ve ark., 2012). Zerdegalin yapisinda bulunan kurkumin’in etlik pili¢ ve yumurta tavuklarinda
baz1 performans Ozelikleri iizerine etkisini belirlemek igin farkli ¢alismalar da yapilmistir
(Lagana ve ark., 2011; Suriya ve ark., 2012; Wang ve ark., 2015). Radwan (2008), yumurta
tavuklarinda zerdecalin uterus ortamini iyilestirip kabuk agirligt ve kalinligini artirarak

yumurta kiitle ve yumurta verim degerini arttirdigini ifade etmistir. Yapilan diger
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calismalarda da zerdegalin yumurta i¢ (Sikder ve ark., 1998; Harder ve ark., 2008; Cho ve
ark., 2012) ve dis kalite dzelliklerine (Riasi ve ark., 2012) etkisi de arastirilmstir.

Bu calisma hazir ticari yumurtaci kafes tavugu yemine ilave edilen zerdegalin
yumurtlama donemindeki bildircinlarin canli agirliklarina, yumurta agirliklarina, yumurta
verimlerine, yem doniisiim oranina ve kulugka sonuglarina etkisini belirlemek amaciyla

yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma Hatay MKU Universitesi Deneysel Arastirmalar Uygulamalar ve Arastirma
Merkezine bagli Alternatif Kanatli Yetistirme Unitesinde bir 6n calisma olarak yiiriitiilmiistiir.
Calismada 98 giinliik yumurtlama doneminde olan 30 adet disi bildircin ve 12 adet erkek
bildircin kullanilmistir. Calisma gruplari; bazal yem (kontrol), bazal yem + 2,5 g/kg zerdecal
ve bazal yem + 7,5 g/kg zerdecal ilave edilerek 3 grup olusturulmustur. Her bir deneme
grubunun 2 alt grubu olup her alt gruba 5 disi ve 2 erkek bildircin konulmustur. Calisma 24

giin stirdlrilmiustiir.

Yem ozellikleri

Caligmada soya ve musir temeline dayali ticari yumurtact kafes tavugu yemi
kullanilmistir. Yemin analitik bilesenleri Tablo 1’de sunulmustur.

Yemler haftalik olarak hazirlanmis, ¢alisma grubundaki hayvanlara yem ve su ad
libitum olarak verilmistir.

Tiim karmalar NRC, (1994)’deki besin madde degerlerine gore izokalorik ve
izonitrojenik olarak hazirlanmistir. Yem maddesinin kuru madde, ham kiil, ham protein, ham
yag analizleri AOAC (1990)’a gore, ham seliiloz diizeyi Crampton ve Maynard (1983)’a gore
ve metabolik enerji (kcal/kg) Larbier and Leclercq (1994)’a ve yeni TSE formiiliine gore

hesaplanmistir (Tablo 1).

Bildircinlarin canh agirh@i, yumurta ve yem ozellikleri

Deneme basi canli agirliklart belirlenen bildircinlarin, 0,01 g hassas terazi ile haftalik
olarak bireysel tartimlar1 yapilmigtir.

Gruplara ait yumurtalar giinliik olarak toplandiktan sonra goriintiileri alinmistir. Bu
goriintiiler deneme basindan deneme sonuna kadar yumurtalarin benek 6zellikleri takibi igin

yapilmistir. Toplanan yumurtalar sayilip bireysel olarak tartilmis ve haftalik ortalama yumurta
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agirliklart hesaplanmistir. Gruplarinin yumurta verimleri asagidaki sekilde hesaplanmistir
(Tiirkoglu ve Sarica, 2014).

Yumurta verimi (%) = (Yumurta sayis1/O giinkii tavuk sayisi) x 100

Yem doniisiim orani ise deneme bagt — deneme sonu toplam yem tiiketim miktar1 ve
deneme gruplarinin ¢aligma siiresince irettikleri yumurtalarin toplam agirhigr kullanilarak
saptanmistir (Tiirkoglu ve Sarica, 2014).

Yem Doniigiim Oran1 = Toplam Yem Tiiketim miktar1 (g)/Toplam yumurta agirlig (g)

Tablo 1. Kullanilan yemin besin madde igerigi

Hesapla Bulunan Degerler % Analizle Belirlenen Degerler %
Ham protein % 17 Ham protein % 17,4
Ham seliiloz % 4,20 Ham seliiloz % 5,3
Ham Kiil % 13,00 Ham Kiil % 11,8
Ham Yag % 4,20 Ham Yag % 4.3
Metiyonin 0,40 Kuru Madde % 90,1
Lisin 0,80

Kalsiyum % 4,00 Nisasta % 29,9
Fosfor % 0,70 Seker % 3
Sodyum % 0,20 Metabolik enerji, kcal/kg 2283,63
Mangan oksit (mg/kg) 70

Cinko oksit (mg/kg) 90

Her 1 kg premiks igerisinde; E672 A vitamini 10,000 TU/kg, E671 D3 vitamini 2,500 1U/kg, 3a700 E
vitamini 20 mg/kg diizeyinde bulunmaktadir.

Kulucka o6zellikleri

Kulucka sonug degerlerinin belirlenmesi i¢in denemenin 3. haftasinda bes giin siireyle
toplanan yumurtalar kulugka islemine (gelisim ve ¢ikista 37,5 °C ve %65) tabi tutulmustur
Kulugka siiresi sonunda ¢ikan civcivler sayillmis, ¢ikis olmayan yumurtalara gozle yapilan
dolliiliik muayenesi islemi ile ddlsiiz ve embriyonik dliimler belirlenmistir. Kulucka sonuglari
degerleri (Alasahan ve Copur, 2016)’a gore asagidaki sekilde hesaplanmustir.

Kulucka randimani (%) = (Cikan civciv sayisi/Toplam makinaya yiiklenen yumurta
sayist) x 100

Ciks giicii (%) = (Cikan civciv sayisi/Dollii yumurta sayisi) x 100

Dolliiliik oran1 (%) = (D611t yumurta sayisi/Toplam makinaya yiiklenen yumurta sayisi)
x 100

Istatistik Analizler
Aragtirmada deneme gruplarindan elde edilen ham veriler IBM SPSS Statistics 22 paket

programi kullanilarak analiz edilmistir. Deneme grup ortalamalarimin karsilastirilmasinda
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Varyans Analizi (One-Way Anova), gruplar arasi farkliligi belirlemek i¢in Duncan g¢oklu

karsilastirma testi uygulanmistir. Kulugka sonuglar1 degerleri i¢in ki-kare testi yapilmistir.

Bulgular
Bildircinlarin deneme basi canli agirligi, denemenin 1., 2. ve 3. hafta canl agirlik
degerleri Tablo 2’de sunulmustur. Calismada belirlenen donemlerde canli agirlik ortalamasi

bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmemistir (P>0,05).

Tablo 2. Gruplardaki disi-erkek birlikte canli agirlik degerleri (g)

Gruplar Deneme basi 1. hafta 2. hafta 3. hafta
Kontrol 275,55 270,75 264,43 269,05
2,5 g Zerdegal 270,22 276,63 267,48 270,21
7,5 g Zerdegal 265,05 268,27 265,61 268,59
P degeri 0,724 0,962 0,953 0,986

Gruplarin cinsiyete bagl deneme basi canli agirliklari, denemenin 1., 2. ve 3. hafta
canli agirlik degisimleri Tablo 3’de sunulmustur. Tiim gruplardaki disiler erkeklerden deneme
sliresince 6nemli derecede daha fazla canli agirlik degerine sahip olmustur (P<0,01; P<0,001).

Tablo 3. Gruplardaki bildircinlarin cinsiyetlerine gore canli agirliklart

Gruplar Deneme bast Denemenin 1. Denemenin 2. Denemenin 3.
haftasi haftasi haftasi
Kontrol D 290,02° 281,55 272,42° 277,30°
Kontrol E 235,88° 243,74° 244.46" 248,45"
2,5 g Zerdegal D 284,88° 282,60° 277,28° 281,07°
2,5 g Zerdegal E 234,74° 240,69° 242,98 243,04
7,5 g Zerdegal D 279,13 281,04° 277,49° 277,98°
7,5 g Zerdegal E 229,86° 236,33° 235,91° 24511°
P degeri 0,000 0,000 0,002 0,006

Gruplarin ortalama yumurta agirlik degerleri Tablo 4’de sunulmustur. Yumurta agirlik
ortalamasi bakimindan gruplar aras1 farkliligin istatistiksel olarak énemli oldugu saptanmistir
(P<0,05; P<0,01; P<0,001). Calismanin birinci haftasindan itibaren zerdegal tiiketen gruplarin
yumurta agirlik ortalamasi, kontrol grubundan yiiksek bulunmustur.

Tablo 4. Deneme gruplarinin yumurta agirlik degerleri (g)

Gruplar Denemenin 1. Denemenin 2. Denemenin 3. Denemenin son 3
haftasi haftasi haftasi giinii

Kontrol 11,94° 11,77° 11,56 11,74°

2,5 g Zerdegal 12,38° 12,63° 12,14° 12,56°

7,5 g Zerdegal 12,33 12,48° 12,15 12,26%

P degeri 0,031 0,000 0,002 0,019

84



Denemenin ilk bir haftasindan itibaren yumurta verim degeri en yiiksek 2,5 g zerdegal
grubunda tespit edilmis, ancak istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05; Tablo 5).

Tablo 5. Deneme gruplarinin yumurta verimi (%)

Gruplar Denemenin 1. Denemenin 2. Denemenin 3. Denemenin son 3
haftasi haftasi haftasi gilinii

Kontrol 84,29 87,14 88,57 83,33

2,5 g Zerdegal 92,86 97,14 95,71 93,33

7,5 g Zerdegal 82,86 87,14 81,43 80,00

P degeri 0,188 0,530 0,374 0,221

Calisma gruplarindaki disi bildircinlarin deneme basi1-25. giin arasi ortalama toplam
yem tiiketimi, toplam yumurta agirligi ve yem doniisiim oranlar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Gruplar arasinda belirlenen 6zellikler bakimindan farklilik olmamistir (P>0,05).

Tablo 6. Deneme gruplarina ait yem tiiketim, yumurta agirlig1 ve yeme doniisiim oran degerleri

Baglangig-25.giin arasi

Gruplar Toplam yem tiiketimi Toplam yumurta Yem doniisiim orant
(9) agirhigi (g) (g yem / g yumurta
agirhigy)
Kontrol 3521,43 1216,43 2,89
2,5 g Zerdegal 3500,00 141437 2,47
7,5 g Zerdegal 3492,86 1231,61 2,84
P degeri 0.485 0,358 0,410

Calisma gruplarindaki yumurtalarin kulugka sonuglarina ait degerleri bakimindan
farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) olup, dolliiliik orani ise zerdecal ilave edilen

gruplarda kontrol grubundan diisiik olmustur (Tablo 7).

Tablo 7. Deneme gruplarinin yumurta kulucka 6zellikleri

Makinaya Civciv gikisiolan  Dolsiiz yumurta ~ Embriyonik 6liim

yiiklenen toplam yumurta sayist sayis1 (adet) olan yumurta

Gruplar yumurta sayisi (adet) say1si (adet)
(adet)
Kontrol 45 42 1 2
2,5 g Zerdegal 52 46 3 3
7,5 g Zerdegal 49 42 6 1
Sonug degerleri (%0)
Dolliiliik orani Cikis Giicii Kulugka Randimani

Kontrol 97,78 95,46 93,33
2,5 g Zerdegal 94,23 93,87 88,46
7,5 g Zerdegal 87,76 97,67 85,71
P degeri 0,147 0,675 0,491
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Deneme basindan deneme sonuna kadar ¢alisma gruplarinin yumurta gorselleri Resim
1, Resim 2 ve Resim 3 olarak sunulmustur. Gozle yapilan goriintiilerin incelenmesinde benek

ozelliklerinin benzer oldugu saptanmaistir.
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Denemenin bagi 2.5 g zerdegal
Denemenin 7.glini 2.5 g zerdegal
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Denemenin basi7.5 g zerdegal
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Deneme sonu 7.5 g zerdegal

Resim 3. 7,5 zerdegal grubu yumurta goriintiileri

Tartisma

Calismada zerdegal ilave edilen gruplarda deneme basi canli agirlik ortalamasi rakamsal
olarak kontrol grubundan diisiik olmustur. Ancak denemenin son haftasinda canli agirlik
degeri bakimindan 2,5 g zerdecal ilave edilen grup ortalamasi kontrolden yiiksek, 7,5 g
zerdegal ilave edilen grup ortalamasi ise kontrol grubuna yakin oldugu belirlenmistir (Tablo
2). Ayrica yumurta verimindeki kanatlilarda yumurtlama dénemi siiresince canli agirhigmn
diismesi normal bir siire¢ olarak kabul edilse de yeme 2,5 g zerdegal ilavesi ile bu siiregte
canli agirlik performansinin pozitif etkilendigi sdylenebilir. Zerdecal tozunun tiiketimi ile
bagirsak iltihabinin azaldigi, besinlerin sindirilebilirligi ve metabolizmanin iyilesme ifadesi
canli agirliktaki olumlu degisimi agiklar niteliktedir. Elde edilen bulgular Radwan ve ark.
(2008), Hassan (2016) ve Mousa ve ark. (2018)’1n zerdegal ilaveli yemle beslenen tavuklarda
kontrol grubuna gore canli agirlik degerlerinin rakamsal olarak yiiksek oldugunu bildiren
caligsma sonugclari ile benzerlik géstermektedir.

Canli agirlik ortalamalari bakimindan disi bildircinlarin, erkek bildircinlardan daha agir
oldugu goriinmektedir (Tablo 3). Aymi zamanda zerdegal gruplarmin disi ve erkek

bildircinlarinin  canli  agirlik ortalamalarindaki azalma orani kontrol grubu disi ve
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erkeklerinden daha az olarak gerceklesmistir. Yumurtlama donemindeki disilerin
metabolizmalarinin normalden daha hizli olmasi ve yumurta tiretimiyle de 6nemli miktarda
besin madde kaybetmesi sonucunda canli agirliklar1 azalmakta, erkeklerde ise bu siiregte
agirlik kayb1 daha az olup karkasta yaglanma meydana gelmektedir. Canli agirlik ile ilgili
benzer sekilde Toprak (2012) tarafindan arpa agirlikli bildircin rasyonlarina fitaz ve f3-
glukanaz enzimi ilave ederek yapilan calismada disilerin erkeklerden agir oldugu ve yem
katk1 grubu disi ve erkek bildircin canli agirlik degisimindeki azalmanin kontrol grubundan
daha diisiik oldugu bildirilmistir.

Yumurta agirlik degerinin yeme zerdegal ilave edilen gruplarda kontrol grubundan
yiikksek oldugu saptanmistir (Tablo 4). Bu duruma zerdegal tiiketen gruplarin canli
agirliklarinin kontrol grubundan yiiksek olmasi ve dolayisiyla canli agirlik ile yumurta agirlig
arasindaki pozitif iliskinin neden oldugu sOylenebilir. Benzer sekilde Mirzah ve Djulardi
(2019), yumurtalama déneminde Japon bildircin yemine zerdecgal 6zii ilavesinin yumurta
agirhigint rakamsal olarak artirdigini saptamislardir. Ayrica Park ve ark. (2012) yumurta
donemindeki tavuklarla yaptiklar1 c¢alismada yumurta agirhgimin yeme %0,50 oraninda
zerdecal eklenen grupta kontrol grubundan yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde
Radwan ve ark (2008), tavuklarin yemine %0,05 ve %1 oraninda zerdegal ilavesinin yumurta
agirliginin kontrol grubundan daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismanin aksine
Mouse ve ark. (2018) %0,25, %0,50 ve %1 oraninda zerdegal ilavesinin yumurta agirligini
etkilemedigini saptamislardir.

Caligsma siiresince yumurta verimi 2,5 g zerdegal grubunda sirasiyla %92,86; %97,14;
%95,71 ve %93,33 olup tiim gruplardan rakamsal olarak yiliksek olmustur (Tablo 5). Bazi
calisma sonuglart bu calisma sonucunu destekler niteliktedir. Mirzah ve Djulardi (2019)
tarafindan yumurtalama dénemindeki Japon bildircin yemine zerdegal 6zii ilavesinin yumurta
verimini arttirdigr bildirilmistir. Yumurta tavuklari ile yapilan baz1 ¢alismalarda Park ve ark.
(2012) %0,10, %0,25 ve %0,50; Rahardja ve ark. (2015), %4’e kadar ve Radwan ve ark.
(2008) %0,05 ve %1 oraninda zerdegal ilavesinin yumurta verim performansini iyilestirdigini
ifade etmislerdir. Benzer sekilde Van Phuoc ve ark. (2019) ve Liu ve ark. (2020)
yumurtalama doneminde tavuk yemine zerdegal ilavesinin yumurta verimini olumlu
etkiledigini ifade etmislerdir.

Calismada toplam tiiketilen yem miktarinda azalma, toplam yumurta agirliginda artma
ve yem doniisiim oraninda iyilesme zerdegal ilave edilen (2,5 g ve 7,5 g) gruplarda kontrol
grubundan rakamsal olarak daha iyi olmustur (Tablo 6). Benzer sekilde Kilany ve Mahmoud

(2014), zerdegal tozu ilaveli yemle beslenen Japon bildircinlarda zerdegal ilave edilen yem
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tiiketiminde azalma ve yemden yararlanmada iyilesme oldugunu rapor etmislerdir. Ancak
Silva ve ark. (2018), yumurta doneminde bildircin yemine zerdegal ilavesinin yem tiikketimini
artirdigini ve yem doniisiim oranini ise azalttigini, ancak bu etkinin sadece rakamsal oldugunu
bildirmislerdir. Tavuklar ile yapilan calismalarda yeme zerdecal ilavesinin yem doniisiim
oranini iyilestirdigini (Radwan ve ark., 2008; Van Phuoc ve ark., 2019; Liu ve ark., 2020) ve
yem tiiketimini azalttigin1 (Van Phuoc ve ark., 2019; Liu ve ark., 2020) ifade etmislerdir.
Dolliiliik oran1 kulugka Oncesi faktorler etkisiyle olusmakta olup, ¢ikis giicti ve kulugka
randimani ise kulugka oncesi ve kulugka kosullarina bagli gergeklesen 6zelliklerdir. Ancak
kulucka sonuclarina ait bu ii¢ deger kulucka islemi sonunda yapilan dolliilik muayenesi
sonug¢larina gore hesaplanarak saptanmaktadir (Taha 2011). Bu ¢alismada dolliiliik oraninin
zerdegal ilave edilen gruplarda rakamsal olarak diisiik bulunmasina ragmen, Ozellikle
yumurtadan ¢ikis giicii bakimindan 7,5 g zerdegal tiiketen grupta kontrol grubundan daha
yiikksek oldugu saptanmistir (Tablo 7). Dolayisiyla yeme ilave edilen zerdegalin kulugka

sonuglarini olumlu etkiledigi sdylenebilir.

Sonug¢

Yumurtlama dénemindeki 98 giinliik disi ve erkek bildircinlarda zerdegal tiiketimi
haftalik canli agirlik kaybini azaltarak yumurta verim performansini iyilestirmistir.
Dolayisiyla zerdegal ilave edilen gruplarda canli agirliktaki pozitif degisimin yumurta
agirhigia olumlu olarak yansidigi diisiiniilmektedir. Ayrica zerdegal tiiketimi ile rakamsal da
olsa yem tiiketiminin azaldigi, 6zellikle 2.5 g zerdegal ilaveli grupta yem doniisim oraninin
iyilestigi saptanmistir. Kulucka sonuglart bakimindan oOzellikle 7.5 g zerdecal tiiketen
bildircinlarin yumurtalarinin diisiik dolliiliikte olmasia ragmen, civeiv ¢ikisini iyilestirdigi
sonucuna varilmistir. Biitlin bu sonuglar kapsaminda yumurta dénemindeki bildircin yemine
zerdegal ilavesinin yumurta performans degerlerine, yem tiiketimine ve yem doniisiim oranina
olumlu etkisinin oldugu soOylenebilir. Ancak c¢alisma bir 6n c¢alisma kapsaminda
yiriitiildiiglinden ¢alismanin daha uzun ve kapsaml sekilde yapilmasinin daha net sonuglara

ulagilmasini saglayacagi sdylenebilir.

Aragtirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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Anahtar Kelimeler
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Sosyal sorumluluk
Siirdiiriilebilir kalkinma

Diizce Universitesi, blgenin yerel bir dogal kaynagi olan Yigilca arisini
bilimsel bilginin uygulanmasi yoluyla ve genis bir is birligi projesi ile
ticari ve sosyo-ekonomik bir degere doniistiirmiistiir. Diizce Universitesi,
Tarm [l Miidiirliigii, Orman Isletme Miidiirliigii, Diizce Ili ve Yigilca
llgesi Teskilatlari, Yigilca Kaymakamligi, Yigica Belediyesi ve Ari
Yetistiricileri Birligi’'nin is birligiyle yiiriitilen projeler sonucunda
Yigilca aris1 markalagsmaya baslamis, aricilik alaninda gengler ve kadinlar
basta olmak {iizere girisimci sayis1 artmustir. Bu projeler kapsaminda
aricilar egitilerek liretim kapasitesi, kalitesi ve ¢esitliligi de arttirilmistir.
Ulkemizde ilk defa uygulanan mobil aricilik egitim hizmeti ile {iniversite
tarafindan merkez dis1 yerlesim alanlarindaki aricilara da egitim ve destek
hizmetleri sunulmustur. Aricilik Arastirma Gelistirme ve Uygulama
Merkezi kurularak, merkez ¢evresinde bal liretim ormani olusturulmustur.
Yigilca arismin bir degere doniistiiriilmesini igeren bu ¢alismalarin bir
boliimii, Avrupa Girisimcilik Odiilleri’ne basvuran 399 proje icerisinde
Girisimcilik Ruhunun Gelistirilmesi kategorisinde birincilik ddiiliine layik
goriilmiistiir. Calisma aricilik alaninda 6rnek teskil edecek girisimeilik
faaliyetlerini kapsamaktadir. Bu c¢aligma; yerel bir dogal kaynagin
bilimsel bilginin uygulanmasi yoluyla ve merkezi-yerel yonetim-Sivil
toplum is birligiyle degere doniistiirerek sosyo-ekonomik kalkinmay1
desteklemek {izere Diizce Universitesi liderliginde uygulanan kiigiik
Olgekli projeler biitiiniinii  incelemektedir. Proje, sosyo-ekonomik
gelismislik derecesi agisindan geri kalmig bir ilgede bir sosyal sorumluluk
projesi olarak baslamus, is birligi aglar1 iyi isletilerek bir girigimcilik
projesi kimligi de kazanmistir.

Beekeeping and Entrepreneurship
A Guide Study on The Social Responsibility Dimension of Science
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Diizce University has transformed the Yigilca bee, which is a local
natural resource of the region, into a commercial and socio-economic
value through the application of scientific knowledge and a wide
cooperation project. As a result of the projects carried out in cooperation
with Diizce University, Provincial Directorate of Agriculture,
Directorate of Forestry, Diizce Province and Yigilca District
Organizations, Yigilca District Governorate, Yigilca Municipality, and
Beekeepers' Association, Yigilca bee has started to become a brand, as
well as the number of entrepreneurs increased, especially young people
and women, in the field of beekeeping. Within the scope of these
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projects, beekeepers were trained, and production capacity, quality, and
diversity were increased. With the mobile beekeeping training service
implemented for the first time in our country, the university provided
training and support services to beekeepers in non-central settlements.
Beekeeping Research, Development, and Application Center was
established, and a honey production forest was created around the
center. The first part of this work, which includes transforming the
Yigilca bee into a value, was awarded the first prize in the Developing
the Entrepreneurial Spirit category among 399 projects that applied to
the European Entrepreneurship Awards. The study covers
entrepreneurial activities that will set an example in the field of
beekeeping. This work examines a project implemented under the
leadership of Diizce University to support socio-economic development
by transforming a local natural resource into value through the
application of scientific knowledge and with the cooperation of central-
local government-civil society. The project started as a social
responsibility project in an underdeveloped district in terms of socio-
economic development and gained the identity of an entrepreneurship
project by operating the cooperation networks well.

To Cite: Kekegoglu M., 2021. Aricilik ve Girigsimcilik Bilimin sosyal sorumluluk boyutuyla ilgili 6rnek bir caliyma. Kadirli
Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(2): 93-108.

Giris

Giiniimiizde tiniversiteler yiiksek 6gretim ve temel aragtirma merkezi olmanin Gtesine
gecmeyi basarmustir. Universitelerin faaliyetleri, giinliik yasamin her yoniine girmektedir.
Toplumun refah diizeyi ve yasam kalitesine ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan Onemli
derecede olumlu katki sunmaktadir (Charles, 2003; Rosan, 2006).

Aragtirma faaliyetlerini toplum menfaatlerine adapte etmeye calisan yeni donem
tiniversiteler bolgesel kalkinma siirecinde anahtar bir rol oynamaktadir. Limerick, Twente ve
Warwick tniversiteleri, yaklasik 20 yi1l dnce zayif ve geri kalmis olarak nitelendirilebilecek
bolgelerde kurulmustur. Ancak gecen siirede bu iiniversiteler, kendi bolgelerinin ekonomik
kalkinmasinda hayati rol oynamislardir. Amerika’nin 6nde gelen iiniversitelerinden biri olan
California Universitesi; bilimsel bilgi iiretme, biiyiik buluslar gerceklestirme, yenilikler
yaratma, yeni firma olusumlarin1 destekleme, yeni is imkanlar1 saglama, bireysel ve kurumsal
bazda yeni gelir akimlar olusturma gibi bir dizi alanda ciddi roller iistlenmistir (Smit, 2002,
Cetin, 2007).

Kalkinma, ekonomik ve sosyokiiltlirel yapinin birlikte degisimi ile miimkiindiir. Bu
degisim silirecinin basariyla sonuglanmasi i¢in kalkinma siirecinin {i¢ elemanin birlikte
yiriitiilmesi gerekmektedir. Bunlar ekonomik, sosyal ve insan kalkinmasidir (Tolunay ve
Akyol, 2006). Dolayisiyla kalkinma, kamu sektorii ile birlikte 6zel sektor ve halkin
katilmindan olusan bir tabana dayandigi takdirde siirdiiriilebilirlik niteligi kazanir. Bu

cercevede is birligi ¢ok 6nemlidir.
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Kamu yatirimlan siirdiirtilebilir kalkinmada gerekli alt yapiyr olusturmak; 6zel sektor
agirlikli olarak sanayi yatinmlarimi gergeklestirmek; liniversite teknik ve teknolojik sorunlari
cozmek, nitelikli yetismis eleman saglamak, halk ise planlamadan uygulamaya kadar her
alanda gelismenin i¢inde olmak durumundadir (Cetin, 2007).

Kalkinma ve gelismeyi saglayan gii¢, girisimcilik ruhu ve biitiinleyici liderlik giictidiir
(Giiney ve Nurmakhamatulu, 2007). Girisimcilik, 20. Yiizyilda “yenilik yapabilme, firsatlar
degerlendirebilme ve ticari anlamda uygulanabilir hale getirme” anlaminda kullanilmistir
(Cleary, 2002; Newland, 2003; Giiney, 2008; Marangoz, 2008). Girisimci tiniversiteler, kendi
bolgelerine faydali olabilecek sekilde kendilerini sekillendirme o6zelligine sahiptir.
Universiteler kendilerine 6zgii 6zelliklere sahip olduklari takdirde basarili olabilirler. Soz
konusu farkliliklara sahip olmanin tek yolu bulunulan ¢evrenin sosyal ve kiiltiirel yapisiyla
biitiinlesmek ve girisimci liderlik yapisini gelistirmektir. (Charles, 2001; Rosan, 2006)

Universiteler, bolgesel kalkinmanin yani sira sosyal yasamin ve toplumsal gelisimin de
temel giiciidiir. Ege Universitesi’nin 2004 yilinda sekillenen ve 2005 yilinda baslayan “Halkin
Universitesi” programi, sivil toplum kuruluslar idari/yerel ydnetimler, dzel sektdr kurumlar
ve tiniversite is birligi saglanarak ¢esitli alanlarda toplumsal gelisime katkida bulunmustur
(Oztiirk ve ark., 2005).

Sosyal sorumluluk projelerinde sistemli ve organize ¢aligmalar yapilabilmesi i¢in sivil
toplum kuruluslari, merkezi ve yerel yonetimler ile {iniversite is birligi yapilarak organizasyon
ve caligma kiiltlirli anlaminda profesyonel sistemler kurulmalidir (Jeffery, 2001). Yiiziincii Y1l
Universitesi’'nin yoreye oOzgii inci kefalini sanayiye kazandirmak iizere yaptigi sosyal
sorumluluk projesi, Batman Universitesi liderliginde siis tas1 isleme projesi, Marmara
Universitesi'nin Kadikdy’de Yeni Umutlar Projesi, Ege Universitesi’nin ortak olarak yer
aldig1 Ekolojik Tarim ve Kalkinma Projesi (Anonim, 2021a), Ordu Universitesi ortaklig: ile
yapilan Bir Elin Nesi Var Iki Elin Sesi Var Projesi, Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
ortakliginda yapilan Beceri 10 Projesi, Atatiirk Universitesi liderliginde yapilan Hanim Eli
Projesi ve Bayburt Universitesi’nin ortak paydaslari tarafindan hazirlanan Giivenlige Agilan
Sosyal Pencere Projesi (GASOP), Mersin Universitesi’nin El Ele Projesi; iiniversite, yerel
yonetim ve sivil toplum kuruluslarimin ortakligi ile yapilan o6rnek sosyal sorumluluk
projeleridir. Bu projelerin hepsinin ortak noktasi, is birligi iizerine yapilanmis olmalaridir.
Biiyiik bir cogunlugunda da kadin istthdami ve igsizlik gibi toplumsal sorunlar ele alinmig
olup girisimcilik ruhunun desteklenmesi ve yerel degerlerin sanayiye kazandirilmasi soz

konusudur (DPT, 2000; Sahin, 2012; Borat, 2014; Tas ve Semsek, 2017).
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Bu caligmada Yigilca ilgesinde farkli bir ar1 ekotipinin varligi {iniversite tarafindan
bilimsel olarak belirlenmis ve ardindan Aricilik Arastirma Gelistirme ve Uygulama Merkezi
(DAGEM) kurulmustur. DAGEM tarafindan yiiriitiilen bu ¢alisma, Diizce’nin Yigilca
ilgesinde bilingli aric1 sayisin1 artirmayi, ariciliga yeni baslayacak olanlarin egitimini, geng
issizlerin ve ev kadinlarinin ariciliga tesvik edilmesini, tiretim kapasitesini ve kalitesini
arttirmaya yonelik bal iiretim ormanlarinin kurulmasini, aricilikta girisimciligin tesvik
edilmesini, ariciligin Yigilca’nin sosyoekonomik kalkinmasinda etkili bir faaliyet haline

dontistiiriilmesini ve yerel ar1 eko tipinin halk elinde korunmasini1 kapsamaktadir.

Materyal ve Metod

Calismanin baslangi¢ asamasinda Yigilca’da ariciligin durumunu ve aricilarin tiretim
potansiyelini belirlemek iizere “tarama” (survey) yapilmistir. Tarama arastirmalar1 yaygin
olarak kullanilan betimleyici veya aciklayict bir nitelige sahiptir. Bu tiir arastirmalarda
arastirmaci duruma veya olaya higbir sekilde miidahale etmeyip basit¢e sorularinin yanitlarini
almaya c¢alisir (Neuman, 2003). Arastirmaya konu olan olay, durum ya da nesne kendi
kosullari iginde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir (Karasar, 2010).

Hazirlik asamasinda Yigilca ilgesinin demografik ve sosyo-ekonomik durumu veri
kaynaklar1 taranarak analiz edilmistir. Tarim ilge midirliigiinden aktif aricilar ve aricilik
faaliyetleri ile ilgili kayitlar elde edilerek incelenmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak, ¢coktan se¢meli sorulardan olusan anket formu
kullanilmistir. Formda sirasiyla 6rneklem grubunun tanitict 6zellikleri, egitim durumlari, bal
liretim diizeyleri, iiretim ¢esitliligi (bal, ar1 siitii, ar1 zehiri, propolis ve balmumu), ariciligin
temel gelir veya yan gelir olarak m1 yapildigi, sabit veya gezginci ariciik durumu ve
ariciliktan elde edilen gelir diizeyini belirlemeye yonelik 26 soru yer almaktadir.

Arastirmadaki 6rneklem grubu Yigilca ilgesinde aricilik yapan ve rastgele segilen 73
kisiden olusmaktadir. S6z konusu 73 kisiye proje baslangicinda ve proje sonunda olmak {izere
On test-son test modeli ile uyumlu olarak anket diizenlenmistir. Elde edilen ham veriler
EXCEL’de smiflandirilmis ve “SPSS 15.0 paket programi” yardimiyla betimleyici istatistikler

cikarilmistir. Bdylece proje sonucu elde edilen kazanimlar ortaya konmustur.
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Bulgular ve Tartisma

Sosyal sorunun tanimlanmasi

Temel ekonomik gostergeler icerisinde énemli bir veri kaynagi olan c¢alisan ve isletme
sayilar1 incelendiginde, ilde kayitli 10,613 isletmenin yalnizca %2’si; 147,534 calisanin ise
%1,2’s1 Yigilca ilgesindedir (SGK, 2017).

Sosyal geligmislik farklan incelendiginde Yigilca, Tirkiye’deki 970 ilge arasindan
0,889 endeks degeri 887. sirada ve Dogu Marmara Bolgesi 51 ilgesi arasinda en geride
kalarak, Tiirkiye genelinde besinci kademede yer alan tek ilge olmustur (Yilmaz ve ark.,
2019).

Yigilca, niifusun her yil azaldigi net go¢ veren bir ilgedir. 2009 yilinda 18,500
civarinda olan niifus, 2020 yilinda 14,600 civarina diiserek, 10 yilda %20’den fazla azalmistir.
Oran ve sayilara bakildiginda Diizce’nin en fazla go¢ veren ilgesi konumunda olan Yigilca’da
is olanaklarinin azhigi, gelir getirici faaliyet cesitliliginin olmamas1 ve gelir diizeyinin
diistikliigli gogii tetiklemektedir. Ayrica medyan yas verilerine gore, medyan yas yillar i¢inde
biliylimektedir (2016°da 38,3 iken, 2020°de 42,6). Bu 6zelligi ile ilde medyan yasin en biiyiik
oldugu ilge konumundadir. Yigilca’nin medyan yasi, hem Tiirkiye (32,7) hem de Diizce
(34,4) ortalamasinin ¢ok istiindedir. Bu durum, ilgede gb¢ edenlerin yogunlugunu geng

niifusun olusturduguna isaret etmektedir (TUIK, 2021).

Tablo 1. Yigilca ilgesinden gog verileri*

2019 YILI 15,008 722 2,163 -1,441 -91,62
2020 YILI 14,644 612 1,070 -458 -30,79
*TUIK (2021)

Go¢ durumunu ortaya koyan verilerden biri olan ilge hane halki biyiiklikleri
incelendiginde, 2018 yilinda 3,30 degerine sahip ortalama hane halki bilyiikligiiniin 2020
yilinda yaklasik ylizde 10 azalarak 3,00 seviyesine indigi goriilmektedir. 2018-2020 yillar1
arasindaki verilere gére Yigilca; Diizce ilinde hane halki sayisindaki azalis orani en yiiksek,
Dogu Marmara bolgesinde ise en yiiksek iki ilceden biridir. Yigilca’nin mevcut sosyo-
ekonomik durumunun neden oldugu goé¢ neticesinde ortalama hane halki sayisinin hizla
azaldig1 sdylenebilir (TUIK, 2021).

Egitim, sosyo-ekonomik durumu ortaya koyan onemli gostergelerden biridir. Yigilca

ilesi egitim alaninda da en geri kalmus ilgelerden biridir. Tlgede okuma yazma ¢aginda olan
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13,946 kisilik niifus icerisinde 1,307’sinin okuma yazma bilmedigi goriilmektedir (TUIK,
2019). Ilgede okuma yazma bilmeyenlerin oran1 %9,4’tiir. Bu oran %2,7 oranlarina sahip olan
Diizce ve Tiirkiye ortalamasinin oldukga iistiindedir. Yiizde 9,4 okuma yazma bilmeyen orani
ile Yigilca, Diizce iginde en son siradaki ilgedir. Yigilca’nin fiziki ve sosyal yapist nedeniyle
igsizlik sorununa ¢6ziim bulmak ve gogii onlemek oldukga zordur. Tiirkiye’deki tiim ilgeler ile
karsilastirildiginda Yigilca sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi bakimindan 970 ilge arasinda
887. sirada yer almakta olup 5. sinif ilge statiisiinde degerlendirilmektedir (Dinger ve Ozaslan,
2004). Diizce’ye bagli ilgeler arasinda Yigilca’dan once gelen Golyaka 305. siradayken
Yigilca’nin ¢ok gerilerde kalmasi 6nemli bir geri kalmislik gostergesidir. Asagidaki tabloda

gosterildigi lizere ilgede issizlik her gegen giin artmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Yigilca ilgesinden yillara gore ISKUR’a yapilan basvuru sayisi

Yil 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Kisi 105 112 293 494 825 702
sayi1st

flge cografi ézelligi itibariyle egimli, cogu kayalik ve ormanlk arazi yapisina sahip
oldugundan, tarim arazisi dar ve verimsizdir. Toplam tarimsal alan 104,250 dekar
civarindadir. lgede ekili alan 14,950 hektardir ve arazisinin 29,808 hektar1 ormanliktir. flcede
findik 6nemli bir ge¢cim kaynagidir fakat 6nemli bir gelir saglamamaktadir. Ciinkii ligiincii
siif kaliteye sahiptir ve diistik fiyata satilmaktadir (2020 yili kabuklu findik alim fiyatlar: 23-
25 TL/kg arasindadir. (Anonim, 2021b). Dolayisiyla ilgenin kalkinmasi ve refah diizeyine

ulasmasi i¢in alternatif ekonomik kaynaklara ve sosyal girisimlere ihtiya¢ bulunmaktadir.

Aricilik Merkezinin Kurulmasi

Yigilca az gelismis bolgelerin temel 6zelliklerini tasimaktadir: Faktorlerin verimliligi
zayiftir, faktor dagilimi bozuktur, altyapr yatirimlari yetersizdir. Dogal ¢evrenin engebeli
yapist ve toprak verimliliginin diisiik olmasi gelismeye imkan vermemektedir. Egitimli kisi
sayist azdir. Niifusun beslenme diizeyi diisiik ve artig orani ise yiiksektir, ekonomik yapi
tarima dayalidir. Kullanilan teknoloji basit ve gelismemistir. Boyle pek ¢ok yonden sorunlu
bolgelerde, sorunlarin ¢oziimiinde yonlendirici, tesvik edici ve egitici hizmetler verecek ve
yore halkinin gerektiginde kolayca ulagabilecegi kuruluslara ihtiya¢ vardir. Yorede aricilik
alaninda ortaya cikan bu ihtiyag Diizce Universitesi Aricihik Arastirma Gelistirme ve

Uygulama Merkezi (DAGEM)’nin kurulmasiyla giderilmistir.
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Anket Cahsmasi ile Yigilca’da Aricihk faaliyetlerinin Sosyoekonomik Yapisinin
Belirlenmesi

Yigilca’da aktif aricilik projelerinin baglatilmasiyla birlikte kayith arici sayist 150’ye
arili kovan sayis1 8000°e ¢ikmistir. Anket ¢alismasi ile 73 ariciya ulasilmistir. Aricilara ¢oktan
secmeli 26 sorunun oldugu anket formu uygulanmistir. Anket ¢alismasi sirasinda 54 kisinin
aricilik kayit sistemi (AKS)’ ne kayitli olmadigi tespit edilmistir.

Anket sonuglarina gore; aricilarin %68’i ilkokul, %17’si ortaokul, %24’ lise, %16’°s1
tniversite ve %2’si hi¢ okula gitmemis fakat okur-yazardir. Sonuglar ariciligin daha gok 50
yas iizeri kisiler tarafindan yapildigini da ortaya koymustur. Istatistikler Tiirkiye genelinde de
aricilik yapan kesimin olduk¢a yasli bir gruptan olustugunu gostermektedir (Soysal ve ark.,
2005; Kekegoglu ve ark., 2013, 2014).

llgede aricilarin tiimii arihh kovanlarm ilge icerisinde gezdirmekte; ilge dismna goger
aricilik yapilmamaktadir. Aricilik faaliyeti ile ugrasanlar ariciligt yan gelir kaynagi olarak

gormektedir.

Sorunlarin Belirlenmesi, Yol Haritasi olusturulmasi

Anket sonuclarinin  degerlendirilmesi ile Yigilca’da gergeklestirilen aricilik

faaliyetlerinin oncelikli sorunlar1 belirlenmistir. Bu sorunlarin ¢6ziimii ve mevcut durumun

iyilestirilmesine yonelik yol haritasi olusturulmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Sorunlar ve yol haritasi

Sorunlar

Yol haritas1

Egitimsizlik
Aricilik kapasitesinin diisiikligii

Aricilik uygulamalari (kislatma,
ar1 hastaliklar ile miicadele, bal
hasadi, bal digindaki ar1 iiriinleri
ve iiretim teknikleri, ana ar1 ve
ar1 sltii tiretimi)

Yetersiz nektar ve polen
kaynaklar1

Aricilikta kullanilan geleneksel
yontemler

Yoreye 6zgii orman giilii bal
nedeniyle pazarlama sorunu
Uriin cesitliligi, bal disinda
diger ar1 iiriinlerinin
iiretilmemesi

Is birligi aglar1 yetersiz

Seminerler, aricilik kurslar1 ve ¢alistaylar diizenlenmesi
Kadinlarin ve igsiz genglerin ariciliga tesvik edilmesi

Mobil aricilik egitimleri ile dogru aricilik uygulamalarmin
ogretilmesi, konuyla ilgili aricilik notlarinin hazirlanarak
dagitilmasi

Bozuk orman arazilerine bal liretim ormanlarinin kurulmasi

Aricilikta gelismis teknolojik uygulamalarin kullanilmasinin tesvik
edilmesi

Uretilen ac1 balin endiistri veya ilag sektoriinde degerlendirilmesine
yonelik arastirmalarin baslatilmasi

Bal diginda diger ar1 iiriinleri (propolis ve bal aris1 zehri)’nin
iretiminin 6gretilmesi

Universitenin liderliginde yerel yonetim, sivil toplum kuruluslar1 ve
halk is birliginin saglanmast
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Egitimler, Seminerler, Kurslar ve Calistaylar

Tablo 3’te de yer aldigi gibi Yigilca’daki aricilarin en temel sorunu egitim
yetersizligidir. Bu sorunun giderilmesine yonelik olarak, dort adet Uluslararasi Aricilik
Calistayr 2, alt1 adet aricilik semineri ve alti adet sertifikali egitim kursu diizenlenmistir.
DAGEM tarafindan Tarim Bakanlig: ile is birligi yapilarak diizenlenen sertifikali ana ari
iretim kursunda basarili olan 77 kisi ana ar1 iiretim sertifikasi almistir. Verilen kurslara
ozelikle ev kadinlari, geng kizlar ve bedensel 6ziirlii bireylerin katilmasi tesvik edilmistir. Bu
grupta yer alan bireylere aricilik dgretilerek geng kizlarimizin ve ev kadinlarimizin aricilik is
kolunda istihdam edilmelerine olanak saglanmistir. Yigilca kirsalinda yasayan 13 kadin
ariciliga baslamis ve Yigilca Kaymakamligr Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi’nin
projesi ile saglanan hibe kovanlar isleterek yilda minimum 80.000-100.000 TL gelir elde
etmeye baslamiglardir. DAGEM’de verilen aricilik egitimlerine katilan aricilarin elde ettikleri
ortalama tiretim kapasitesi, egitimlere katilmayanlara gore %91 daha fazla olmustur.

Ana an iretim kursunda sertifika almaya hak kazanan aricilardan 55°1 artik kendi ana
arisini iiretebilmektedir. Ilge ana ar1 ihtiyacini karsilayabilecek diizeye ulastirilmistir. Daha da
Otesi ana ar Uretim ve pazarlamasindan kisi basi 25-30 bin/sezon gelir saglanmistir. Bu
sonucun gelecege yonelik en onemli katkist Yigilca’ya disaridan ana ar1 girigini Onleyerek

Yigilca ekotipinin bozulmadan siirdiiriilebilirliginin saglanacak olmasidir.

Mobil Aricilik Egitimleri

Aricilik ¢ok biiyiik bir sermaye ve verimli arazi kosullarina gereksinim duyulmadan her
yastan ve her cinsiyetten herkesin rahatlikla yapabilecegi bir ugrastir. Bilingli yapildig1 zaman
cok karl1 bir istir (Kekecoglu ve ark., 2007). Bu nedenle Yi8ilca’nin cografi zorluklar aricilik
faaliyeti i¢in dezavantaj degil avantajdir. Ancak yoredeki yanlis aricilik uygulamalart bu
avantajin iyi degerlendirilememesine neden olmaktadir. Ariciliktan beklenen diizeyde gelir
saglanamamaktadir. Aricilik yapan yerel halk tarafindan yapilan yanlis uygulamalardan
vazgegilmesi ve DAGEM’de verilen egitim kurslarina katilamayan aricilara ulasabilmek i¢in
Mobil Aricilik Egitimleri Projesi baslatilmistir. Proje kapsaminda her hafta bir kdy ziyaret
edilip oradaki aricilarin yapmis oldugu uygulamalar yerinde incelenmis ve dogru uygulamalar

konusunda egitimler verilmistir.

Girisimcilik Ruhunun Gelistirilmesi
Ug aricimiz Dogu Marmara Kalkinma Ajanst (MARKA) nin diizenledigi “Uygulamali

Girisimcilik Egitimleri” ne katilmak i¢in kayit yaptirmistir. Buradan alacaklart sertifika ile
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KOSGEPB’in yeni is kuranlara verdigi hibe imkanlarindan faydalanarak orta dlgekli isletme
seklinde arilik kurmay1 ve bal disindaki ar1 {irtinlerinin {iretimini yapmay1 planlamaktadirlar.
Yigilca’da aricilar bal diginda propolis iiretimi ve ogul iretimine baslamistir. Aricilik
egitimleri sonucu bedensel Oziirlii bir kisi ariciliga baslamak i¢in tesvik edilmis, boylece
topluma sosyal anlamda mutlu bir birey kazandirilmistir.

Yigilca’da ozellikle kirsal alanlarinda yasayan kadin ve geng issizlerin ekonomik ve
sosyal yasama etkin olarak katilmasi biliylik bir sorun teskil etmekte ve ilge disina gocii
hizlandirmaktadir. Bu sebeple yola ¢ikarak dezavantajli gruplarin isgiiciine, ekonomiye ve
girisimcilik diinyasina ve dolayiyla sosyal hayata aktif katilimin1 saglamak i¢in yaklasik 70
kadina aricilik egitimi verilmistir. Bu egitimler Birlesmis milletlerin 2020-2023 hedefleriyle
uyumlu olarak istihdam edilebilirlik ve siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle biitiinlestirilerek hayata
gecirilmistir (BM, 2020).

Aricihigin Sevdirilmesi ve Tesvik Edilmesi

Gengler biran evvel ariciliga tesvik edilmezse Ulkemizde aricilik sektdriiniin
ontimiizdeki birkag yil igerisinde ¢okmesi s6z konusu olabilir. Bunun i¢in aga¢ yasken egilir
diyerek 7°den 77°ye Ariy1 ve Ari Uriinlerini Tanitma ve Sevdirme Projesi baslatilmistir. Bu
proje kapsaminda ana okullar1 ve ilkokullar ziyaret edilerek ar1 ve ari iirlinleri hakkinda
sunumlar yapilmis ve cocuklar i¢in ariliga geziler diizenlenmistir. Yigilca’daki ilkogretim
ogrencilerine ariciligr bilimsel temellere dayanarak 6gretmek ve sevdirmek i¢in “Ar Biziz
Bal da Bizdedir” baslikh TUBITAK-4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari projeleri
yapilmistir. Bu projelerin amaci genglere ve ¢ocuklara ariciligin sevdirilmesi, ariciligin
gelecek kusaklar tarafindan devam ettirilmesi, ayn1 zamanda ar1 ve slirdiiriilebilir ¢evre
iliskisinin 6gretilmesidir. Bu proje arka arkaya yedi yil boyunca siirdiiriilmiis ve 700’{in

tizerinde ¢ocuga aricilik egitimleri verilmis, ar1 ve ar1 tirtinleri tanitilarak sevdirilmistir.

Bal Uretim Ormanlarimin Kurulmas:

Bal iiretiminin %85°1 orman i¢i ve kenarlarindaki bosluklarda, %15°1 tarim alanlarinda
gerceklestirilmektedir (Ozbek, 2003). Netice olarak; aricilik ormanlarin ve ormanciligin en
onemli ciktilarindan biridir. Ilce arazisinin 29,808 hektar1 ormanliktir. Ormanlik arazi
kapasitesini ve nektar akim periyodunu genisletmek iizere DAGEM ve Yigilca Orman Isletme
Miidiirliigii’niin ortak caligmalari ile arlar icin Bal Uretim Ormanlari projesi hazirlanmistir.
Yerel halkin da destegi ile 255 hektar Bal Uretim Ormani alan1 olusturulmustur. Projede

1.smif bal verim kapasitesine sahip bitkiler tercih edilmistir. Ayn1 zamanda arilarin 7-8 aylik
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bir periyotta nektar ve polen toplayabilmesi i¢in ¢igek agma donemi birbirini takip eden agac
ve otsu bitkilerin ekimine 6zen gosterilmistir. Boylece Yigilca’daki aricilar goger aricilik
yapmadan yalnizca ilge igerisindeki bal iiretim ormanlarindan faydalanarak yiiksek bal
tiretimini saglayabileceklerdir. Goger aricilik yapilmadigindan Yigilca bal arisi ekotipi de
bozulmadan kalacaktir. Bal iiretim ormanlar arilar i¢in nektar ve polen kaynagi olmasinin
yant sira kestane, thlamur ve kekik gibi sekonder orman iiriinleri ile de koyliiye maddi katki
saglayacaktir. Aricilik kapasitesinin artisina paralel olarak bal verim artisi olmasi i¢in nektar
ve polen kaynaklarinin arttirilmasi amacina da hizmet edecektir.

Tiirkiye’de aricilik merkezi liderliginde bir¢ok bilesenin bir arada oldugu tek entegre
proje DAGEM liderliginde, yerel yonetim, kamu kurumlar1 ve sivil toplum orgiitlerinin
destegi ile Yigilca’da kurulmustur. Bal Uretim Ormam Projesi sayesinde toplum yararina
calisma programi kapsaminda ISKUR araciligi ile Yigilca kdylerinde ikamet eden 20 adet
igsiz vatandas istihdam edilmistir (Anonim, 2021c).

Arazilerinin biiylik bir ¢ogunlugu ormanlardan olusan Yigilca’da bir kovandan elde
edilen ortalama bal miktar1 yilda 10-30 kg/kovandir. Bal Uretim Ormam projesinde baslangi¢
olarak 2000 kovanlik potansiyel bal {iretim alam olusturulmasi hedeflenmistir. On
arastirmalara gore tretilecek olan balin 2020 bal fiyatlarina gore 150-200 TL den satilacagi
varsayilirsa; yilda 6000000-8000000 TL gelir ile Yigilca’daki aricilik sektdriine, dolayisiyla

iilke ekonomisine katk1 saglanmis olacaktir.

Yerli Gen Kaynaginin Korunmasi

Yigilca’da aricilarin %98,25°1 ilge icerisinde aricilik yapmakta ilge sinirlart disina
cikmamaktadir. Bu nedenle Yigilca bal arisinin farkli genetik yapis1 bozulmadan kalmstir.

Genetik cesitliligi korumanin iki yolu vardir: 1. Yerinde koruma, 2. Biyoteknolojik
yontemler ile sperm veya yumurta dondurarak koruma. S6z konusu materyal ar1 oldugunda en
dogru yontem yerinde (halk elinde) korumadir. Ancak halk bilingli olmadig1 ve korumayi
kabullenmedigi zaman Devlet tarafindan alinan yasal 6nlemler ¢ok basarili olamaz. Ozellikle
gelir seviyesi diisiik yorelerde essiz gen kaynaklarinin ayni zamanda gelir getirici bir araca
dontstiiriilmesi yore halkinin ona sahip ¢ikmasini saglayacak tek yoldur (Soysal, 2004).

Yigilca arisinin kendine 6zgii farkli bir ekotip oldugu, ayrintili aragtirma calismalari
(genetik) yapilarak kanitlanmis ve sonuglari yaym haline getirilmistir. Boylece Yigilca bal
arist literatiirlerdeki yerini almistir. Ayni zamanda bu arastirma sonuglari ulusal ve
uluslararasi konferanslarda sunularak “Yigilca Bal Aris1 Ekotipi” olarak ulusal ve uluslararasi

platformda tanitilmistir (Kekegoglu, 2009a,b; 2010a,b,c,d,e).
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Yapilan arastirma sonuglari Diizce Universitesi ve Yigilca Kaymakamlig is birligi ile
Tarim Bakanlig Irk Tescil Komisyonu’na gonderilerek Yigilca arisinin tescillenmesi igin
bagvuruda bulunulmustur. Halk genetik ¢esitligin 6nemi konusunda bilinglendirilmis ve
Yigilca bal arismin yetistiriciligine tesvik edilmistir. flgenin kalkinmasinda umut vadeden

Yigilca bal arisinin yerinde korunmasi ve siirdiiriilebilirligi saglanmistir.

Yerel Paydas Iliskilerinin Gelismesi

Proje; Diizce Universitesi, Diizce Valiligi, Tarim Il Miidiirliigii, Yigilca Kaymakamhigs,
Yigilca Belediye Baskanligi, Yigilca Orman Isletme Miidiirliigii, Ar1 Yetistiricileri Birligi,
Bal Ureticileri Birligi, Ziraat Odas1 Baskanlig1 ortakligi ile yapilmistir. Dolayist ile proje
sayesinde yerel paydas iliskileri gelismistir. Universite-halk biitiinlesmesi saglanmis ve
iniversite halkin sosyoekonomik rekabet giiciiniin arttirilmasinda bilimsel bilginin ve

yontemlerin kullanimi yoluyla dogrudan etkili olmustur.

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢aligsma; yerel bir dogal kaynagi, bilimsel bilginin uygulanmasi yoluyla katma degeri
yiiksek bir kalkinma aracina déniistiirme faaliyetlerini kapsamaktadir. Diizce Universitesi
liderliginde merkezi yonetim, sivil toplum kuruluslart ve yerel halk is birligi ile bilimsel
sonuglar yaninda somut sosyal ve ekonomik sonuglar da elde edilmistir. s birligi yapilan
kurumlar arasinda Diizce Valiligi, Tarrm I Miidiirliigii, Yigilca Kaymakamligi, Yigilca
Belediye Baskanligi, Orman Boélge Miidiirliigli, Yigilca Orman Isletme Miidiirliigii, Ar
Yetistiricileri Birligi, Ziraat Odas1 Bagkanligi bulunmaktadir. Sosyo-ekonomik agidan son
derece geri kalmig bir bolgede, basta dezavantajli kesimler olmak iizere, yerel halkin
girisimcilik ruhu gelistirilerek bolgenin kalkinmasina katki saglanmistir.

Proje kapsaminda yapilan egitim faaliyetleri sonucu halk daha bilingli bir sekilde
aricilik yapmaya baglamistir. Girisimceilik ruhunun gelistirilmesi ile aricilik sektdriinde kadin
istihdami saglanmustir. Tlgede aricilik yapanlarin sayis1 5 katma ¢ikarilmis ve aricilik ydrenin
kalkinmasinda etkili bir is kolu haline doniismeye baslamistir. Arisi sayesinde gelir seviyesi
yiikselen Yigilca halkinda arisin1 milli gen kaynagi olarak koruma bilinci olusmustur. Ayrica
kereste veya findik dikmek i¢in ormana zarar veren halk, bal {iretim ormanlarinin kurulma
asamasinda ormanin rehabilitasyonu ve korunmasinda dogrudan rol almistir. Batida olmasina
ragmen hala besinci sinif ilge statiisiinde yer alan Yigilca halkinin tim bu faaliyetler
esnasinda Universite ve diger kurumlar ile is birligi icerisinde bulunmasi sonucu kendine olan

giiveni artmis, liniversite-toplum biitiinlesmesi saglanmistir.
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Calisma kavramsal ¢ercevesi, kirsal alanlar1 bagimli ve gerileyen alanlar olarak gdren
ve buralardaki ¢oziilme problemini yavaglatmay1 amaglayan geleneksel savunmaci yaklagimi
degil, kirsal alanlardaki ekonomik ve beseri kaynak potansiyelini {ilke kalkinmasi yolunda
azami Ol¢lide degerlendirmeyi amaglayan ilerlemeci yaklagimi esas alan Ulusal Kirsal

Kalkinma Stratejisi (2014-2020) ile de uyumludur.

Projelerin baslangic asamalarinda zaman zaman sosyal baski agisindan zorluklar ile
kars1 karstya kalinmistir. Sosyal projeler bir aliskanlik degisimini gerektiren ¢alismalardir ve
uzun bir zaman dilimini kapsar. Projede karsilasilan zorluklar bunun bir sonucudur.
Dolayisiyla bu tiir sosyal sorumluluk projelerinin saglikli olarak siirdiiriilebilmesi igin
planlanmig, asamalandirilmis ve zamana yayilmis c¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir

(Oztiirk ve ark., 2005).

Crosby ve Bryson (2010), karmasik toplum sorunlarim1 ¢ézmek ve kamu yararini
saglamak tiizere, genelde degisik sektorlerden c¢esitli gruplar1 ve kurumlar1 bir araya getirme
becerisini biitiinleyici liderlik olarak tanimlamaktadirlar. Bu projede, Diizce Universitesi
benzer sekilde biitiinleyici bir liderlik 6rnegi gostermistir.

Tiirkiye’de bolgeler arasindaki dengesizlikler dnemli bir sorun olusturmaya devam
etmektedir. Ulkemizin kiiresellesme ve Avrupa Birligi uyum siirecine girmesi ve bu siiregten
basar1 ile ¢ikabilmesi i¢in bolgeler arasinda tam bir biitiinlesmenin saglanmasi ve bolgesel
farkliliklarin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu baglamda yapilmasi gereken en dnemli
faaliyet bolgenin sahip oldugu dinamikleri harekete gecirebilen, biitiinlesik, siirdiiriilebilir,
bolge insanin ihtiyagc ve beklentilerine cevap verebilen bir kalkinma ¢alismasinin
yiiriitiilmesidir (Blakely, 1989). Kalkinmada belirlenen hedeflerin zamaninda yakalanabilmesi
icin, bu kalkinmaya kaynaklik edecek olan sosyal, ekonomik ve beseri Ssermayenin
giiclendirilmesi Oncelikli asamadir. Bu asamada en dnemli sorumluluk yoredeki iiniversitelere
diismektedir. Bolgesel kalkinmada yerel dinamiklerin siirdiiriilebilir olarak proje i¢inde yer
almasi da hem kamunun yiikiinii hafifletecek hem de beklenen faydayr daha kisa siirede ve

daha az bir maliyetle yakalamayi saglayacaktir (Blakely, 1989; Cetin, 2007).

Glineydogu Anadolu Projesi (GAP), oncelikle yoredeki dogal su kaynaklarinin
gelistirilmesini amaglayan bir sosyal sorumluluk projesi olarak baslamasina ragmen daha
sonra ¢ok sektorlii biitiinlesik bir bolgesel yatirim programi olarak ele alinmistir. Sanlurfa-
Harran Ovalar1 tarim amagh sulamaya agildiktan sonra, tarim sektoriinde dnemli gelismeler
olmus ve bolgede tarima dayali sanayi yatirimlar1 gergeklesmistir (Paksoy ve Aydogdu,

2010). Tipki1 GAP 6rneginde oldugu gibi Yigilca ilgesinde de aricilik kapasitesi ve ari tirtinleri
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iretiminin ve ¢esitliliginin artisina bagli olarak ariciliga iliskin 6nemli sanayi yatirimlarinin
yapilmasi da kagiilmaz olacaktir. Bolge insani, ariciligin gelismesiyle birlikte sermaye
sahibi olmaya baslayacak ve ariciliktan girisimcilige, sanayicilige dogru bir gelisim igine
girecektir.

Sosyoekonomik agidan geri kalmis kirsal alanlarda kalkinma siirecini kolaylagtirmak
kiiclik 6l¢ekli projelerde tiniversite-toplum is birligi, yerel dinamikler arasindaki aglarin iyi
isletilmesi ve yerel kaynaklarin etkinlestirilmesi ile miimkiin olmaktadir (Blakely, 1989).
DAGEM, benzersiz bir ekotip olan Yigilca bal aris1 ile ilgili bilimsel arastirma sonuglarini
girisimcilik ruhuyla birlestirmeyi basarmis, tiim yerel dinamikleri harekete gegirerek bolgesel

kalkinmaya katki saglamistir.

TesekKiir

Projede destek veren Diizce Tarim Il Miidiirliigii, Yigilca Kaymakamligi, Yigilca
Belediye Bagkanligi, Yigilca Orman Isletme Miidiirliigii, Arn1 Yetistiricileri Birligi ve katki
veren tiim aricilara tesekkiir ederim.

Bu calismanmn bir kismi 2013 yilinda Ukranya’da yapilan Apimondia konresinde
sunulmustur. (Kekegoglu M. 2013. Local honey bee spurs entrepreneurial buzz (Beekeeping
As a Sustainable Local Development Strategy) XXXXIII International Apicultural Congress,
29 September-04 October 2013, Kyiv, Ukraine, p. 253.).

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini1 beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyan Ozet

Yazar makaleye tamamiyla katki saglamis oldugunu beyan eder.
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Plants are responsible for many biological activities. In this context, they are
important natural materials in complementary medicine. In this study, total
antioxidant status (TAS) and total oxidant status (TOS) and oxidative stress index
(OSI) of Urtica dioica L. plant were determined. The aerial parts of the plant were
extracted with ethanol from a soxhlet device. TAS, TOS and OSI values were
determined using Rel Assay kits. As a result of the study, the TAS value of the plant
extract was determined 7.817+0.314, the TOS value was 10.866+0.404, and the OSI
value was 0.139+0.007. In this context, it was determined that the plant extract has a
high antioxidant potential. In addition, oxidant levels were found to be at normal
levels. As a result, it is thought that the U. dioica plant can be used as a natural
antioxidant and oxidant source.
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Isirgan

Oksidan

Urtica dioica

Bitkiler bir¢ok biyolojik aktiviteden sorumludur. Bu kapsamda tamamlayici tipta
6nemli dogal materyallerdir. Bu ¢alismada Urtica dioica L. bitkisinin total antioxidant
status (TAS) and total oxidant status (TOS) and oxidative stres indexi (OSI)
belirlenmistir. Bitkinin toprak {istii kisimlarinin etanol ile soxhlet cihazindan 6ziitleme
islemi yapilmigtir. TAS, TOS ve OSI degerleri Rel Assay kitleri kullamilarak
belirlendi. Calisma sonucunda bitki &ziitiiniin TAS degeri 7.817+0.314, TOS degeri
10.866+0.404 ve OSI degeri 0.139+0.007 olarak 6l¢iildii. Bu kapsamda bitki 6ziitliniin
yiiksek antioksidan potansiyelinin oldugu belirlendi. Ayrica oksidan seviyelerinin
normal diizeylerde oldugu goriildii. Sonu¢ olarak U. dioica bitkisinin dogal
antioksidan ve oksidan kaynagi olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(2):

Introduction

109-115.

Plants have been used by humans to meet basic needs in different communities. Many

studies show that complementary medicine methods are widely used in the treatment of diseases

in developing countries (Kemppainen et al., 2018; Keene et al., 2019). In studies on different

plants, it has been reported that plants have biological activities such as antioxidant, antimicrobial,

antiproliferative, antiaging, anticancer, DNA protector, hepatoprotective (lgbal et al., 2017;

109


mailto:falah.sindy@uoz.edu.krd

Campos et al., 2018; Junejo et al., 2018; Liu et al., 2018; Miastkowska and Sikora, 2018; Pehlivan
et al., 2018; Sevindik, 2018; Qu et al., 2020; Wong et al., 2020; El Maaiden et al., 2021). In this
context, it is important to determine the antioxidant potential of plants. Urtica dioica L. was used
as material in this study.

U. dioica, stinging nettle is known as nettle leaf. It is a herbaceous perennial flowering plant
of the Urticaceae family. It spreads in many regions from Europe, temperate Asia, North Africa,
New Zealand, and North America (LukeSova et al., 2017). Stinging nettle has a long history of use
in ancient societies as a source of traditional medicine, food, tea and textile raw materials (Brodal,
2004). In this study, the antioxidant potential of U. dioica was determined.

Material and Method

Plant samples were collected from Duhok (Iraq). The leaves of the plant were used to extract
the extract. The leaves were dried and weighed 30 g. Then, it was extracted with ethanol at 50 °C
for about 6 hours in a Soxhlet apparatus. The obtained extracts were turned into crude extract in a

rotary evaporator.

TAS, TOS and OSI Tests

TAS (antioxidant) and TOS (oxidant) status of the ethanol extract of the plant were
determined using Rel Assay kits. During the tests, the manufacturer's procedure was followed.
Trolox was used as calibrator in antioxidant tests. Results are shown as mmol Trolox equiv./L.
Hydrogen peroxide was used as calibrator in oxidant tests. The results are shown as pmol H,0,
equiv./L. OSI value (Oxidative stress index) was determined by proportioning TOS value to TAS
value (Sevindik, 2019).

Results and Discussion

Reactive oxygen species (ROS) is a class of oxygen produced at high levels as a result of
metabolic processes (Bal et al., 2019). In this context, when ROS reach high levels, it can cause
neurodegenerative disorders such as infections, cardiovascular disorders, Parkinson's, Alzheimer's,
and cancer. The antioxidant defense system plays a role in reducing the harmful effects of ROS in
living organisms (Krupodorova and Sevindik, 2020). In cases where the antioxidant defense
system is insufficient, supplemental antioxidants may come into play (Sevindik et al., 2018). In

this context, it is important to investigate plants as supplemental antioxidants. In our study, TAS,
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TOS and OSI values of the ethanol extract obtained from the leaves of the U. dioica plant were
determined. The obtained results are shown in Table 1.

Table 1. TAS, TOS and OSI values of ethanol extract of U. dioica

Sample TAS TOS Osl

U. dioica 7,817+0,314 10,866+0.404 0,139+0,007

Values are presented as mean+SD

There are many studies in the literature that determined the antioxidant activity of U. dioica.
In previous studies, it has been reported that ethyl acetate, water, ethanol extracts of U. dioica
have antioxidant potential by using reducing power, superoxide anion scavenging, DPPH activity,
metal chelating activity, scavenging of hydrogen peroxide methods (Gulcin et al., 2004; Khare et
al., 2012; Ghaima et al., 2013; Bourgeois et al., 2016). In our study, the antioxidant potentials of
ethanol extracts of U. dioica were determined using Rel Assay Kits. The TAS value shows the
whole of the compounds with antioxidant properties in the plant (Mohammed et al., 2020a). The
TAS value of U. dioica has not been reported before. In TAS studies on different plant species,
TAS values of Marrubium globosum Montbret & Aucher ex Benth (TAS: 7.677), Galium aparine
L. (TAS: 5.147), Glycyrrhiza glabra L. (TAS: 8.770), Salvia absconditiflora Greuter and Burdet
(TAS: 7.350), Ferulago platycarpa Boiss. and Balansa (TAS: 5.688), Adiantum capillus-veneris
L. ( TAS values of TAS: 3.086), Mentha longifolia (L.) HUDSON ssp. longifolia (L.) HUDSON
(TAS: 3.628), Rhus coriaria L. var. zebaria Shahbaz (TAS: 7.342), Gundelia tournefortii L.
(TAS: 6.810), and Rumex crispus L. (TAS: 6.758) have been reported (Sevindik et al., 2017;
Mohammed et al., 2018; Dastan et al., 2019; Mohammed et al., 2019; Sarac et al., 2019; Akgul et
al., 2020; Mohammed et al., 2020b; Korkmaz et al., 2021; Mohammed et al. al., 2021; Pehlivan et
al., 2021). Compared to these studies, the TAS value of U. dioica was higher than M. globosum, S.
absconditiflora, F. platycarpa, A. capillus-veneris, Mentha longifolia ssp. longifolia, R. coriaria
var. zebaria, G. tournefortii and R. crispus, and lower than G. glabra. In this context, it was
determined that U. dioica used in our study has an important antioxidant potential.

The TOS value shows the whole of the compounds with oxidant properties produced within
the plant (Mohammed et al., 2020a). In TOS studies on different plant species, TOS values of M.
globosum (TOS: 12,387), G. aparine (TOS: 18,679), G. glabra (TOS: 14,590), S. absconditiflora
(TOS: 8,501), F. platycarpa (TOS: 15,552), A. capillus-veneris ( TOS: 21,532), M. longifolia ssp.
longifolia (TOS: 4,046), R. coriaria var. zebaria (TOS: 5,170), G. tournefortii (TOS: 3,712), and
R. crispus (TOS: 5,802) have been reported (Sevindik et al., 2017; Mohammed et al., 2018;
Dastan et al., 2019; Mohammed et al., 2019; Sarac et al., 2019; Akgul et al., 2020; Mohammed et
al., 2020b; Korkmaz et al., 2021; Mohammed et al. al., 2021; Pehlivan et al., 2021). Compared to
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these studies, the TOS value of U. dioica was higher than S. absconditiflora, M. longifolia ssp.
longifolia, R. coriaria var. zebaria, G. tournefortii and R. crispus and lower than M. globosum, G.
aparine, G. glabra, F. platycarpa and A. capillus-veneris. According to these results, it is seen that
the oxidant compound levels of U. dioica are at normal levels. The OSI value shows how much
the oxidant compounds in the plant are suppressed by the antioxidant defense system. The
increase in OSI value indicates that the antioxidant defense system of the plant is insufficient
(Mohammed et al., 2020a). In OSI studies on different plant species, OSI values of M. globosum
(OSI: 0,162), G. aparine (OSI: 0,346), G. glabra (OSI: 0.167), S. absconditiflora (OSI: 0.116), F.
platycarpa (OSI: 0,273), A. capillus-veneris (OSI: 0,698), M. longifolia ssp. longifolia (OSI:
0.112), R. coriaria var. zebaria (OSI: 0,072), G. tournefortii (OSI: 0,054), and R. crispus (OSI:
0,086) have been reported (Sevindik et al., 2017; Mohammed et al., 2018; Dastan et al., 2019;
Mohammed et al., 2019; Sarac et al., 2019; Akgul et al., 2020; Mohammed et al., 2020b; Korkmaz
et al., 2021; Mohammed et al. al., 2021; Pehlivan et al., 2021). Compared to these studies, the OSI
value of U. dioica was lower than M. globosum, G. aparine, G. glabra, F. Platycarpa and A.
capillus-veneris, and higher than S. absconditiflora, M. longifolia ssp. longifolia, R. coriaria var.
zebaria, G. tournefortii and R. crispus. In this context, it is seen that it suppresses the oxidant

compounds produced in U. dioica well with the antioxidant defense system.

Conclusion

In our study, the antioxidant and oxidant potential of U. dioica was determined. As a result
of the studies, it was determined that the ethanol extracts of the plant have antioxidant potential. It
was observed that the oxidant potential was at normal levels. In addition, it was determined that U.
dioica was successful in suppressing oxidant compounds. As a result, it is thought that U. dioica

may be an important natural antioxidant source.

Contribution Rate Statement Summary of Researchers

The authors declare that they have contributed equally to the article.

Conflict of Interest
The authors declare no conflict of interest.

112



References

Akgul H, Korkmaz N, Dayanga¢ A, Sevindik M., 2020. Antioxidant potential of endemic
Salvia absconditiflora. Turkish Journal of Agriculture-Food Science and Technology, 8(10):
2222-2224.

Bal C, Sevindik M, Akgul H, Selamoglu Z., 2019. Oxidative stress index and antioxidant
capacity of Lepista nuda collected from Gaziantep/Turkey. Sigma, 37(1): 1-5.

Bourgeois C, Leclerc EA, Corbin C, Doussot J, Serrano V, Vanier JR, Auguin JD, Pichon C,
Lainéa E, Hano C., 2016. Nettle (Urtica dioica L.) as a source of antioxidant and anti-aging
phytochemicals for cosmetic applications. Comptes Rendus Chimie, 19(9): 1090-1100.

Brodal P., 2004. The central nervous system: structure and function. oxford university Press.

Campos ML, Liao LM, Alves ESF, Migliolo L, Dias SC, Franco OL., 2018. A structural
perspective of plant antimicrobial peptides. Biochemical Journal, 475(21): 3359-3375.

Dastan SD, Durukan H, Demirbas A, Donmez E., 2019. Bioactivity and therapeutic
properties of evelik (Rumex crispus), a naturally growing and edible plant in Sivas province.
Turkish Journal of Agriculture-Food Science and Technology, 7(sp2): 67-71.

El Maaiden E, El Kharrassi Y, Qarah NA, Essamadi AK, Moustaid K, Nasser B., 2021.
Chemical composition and evaluation of protective effect of Ziziphus spina-christi L. against iron-
induced oxidative DNA damage in Tetrahymena pyriformis. Journal of Food Measurement and
Characterization, 1-9.

Erel O., 2004. A novel automated direct measurement method for total antioxidant capacity
using a new generation, more stable ABTS radical cation. Clinical biochemistry, 37(4): 277-285.

Erel O., 2005. A new automated colorimetric method for measuring total oxidant status.
Clinical biochemistry, 38(12): 1103-1111.

Ghaima KK, Hashim NM, Ali SA., 2013. Antibacterial and antioxidant activities of ethyl
acetate extract of nettle (Urtica dioica) and dandelion (Taraxacum officinale). Journal of Applied
Pharmaceutical Science, 3(5): 96-99.

Giilgin I, Kiifrevioglu Ol, Oktay M, Biiyiikokuroglu ME., 2004. Antioxidant, antimicrobial,
antiulcer and analgesic activities of nettle (Urtica dioica L.). Journal of Ethnopharmacology, 90(2-
3): 205-215.

Igbal J, Abbasi BA, Mahmood T, Kanwal S, Ali B, Shah SA, Khalil AT., 2017. Plant-
derived anticancer agents: A green anticancer approach. Asian Pacific Journal of Tropical
Biomedicine, 7(12): 1129-1150.

Junejo JA, Gogoi G, Islam J, Rudrapal M, Mondal P, Hazarika H, Zaman K., 2018.
Exploration of antioxidant, antidiabetic and hepatoprotective activity of Diplazium esculentum-A

113



wild edible plant from North Eastern India. Future Journal of Pharmaceutical Sciences, 4(1): 93-
101.

Keene MR, Heslop IM, Sabesan SS, Glass BD., 2019. Complementary and alternative
medicine use in cancer: A systematic review. Complementary Therapies in Clinical Practice, 35:
33-47.

Kemppainen LM, Kemppainen TT, Reippainen JA, Salmenniemi ST, Vuolanto PH., 2018.
Use of complementary and alternative medicine in Europe: Health-related and sociodemographic
determinants. Scandinavian Journal of Public Health, 46(4): 448-455.

Khare V, Kushwaha P, Verma S, Gupta A, Srivastava S, Rawat AKS., 2012.
Pharmacognostic Evaluation and Antioxidant Activity of Urtica dioica L. Chinese Medicine, 3:
128-135.

Korkmaz N, Dayanga¢ A, Sevindik M., 2021. Antioxidant, antimicrobial and
antiproliferative activities of Galium aparine. Journal of Faculty of Pharmacy of Ankara
University, 45(3): 554-564.

Krupodorova T, Sevindik M., 2020. Antioxidant potential and some mineral contents of
wild edible mushroom Ramaria stricta. AgroLife Scientific Journal, 9(1): 186-191.

Liu Y, Sun Y, Huang G., 2018. Preparation and antioxidant activities of important
traditional plant polysaccharides. International Journal of Biological Macromolecules, 111: 780-
786.

LukeSova H, Palau AS, Holst B., 2017. Identifying plant fibre textiles from Norwegian
Merovingian period and Viking age graves: The late iron age collection of the University Museum
of Bergen. Journal of Archaeological Science: Reports, 13: 281-285.

Miastkowska M, Sikora E., 2018. Anti-aging properties of plant stem cell extracts.
Cosmetics, 5(4): 55.

Mohammed FS, Akgul H, Sevindik M, Khaled BMT., 2018. Phenolic content and biological
activities of Rhus coriaria var. zebaria. Fresenius Environmental Bulletin, 27(8): 5694-5702.

Mohammed FS, Giinal S, Pehlivan M, Dogan M, Sevindik M, Akgiil H., 2020a. Phenolic
content, antioxidant and antimicrobial potential of endemic Ferulago platycarpa. Gazi University
Journal of Science, 33(4): 670-677.

Mohammed FS, Korkmaz N, Dogan M, Sabik AE, Sevindik M., 2021. Some medicinal
properties of Glycyrrhiza glabra (Licorice). Journal of Faculty of Pharmacy of Ankara University,
45(3): 524-534.

Mohammed FS, Sabik AE, Dogan M, Selamoglu Z, Sevindik M., 2020a. Antioxidant
potential of Hypericum spectabile JAUB. ET SPACH. Bulletin of Biotechnology, 1(2): 43-45.

114



Mohammed FS, Sevindik M, Bal C, Akgiil H, Selamoglu Z., 2019. Biological activities of
Adiantum capillus-veneris collected from Duhok province (Irag). Communications Faculty of
Sciences University of Ankara Series C Biology, 28(2): 128-142.

Pehlivan M, Mohammed FS, Sabik AE, Kina E, Dogan M, Yumrutas O, Sevindik M., 2021.
Some biological activities of ethanol extract of Marrubium globosum. Turkish Journal of
Agriculture-Food Science and Technology, 9(6): 1129-1132.

Pehlivan M, Mohammed FS, Sevindik M, Akgul H., 2018. Antioxidant and oxidant
potential of Rosa canina. Eurasian Journal of Forest Science, 6(4): 22-25.

Qu J, Huang P, Zhang L, Qiu Y, Qi H, Leng A, Shang D., 2020. Hepatoprotective effect of
plant polysaccharides from natural resources: A review of the mechanisms and structure-activity
relationship. International Journal of Biological Macromolecules, 161: 24-34.

Sara¢ H, Demirbas A, Dastan SD, Atas M, Cevik O, Eruygur N., 2019. Evaluation of
nutrients and biological activities of kenger (Gundellia tournefortii L.) seeds cultivated in Sivas
province. Turkish Journal of Agriculture-Food Science and Technology, 7(sp2): 52-58.

Sevindik M, Akgul H, Korkmaz Al, Sen 1., 2018. Antioxidant potantials of Helvella
leucomelaena and Sarcosphaera coronaria. J Bacteriol Mycol Open Access, 6(2): 00173.

Sevindik M, Akgul H, Pehlivan M, Selamoglu Z., 2017. Determination of therapeutic
potential of Mentha longifolia ssp. longifolia. Fresen Environ Bull, 26(7): 4757-4763.

Sevindik M., 2018. Pharmacological properties of Mentha species. J Tradit Med Clin Natur,
7(2): 259.

Sevindik M., 2019. Wild edible mushroom Cantharellus cibarius as a natural antioxidant
food. Turkish Journal of Agriculture-Food Science and Technology, 7(9): 1377-1381.

Wong FC, Xiao J, Wang S, EE KY, Chai TT., 2020. Advances on the antioxidant peptides
from edible plant sources. Trends in Food Science & Technology, 99: 44-57.

115



oANTYE Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi Journal of Kadirli Faculty of Applied Sciences

4'0) Cilt 1, Say1 2, 116-126, 2021 Volume 1, Issue 2, 116-126, 2021
7 ) 5\ 16
"
¥ & Kadirli Uygulamali Bilimler | Journal of Kadirli Faculty of v
A

JOURNAL OF FACULTY OF

Fakiiltesi Dergisi Applied Sciences

Ag,ScAl Bilesiginin Mekanik ve Termodinamik ézelliklerinin Ab Initio Hesabi
Nihat ARIKAN", Ali ihsan OZTURK?

'Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Osmaniye
?Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bsliimii, Osmaniye

*https://orcid.org/0000-0001-8028-3132
%https://orcid.org/0000-0002-3912-0670
*Sorumlu yazar: nihatarikan@osmaniye.edu.tr

Arastirma Makalesi OZET
Makale Tarihgesi: Heusler ailesinin bir tiyesi olan kiibik Ag,SCAI bilesiginin yapisal
Gelis tarihi: 12.10.2021 optimizasyonu yapilmis, optimize degerler kullamlarak elastik

Kabul tarihi: 23.11.2021

: sabitleri hesaplanmigtir. Hesaplanan elastik sabitler mekanik kararlilik
Online Yayinlanma: 08.12.2021

kriterlerini  sagladigindan  elastik  modiilleri  hesaplanmistir.
Anizotropisi detayli olarak arastirilmistir. Malzeme bilimi ve
Anahtar Kelimeler mithendisligi acgisindan onem arz eden Debye sicaklifil, erime
Ag,SCAl sicakligl, minimum termal iletkenlik ve Vicker sertligi gibi bir takim

ngsler g fiziksel 6zellikler incelenmistir.
Erime sicaklig1

Minimum termal iletkenlik
Anizotropi

Ab Initio Calculation of Mechanical and Thermodynamic Properties of Ag2ScAl
Compound

Research article ABSTRACT

Article History: Structural optimization of the cubic Ag,ScAl compound, a member of
Received: 12.10.2021 the Heusler family, was made, and its elastic constants were calculated
Accepted: 23.11.2021 using optimized values. Since the calculated elastic constants meet the

Available online: 08.12.2021 mechanical stability criteria, their elastic modulus was calculated. Its

anisotropy has been studied in detail. A number of physical properties

Kzg"gg?s' such as Debye temperature, melting temperature, minimum thermal
Heusler conductivity and Vicker hardness, which are important in terms of
Melting temperature materials science and engineering, were investigated.

Minimum thermal conductivity

Anisotropy

To Cite: Arikan N, Oztiirk A, 2021. Ag,ScAl bilesiginin mekanik ve termodinamik &zelliklerinin Ab initio hesabi. Kadirli
Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(2): 116-126.

Giris

Heusler bilesikleri, genellikle Half-Heusler olarak adlandirilan 1:1:1 bilesimi veya
yiizlerce kiibik bilesik iiye igeren 2:1:1 bilesimi (Benndorf ve ark., 2015) ile dikkat ¢ekici bir
intermetalik malzeme smifidir. Bu bilesikler, 1903 yilinda Fritz Heusler tarafindan
kesfedilmelerinden bu yana, hala aktif bir arastirma alanidir. Yapilan arastirmalar sonucunda

stirekli olarak yeni 6zellikleri ve potansiyel uygulama alanlar ortaya ¢ikmaktadir. Uygulama
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alanlar1 arasinda enerji teknolojileri, giines pili ve termoelektrik uygulamalar, 6zellik olarak
genis manyetik X,YZ bilesikleri sinifi manyeto-optik, manyetokalorik ve manyeto-yapisal
ozellikler gibi her tiirlii manyetik davranisi ve ¢ok islevli manyetik o6zellikler sayilabilir.
Heusler fazlarinin farkli 6zelliklerine genel bir bakis literatiirde verilmektedir (Graf ve ark.,
2011).

Genel olarak, Half-Heusler malzemeleri XYZ kimyasal formunda, bir kovalent ve bir
iyonik kisimdan olusan bilesikler olarak sdylenebilir. X ve Y atomlar1 belirgin bir katyonik
karaktere sahipken Z, anyonik karsilik olarak goriilebilir. Sekil 1.’de verilen periyodik
tablodaki elementlerin renk semasina uygun olarak elementlerin farkli birlestirilmeleri

sonucunda ¢ok fazla Heusler malzeme olusturulabilir (Graf ve ark., 2011).
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Sekil 1. Periyodik tablodaki elementlerin renk semasi ile birlestirilerek Heusler malzeme olusturulabilir

(Graf ve ark., 2011).

Uclii Heusler bilesikler, X,YZ genel formunda bulunurlar. Genel formiilde bulunan, X
gecis metallerinden, Y gecis metallerinden veya Lantanitlerden, Z ise ana gurup
elementlerinden olusur (Sekil 1).

Dogada bulunan, sentezlenen veya heniiz sentezlenmemis bilesiklerin 6zellikleri teorik
olarak ilk prensipler hesaplamalar ile arastirilabilir. Yapilan bu teorik calismalar, deneysel
calismalara ¢ok yakin sonuglar vermektedir (Ozer ve Oztiirk, 2019). Full ve inverse Heusler
bilesikler iizerine ¢ok sayida ilk prensipler hesaplamalar ile teorik g¢alismalar yapilmistir
(Bacon ve Plant, 1971; GilleBen ve ark., 2009, 2010). Ancak yapilan literatiir taramasinda
AQ,ScAl bilesiginin mekanik ve termodinamik o6zellikleri iizerine yapilmis deneysel veya

teorik bir caligmaya rastlanilmamistir. Bu bakimdan ilk kez bu g¢alisma ile Ag,ScAl
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bilesiginin mekanik ve termodinamik ozellikleri arastirilmistir. Bu c¢alismada, Ag,ScAl
bilesiginin yapisal optimizasyonundan sonra elastik sabitlerinin hesaplanmasi, akabinde
hesaplanan bu elastik sabitler kullanilarak elastik modiil, anizotropi ve Debye sicakligi, erime
sicakligi, minimum termal iletkenlik gibi termodinamik 6zelliklerin  arastirilmasi

amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Enerji hesaplamalari, yogunluk fonksiyoneli teorisi (DFT)’ne dayanan agik kaynak
Quantum Espresso (QE) yazilimi (Giannozzi ve ark., 2009) kullanilarak yapilmistir.
Hesaplamalarda GGA yaklagikligi (Generalized Gradient Approximation) ve elektron-
elektron etkilesiminin exchange-correlation terimi i¢in PBE (Perdew — Burke - Emzerhof)
fonksiyoneli (Perdew ve ark., 1996) tercih edilmistir. Cekirdek elektronlar ile valans
elektronlarin etkilesimi i¢in yazilimin internet sitesinden temin edilen pseudo potansiyel
dosyalar1 kullanilmigtir. Yapilan tiim enerji hesaplamalarinda kinetik enerji cutoff degeri
olarak 40 Ry, ecutrho degeri olarak 400 Ry optimize degeri tercih edilmistir. Elastik sabitlerin
hesaplanmasinda QE yazilmi ile dagitilan THERMO_PW scripti, anizotropiyi
gorsellestirmek i¢in ELATE yazilimi (Gaillac ve ark., 2016) kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

XYZ genel formunda olan Half-Heusler malzemeler kiibik yapida ve 216, F-43m, C1,
uzay grubunda kristallesirler. X, Y ve Z atomlan sirasi ile 4a (0, 0, 0), 4b (1/2, 1/2, 1/2) ve 4c
(1/4, 1/4, 1/4) Wyckoft pozisyonunda bulunurlar. Heusler bilesikler ise X,;YZ formunda,
kiibik yapida ve 225, Fm-3m uzay gurubunda kristallesirler. X atomlari, 8c (1/4, 1/4, 1/4), Y
ve Z atomlar1 4a (0, 0, 0) ve 4b (1/2,1/2, 1/2), Wyckoff pozisyonunda bulunurlar (Graf ve
ark., 2011).

Ag>ScAl bilesigi kiibik yapida ve Fm-3m, 225 uzay grubunda kristallestigi ve orgii
sabitinin 6,564 A oldugu rapor edilmistir (Villars ve ark., 2013). Yapilan optimizasyon
sonucunda Ag,ScAl bilesiginin orgii sabiti 6,57 A olarak hesaplanmistir. Bulunan bu deger

literatiir verisi ile uyumludur.

Optimize cutoff, ecutrho ve orgii sabitleri kullanilarak Ag,ScAl bilesiginin elastik
sabitleri hesaplanmig ve degerleri 110,065 (C11), 87,493 (Cy2) ve 59,444 (Cy44) GPa olarak
bulunmustur. Bulunan bu elastik sabitler mekanik kararlilik kriterlerini (Beckstein ve ark.,

2001) karsilamaktadir. Elastik sabitlerin mekanik kararlilik kriterlerini saglamasindan dolay1
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AQ,ScAl bilesiginin mekanik olarak kararli oldugu sdylenebilir. Mekanik kararli bilesiklerin
elastik modiilleri (Bulk, Shear, Young modulleri ve Poisson orani) hesaplanabilir. Literatiirde
bu modiillerin hesaplanmasi i¢in kullanilan esitlikler mevcuttur (Ozer, 2019a). Bulk, shear,
Young modiilii ve poisson orani (9) gibi fiziksel 6zellikler Voight (Voigt, 1966), Reuss
(Reuss, 1929) ve Hill (Hill, 1952) yaklasiminda hesaplanarak Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ag,ScAl bilesigi i¢in hesaplanan elastik moduller.

Voigt Reuss Hill
Bulk modiilii (GPa) 95,02 95,02 95,02
Shear modiilii (GPa) 40,18 21,96 31,07
Young modiilii (GPa) 105,65 61,17 84,05
Poisson orani 0,315 0,393 0,353

Poisson orani, G/B oram1 ve Cauchy basincina bakilarak malzemenin siinek
(Ductile)/kirilgan  (Brittle) dogast tahmin edilebilmektedir. Siinek 6zellik gdsteren
malzemelerde Poisson orani 0,26’dan biiyiik (Ozer, 2021), G/B oran1 0,5’den kiigiik (Ozer,
2019b), Cauchy basinci pozitif (Surucu ve Erkisi, 2018) deger alir. Yapilan hesaplamalarda
Poisson orani 0,353, G/B oran1 0,327 ve Cauchy basinct 28,049 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuca gore AgyScAl bilesiginin siinek 6zellik gostermesi beklenmektedir. Poisson orani
malzemede etkili olan bag kuvvetleri hakkinda da bilgi vermektedir. Merkezi kuvvetler igin
alt limit 0,25, {ist limit 0,50°dir (Ozer ve Cabuk, 2019). Hesaplanan Poisson orani1 bu limitler

dahilinde oldugu i¢in merkezi kuvvetlerin etkisi altinda oldugu sdylenebilir.

Elastik modiiller malzemenin sertligi hakkinda bilgi vermektedir. Degerlerin biiyilik
olmas1 malzemenin sertligine isaret etmektedir. Sadece elastik modiillere bakarak malzemenin
sertligi hakkinda bilgi edinmek yeterli olmadigindan ayrica Vicker sertligi de tanimlanmustir.

Literatiirde Vicker sertligini tanimlayan birtakim modeller vardir. Bunlardan bazilari,
Chen modeli (Chen ve ark., 2011),
H, = 2(k2G)0585 — 3 1)
Yousef modeli (Yousef ve ark., 2006),

(1-29)E

6(1+9) @)

H, =

Tian modeli (Tian ve ark., 2012),
Hv — 0’92 k1,137GO,708 (3)
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Yukarida verilen esitlikler kullanilarak Ag,ScAl bilesigi i¢cin Vickers sertligi 1,037
(Chen), 3,054 (Yousef) ve 2,940 GPa (Tian) olarak hesaplanmistir. Vicker sertligi 10
GPa’dan kiigiik oldugunda yumusak (Liu ve ark., 2020), 40 GPa’dan biiyiik oldugunda siiper
sert malzeme (Haines ve ark., 2001; Vepek, 2008) olarak siniflandirilmaktadir. Bu
siniflandirilmaya gére Ag,ScAl bilesigi yumusak malzeme sinifina girmektedir. Bu yiizden
sertlik gerektiren delici ve kesi uygulamalarda kullanilmasi beklenilmemektedir.

Malzemenin elastik sabitleri ile erime sicakligi arasinda da bir iliski vardir. Bu iligki
neticesinde malzemenin erime sicakligini tahmin eden bir takim ampirik bagintilar vardir. Bu
bagntilar vasitasi ile malzemenin erime noktasi teorik olarak hesaplanabilmektedir. Erime

noktasini tahmin eden modeller

Fine model (Fine ve ark., 1984),

Tm=553+5.91Cyy (4)
Tm=607+9.3B (5)

Ozer model (Ozer, 2018),
Tm =560.4 + 7.805 Cy; - 3.094 C1, — 1.086 Cyy (6)

Yukaridaki esitlikler kullanilarak Ag,ScAl bilesiginin erime noktasi 1203 (esitlik 4),
1490 (esitlik 5) ve 1084 K (esitlik 6) olarak hesaplanmaistir.

Yine elastik sabitler ve ortalama ses hizlarindan karakteristik Debye sicakligi ve
minimum termal iletkenlikler hesaplanabilir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Debye
sicakligr 347 K, minimum termal iletkenligi 0,496 (Clarke, 2003), 0,572 (Cahill ve ark., 1992)
ve 0,390 Wm™K™ (Long ve ark., 2015) olarak hesaplanmistir. Hesaplanan minimum termal
iletkenliklerin kiiciilk olmasindan dolayr AgyScAl bilesiginin termal yalitkanlik gerektiren

uygulamalarda kullanilabilecegi beklenilmektedir.

Malzemenin fiziksel ya da mekanik ozelliklerinin yone bagli olarak degismesi,
anizotropi olarak tamimlanabilmektedir. Malzeme bilimi ve uygulamalari bakimindan
malzemenin anizotropisinin de bilinmesi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle yone bagl
malzeme oOzelliklerinin ve altindaki mekanizmanin anlagilmasi farkli 6zellikler gerektiren
uygulamalara yonelik uygun malzeme se¢iminde yardimci olabilecektir. Malzemenin
anizotropisi, evrensel anizotropi index (Ranganathan ve Ostoja-Starzewski, 2008), Chung-
Buessem anizotropi index (Buessem ve Chung, 1968), Zener anizotropik index (Nye, 1985)

ve elastik anizotropi faktorii (Every, 1980) gibi farkli sekillerde ifade edilebilmektedir.
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Yapilan hesaplamalarda evrensel anizotropi 4,148, Chung-Buessem anizotropi 29,32, Zener
anizotropi 5,26 ve elastik anizotropi faktorii 1,903 olarak bulunmustur. Bulunan bu sonuglara
gore AgyScAl bilesiginin anizotropik davranis sergilemesi beklenilmektedir. Malzemenin
anizotropisi ELATE yazilimi (Gaillac ve ark., 2016) ile gorsellestirilerek Sekil 2’de

verilmisgtir.
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A
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goriilecedi lizere Ag,ScAl bilesiginin anizotropik davranmasi beklenmektedir.

bilesiginin yapissal optimizasyonu yapilmis ve optimizasyon sonucunda 6rgii sabiti 6,57 A
olarak hesaplanmistir. Optimize degerler kullanilarak kiibik yapinin elastik sabitleri 110,065
(C11), 87,493 (Cyp) ve 59,444 (C44) GPa olarak hesaplanmustir. Elastik sabitleri mekanik
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Sekil 2. Ag2ScAl bilesiginin anizotropisinin gorsellestirilmesi. (a) Young's modiilii, (b) Shear modiili, (c)

linear compressibility in (xz) plane

linear compressibility in (yz) plane

Poisson'nin orani, (d) linear sikistirilabilirliginin 3D ve 2D sekilleri

Sekilde kiiresellikten sapmalar anizotropiyi gostermektedir. Sekil 2.’den de acikca

Sonuc ve Oneriler

Enerji hesaplamalarnt agik kaynak QE yazilimi ile yapilan bu calismada Ag2ScAl
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kararlilik kriterlerini karsiladigindan malzeme mekanik olarak kararlidir. Mekanik kararl
malzemenin elastik sabitleri kullanilarak elastik modiilii hesaplanmis ve anizotropisi
incelenmistir. Detayli anizotropi arastirilmasindan malzemenin anizotropik davranis
sergilemesi beklenmektedir. Malzeme bilimi ve miihendisligi i¢in 6nem arz eden Vicker
sertligi, Debye sicakligi, erime sicakligi ve minimum termal iletkenlikleri hesaplanmistir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda malzemenin yumusak oldugu goriilmiis, termal yalitkan

olarak kullanilabilecegi yargisina ulagilmistir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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OZET

Ruminantlar i¢in metan (CHy) iiretimi normal ve dnemli bir siiregtir.
Yetigkin bir sigirm rasyonundaki kuru madde alimina bagli giinlik
ortalama 250-500 litre/giin, koyunlarin ise ortalama 20-55 litre/giin
metan irettigi belirlenmistir ki agiga ¢ikan bu gazin enerji karsilig
ortalama 3500-4000 kcal’ye denk gelmektedir. Metan tretimini
azaltmak igin uygun ortam olusturmak olduk¢a zordur. Enterik CH,4
iretimini azaltmak i¢in ¢esitli inhibisyon teknikleri kullanilmistir.
Ancak, bazi tekniklerin o6zellikle yiiksek konsantrasyonda ruminant
mikrobiyolojisi ve fermantasyonu {izerine zararli etkileri vardir. Son
yillarda tiiketiciler rumen ekosistemini degistirmek i¢in fitokimyasallar
gibi dogal iriinlerin kullanilmasini talep etmektedir. Hayvan beslemede
tanenlerin kullanimi in vitro ve in vivo calismalarla ele almmstir.
Yapilan caligmalarda, hayvanlardan enterik fermantasyonla firetilen
CH, tun, kiresel antropojenik CH,; emisyonunun yaklagik %25'ini
olusturdugunu ve bu oranin kirsal alanlarda yaklagik %50 oraninda
arttig1 belirtilmistir. Kondanse tanen ve saponinlerin enterik CHy,
emisyonunu azaltma yetenegine sahip olduklar1 in vitro ¢aligmalarla da
ispatlanmustir. Bu derlemede, ruminatlarin enterik metan emisyonunun
azaltilmas: stratejilerinde tanenin 6nemi ve etkinligini ortaya koymak
amaclanmistir.

The Role and Importance of Tannins in Mitigation Strategies of Enteric Methane

Emission in Ruminants
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For ruminants, methane production is a normal and important process. The
average Daily production of methane due to dry matter intake of ration is
250-500 L/day and 20-55 L/day for adult cattle and for sheep,
respectively. The energy equivalent of this released gas is 3500-4000 kcal
on average. It is very difficult to create a suitable environment to reduce
methane production. Various inhibition techniques have been used to
reduce enteric CH, production. However, some have deleterious effects,
on ruminant microbiology and fermentation, especially in high
concentrations. In recent years, consumers have demanded the use of
natural products such as phytochemical stochange the rumen ecosystem.
The use of tannins in animal nutrition has been dealt with in vitro and in
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vivo studies in recent years. In a study, it was stated that CH, produced by
enteric fermentation from animals constitutes approximately 25% of
global anthropogenic CH, emissions and this rate increases by
approximately 50% in rural areas. In vitro studies have also been proven
that condensed tannins and saponins have the ability to reduce enteric CH,
emissions. In this review, it is aimed to reveal the importance and
effectiveness of tannen in the strategies of reducing enteric methane
emission of ruminants.

To Cite: Onel SE, Aksu T, Alasahan S., 2021. Ruminantlarda enterik metan emisyonunu azaltma stratejilerinde tanenlerin
rolii ve 6nemi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(2): 127-138.

Giris

Kontrolsiiz bir sekilde artan diinya niifusunun 2050 yilinda 9,15 milyar olmast ve
niifusla birlikte siit, et gibi organik hayvancilik iiriinlerine yonelik tiiketici talebinin de artmasi
beklenmektedir (Bunglavan ve Dutta, 2013). Artan niifusa bagl olarak, gelismekte olan
ilkelerde hayvansal {iriin tiiketim orani, gelismis iilkelere kiyasla hala distiktiir, bu durum
hayvancilik iretimini artirmaya yonelik c¢aligmalara Onemli bir ihtiya¢c oldugunu
gostermektedir (Thornton ve Gerber, 2010; Gemeda, 2018). Ruminant beslemede iiretimi
artirmak amaglhi uzun siire kullanilan biiyiime destekleyici antibiyotiklerin hayvanlarda
mikrobiyal dirence neden oldugu bildirilmistir (Chattopadhyay, 2014). Bu nedenle
aragtirmacilar, ilag direnci tehditlerini azaltmak igin giivenilir yem katki maddeleri bulmaya
yonelik ¢alismaktadir.

Tanen igeren bitkiler, ruminant beslemede potansiyel yem katki maddeleri olarak kabul
edilmektedir (Yang ve ark., 2015). Bu bitkiler, yem kaynaklarinin bulunmadigi kuru ve sicak
mevsimlerde mevcut olan yiiksek protein profili nedeniyle hayvan beslemede énemli bir yere
sahip oldugu bilinmektedir (Koneswaran ve Nierenberg, 2008). Bu nedenle, Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) gelecekte yem kithigindan kagmmak igin hayvan
beslemede yerel kaynaklarin kullanilmasina kesinlikle ihtiya¢c duyuldugunu bildirmistir (FAO
2013). Tanen igeren bitkiler fenolik maddeler bakimindan zengindir ve farkli molekiiler
agirliga sahip, bitkilerde dogal olarak bulunan sekonder bilesiklerdir ve bunlar ruminantlar
tarafindan tiiketilen hemen hemen tiim damarli (vaskiiler) bitkilerde bulunur (Wang ve ark.,
2015).

Tanenler; bilesimine, konsantrasyonuna, hayvan tiirlerine ve fizyolojik durumuna bagl
olarak hem yararli hem de zararl etkilere sahiptir (Patra ve Saxena, 2011). Tanenler hidrolize
olabilen tanenler (HT) ve kondanse tanenler (KT) olarak ikiye ayrilir. Tanenler, idrarda azot
atilmim, bagirsak parazitlerini ve rumende CH, olusumunu azaltan 6nemli Ozelliklere
sahiptir. Bu ozellikler siit tiretimi, bagisiklik sistemi, yapag kalitesi ve d6l verimi lizerine

olumlu etki yaratir (Attia ve ark., 2016). Yetiskin bir sigir rasyonundaki kuru madde alimina
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bagl glinlik ortalama 250-500 litre/giin, koyunlarin ise ortalama 20-55 litre/giin metan
tirettigi belirlenmistir ki agiga ¢ikan bu gazin enerji karsiligi ortalama 3500-4000 kcal’ye denk
gelmektedir (Eckard ve ark., 2010). Bu durum enerji a¢igini olusturmakla kalmaz ayni
zamanda ¢evre kirliligine de yol agar.

Bu nedenle, mevcut derlemenin amaci; enterik CHy tiretimini azaltmak i¢in ruminant
rasyonlarina yem katki maddesi olarak tanenlerin kullammina iligkin bilimsel bilgiler
saglayarak, kiiresel iklim degisikliginin etkisini en aza indirmek ve ruminant hayvanlarin

iiretimini gelistirebilmektir.

Tanenlerin Hayvansal Uretime Etkisi

Kondanse tanen iceren bitkiler ruminant beslemede antibiyotik ve biiylime
hizlandiricilarina alternatif olarak tanimlanmistir (Naumann ve ark., 2017). Ruminantlarin
tanen igerikli yemlerle beslenmesi adaptasyon siireci gerektirir ve yem tiiketimi, 6 ile 24 giin
boyunca adaptasyon siiresinden etkilenir. Bu durum rasyondaki tanenin bilesimine,
konsantrasyon dozuna ve alimina bagli olarak hayvanlar {izerinde g¢esitli etkiler gosterir
(Huang ve ark., 2018). Yapilan bir ¢alismada, %3 oraninda kondanse tanen igeren yem katk1
maddesi (H. coronarium) ile beslenen koyunlarin, ¢ok yillik mera bitkilerini tiiketenlerden
daha fazla canli agirlik artis1 gosterdigi bildirilmistir (Igbal ve ark., 2007). Yine tanen igerigi
44,5 g/kg kuru madde (KM) olan sar1 gigekli gazal boynuzu (L. corniculatus) ve polietilen
glikol (PEG) ile beslenen koyunlarda verim performansinda olumlu sonuglar alindigi
belirtilmistir. Ayrica, yemlerde bulunan KT hayvanlarda istahi etkilemektedir. Kuzularda 26
g/kg KT igeren keciboynuzu posasi ile yapilan ¢aligmada canli agirlik artisi (CAA) nin 140
g'dan 48 g/giin’e distiigii ortaya konulmustur (Priolo ve ark., 2000). Koyunlarda, KT igeren
Lotus pedunculatus otu verilen grubun, yonca kuru otu ile beslenen gruba kiyasla karkas
yaglanmasini azalttigr bildirilmistir. Ancak, 72 g/kg KT igeren beyaz zencefil zambak (H.
Coronarium) tiiketen kuzularda CAA lizerine zararli bir etkinin olmadigi kaydedilmistir
(Piluzza ve ark., 2014). Erkek kuzularin rasyonlarina 37,5 mg/kg KT igeren Lysiloma
acapulcensis (Kunth) yapraklarinin ilavesinin canli agirlik artist sagladigi bildirilmistir
(Garcia-Hernandez ve ark., 2017). Sonuglardaki bu farkliliklar; hayvanin sagligina, hayvan

barinagina, tanen konsantrasyonuna, kompozisyonuna ve yapisal ¢esitliligine baglidir.
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Enterik Metan Emisyonu Nedir?

Ruminantlar i¢in metan tiretimi normal ve 6nemli bir siirectir (Sekil 1). Fermantasyon
sirasinda rumende hidrojen (Hjy) tretilir ve metanojenler enerji kaynagi olarak H, kullanir
(Janssen, 2010), bu da CH4 olusumuna neden olur. Solunumlarinin yan iiriinii olarak metan
tireten mikroorganizmalara metanojenler, tim CH4 olusum siirecine ise metanogenez denir
(Jafari ve ark., 2019). Metanin yaklasik %689-90°1 rumende yem fermantasyonunun bir sonucu
olarak tiretilerek agiz ve burun tarafindan disar1 atilir. Buzagilarda yapilan ¢alismada CH,4
tiretimi ve atilma siirecinin retikulo rumenin gelismeye basladigi 4 haftalik yasta basladigini
bildirmistir (Jafari ve ark., 2019). Metan, iklim degisikliklerine neden olan ve kiiresel
1sinmayi etkileyen CO,'den daha tehlikelidir (Bodas ve ark., 2012). Bu nedenle, yesil gevre ve
hayvancilik tiretimini saglamak ve enterik CH4 emisyonunu azaltmak i¢in alternatif yem katki

maddesi bulmaya ihtiyag vardir.

100 Milyon Ton) ¥il CH, Uretimi

GAZ i
i Yem
Bitkisi

Propivonat
Biitirat

?Em e Asetﬂt — cH_q_
Hz

o COz

Sekil 1. Ruminal metan gazi olusumu (Duin ve ark., 2016)

Metan Emisyonunun Azaltilmasinda Tanenlerin Rolii

Metan {iretimini azaltmak igin uygun ortam olusturmak olduk¢a zordur. Enterik CH,4
tretimini diisiirmek i¢in ¢esitli inhibisyon teknikleri kullanilmistir (Patra ve ark., 2016).
Ancak, bazilarinin ozellikle yiiksek konsantrasyonda ruminant mikrobiyolojisi ve
fermantasyonu iizerine zararli etkileri vardir (Patra ve Yu, 2013). Ayrica, gesitli CHy
inhibitorleri ruminantlar i¢in toksiktir (Patra ve Yu, 2012). Son yillarda tiiketiciler rumen
ckosistemini degistirmek ic¢in fitokimyasallar gibi dogal {iriinlerin kullanilmasini talep
etmektedir. Yaklagik 200,000'den fazla bitkinin sekonder metabolitlerinin (BSM) yapisi

tanimlanmistir, ancak BSM 'ler ii¢ ana sinifa ayrilmistir; tanenler, ugucu yaglar ve saponinler
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(Bhatta ve ark., 2015). Ozellikle kondanse ve hidrolize olabilen tanenler, yapilarinda ve
biyolojik aktivitelerinden dolay1 karmasik BSM sinifidir (Bhatta ve ark., 2009).

Son yillarda hayvan beslemede tanenlerin kullanimi in vitro ve in vivo ¢alismalarla ele
almmistir. Yapilan bir c¢alismada, hayvanlardan enterik fermantasyonla iiretilen CHy’in,
kiiresel antropojenik CH4 emisyonunun yaklasik %25'ini olusturdugunu ve bu oranin kirsal
alanlarda yaklasik %50 oraninda arttigi belirtilmistir (Kumar ve ark., 2014; Jafari ve ark.,
2019). Metan, karbondioksit (CO;), ozon gaz1 (O3), nitr6z oksit (N,O) gibi sera gazlari
cevresel degisime neden olur ve atmosferdeki kizil6tesi radyasyon ile kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir (Nawab ve ark., 2020). Atmosferdeki karbondioksit (CO,) konsantrasyonu 1000-
1750 willar1 arasindaki 280 ppm (parts per million) degerinden 2000 yilinda 368 ppm’ye
yiikselmistir. Atmosferdeki CO, ve CH4 emisyonlarinin yarisi son 40 yilda meydana gelmistir
(Dogan ve Tiizer, 2011).

Metan emisyonlarinin = %50-60"'nin  tarim alanlarindan, ozellikle de ¢iftlik
hayvanlarindan {retildigi ve ruminantlarin CH, iretiminin birincil kaynagi olarak
smiflandirildigr bildirilmistir (Hook ve ark., 2010). Cok sayida ¢alisma, diinya ¢apinda yilda
80 milyon ton CHy iiretildigini ve bunun neredeyse %47'sinin tarim alanlarindan ve %39'unun
hayvanlardan kaynaklandigini belirtmistir (Gerber ve ark., 2013).

Metan emisyonu ruminant hayvanlarin metan enerjisi seklinde olusan gaz enerjisi briit
enerjide %2-12 oraninda kayiplara sebep olmaktadir (Wanapat ve ark., 2015). Yapilan bir
calismada sigirlarin yemin tiirtine, partikiil biiyiikliigiine ve kuru madde oranina bagl olarak
hayvan bas1 60-160 kg/yil, koyun ve kegilerin ise 10-16 kg/yi1l CH, tirettigi bildirilmistir
(Hristov ve ark., 2013). Mueller-Harvey (2006), yiiksek enerjili yemlerle beslenen
ruminantlarin sera gazlarini arttirdigini incelemistir (Irene Mueller-Harvey, 2006). Puchala ve
ark. (2005), KT igeren Japon tiggiilii (L. cuneata) ile beslenen kegilerin, ¢atal otu (Digitaria
ischaemum) ve kamis yumag: (Festuca arundinacea) bitkilerine kiyasla CH, tiretimini 180
g/kg azalttigin1 bildirmistir (Puchala ve ark., 2005). Yapilan arastirmada tanen igerikli kegi
sogiidii (Salix caprea) bitkisi ve L. Pedunculatus ilavesinin rumende CH, miktarin1 %16-20
oraninda azalttig1 belirtilmistir (Waghorn ve ark., 2002). Bununla birlikte, L. Corniculatus
bitkisinden yapilan silaj denemesinde CH,' i %23 oraninda azalttig1 bildirilmistir.

Kondanse tanen ve saponinlerin enterik CH, emisyonunu azaltma yetenegine sahip
olduklari in vitro calismalarla da ispatlanmistir (Denek ve ark., 2017; Gunun ve ark., 2018). in
vitro yapilan bir ¢alismada, rasyona KT ve saponinlerden yogun olan rambutan meyvesi
kabugu (Nephelium lappaceum L.) ilavesinin rumen ekosisteminde protozoa ve metanojenler

iizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Calismada rambutan meyvesi
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kabugundan 16 mg ilave edilen grupta rumen metabolizmasini arttirarak metan emisyonunu
azalttigr bildirilmistir (Gunun ve ark., 2018). Ayrica benzer in vitro yapilan c¢alismada,
rasyondaki KM orani iizerinden %2-6 dozunda katilan KT igeren mangosteen (Garcinia
mangostana L.) meyve kabugunun ilavesi toplam gaz iiretimini azalttigi bildirilmistir
(Paengkoum ve ark., 2015). Denek ve ark. (2017)’nin yaptiklar1 ¢alismada musir silajina KT
icerigi 26,17 gr/kg KM olan Antep fistig1 (Pistaciavera L.) dis kabugu ilavesinin, KM esasina
gore %10 oraninda katilmas1 CHy tiretimini %32 oraninda baskiladig1 sonucuna varmislardir.
Bununla birlikte CH,; olusumu, KT uygulamasiyla H, ve metanojenlerin {iretimini
engelleyerek azaltilabilecegini belirtmek ¢ok 6nemlidir (Pathak ve ark., 2017). Bhatta ve ark.
(2009), rumende CHy tiretiminin, tanen bakimindan zengin bitki katkilarinin, metanojen veya
protozoal popiilasyonu azaltmasiyla inhibe edilebilecegini ifade etmistir. Ayrica, her iki tanen
takviyesinin (HT ve KT), tanen takviyesi olmayan rasyonlara kiyasla metanogenezi inhibe
etme potansiyeline sahip oldugu gbzlemlenmistir (Bhatta ve ark., 2009). Baska bir ¢alismada,
ruminantlara verilen fenolik yemin (korunga) in vitro CH, iiretimini azalttigir bildirilmistir
(Guglielmelli ve ark., 2011). /n vitro yapilan bir ¢alismada, %60 ve %30 oraninda ilave edilen
KT bazli Kibris akasyasi (Acacia cyanophylla) bitkisinin sirasiyla %37,5 ve %56,25 oraninda
CHy iiretimini azalttigi ve Kibris akasyasi bitkisinin rumen mikroorganizmalari, metanojenler,
siliat protozoalar igin toksik olarak kaydedilen yiksek KT konsantrasyonundan
kaynaklandigini belirtmistir (Rira ve ark., 2015). Ayrica, Kibris akasyasi eklenmesiyle ugucu
yag asidi profilindeki degisiklik nedeniyle CH, tiretimi inhibe edilmis ve propionat
konsantrasyonunu artirdigi bildirilmistir (Kamra ve ark., 2006). Jayanegara ve ark. (2015),
sumak, kestane, balta kirict (Quebracho) ve mimoza gibi tanen igeren bitkilerden in vitro 0,5;
0,75 ve 1,0 mg/ml rumen sivist konsantrasyonlarinda yapilan uygulamasiyla énceki sonuglara
paralel tanenlerin rumen metanojenezi tizerinde inhibe edici etkisiyle ruminal CH,
emisyonunu azalttigin1 belirtmislerdir (Jayanegara ve ark., 2015). Bu nedenle hem in vitro
hem de in vivo ¢alismalar, tanen konsantrasyonunun (0 ila 177 g/kg) artmasinin CHy liretimini
onemli Ol¢lide azalttigi belirtilmistir. Ancak tiim ¢aligmalarda HT + KT igeren bitkilerin in
vitro CH, tiretimini azaltmada sadece HT bazli diyetle karsilastirildiginda daha etkili oldugu,
fenolik fraksiyonlar igeren tanen ekstrelerinin de tanen igeren bitki yapraklarina kiyasla daha
etkili oldugu belirtilmistir (Bhatta ve ark., 2012). Sonuglardaki farkin tanen katkisinin
kaynagi, konsantrasyonu, bilesimi, dozu ve tanenlerin adaptasyon siiresinden kaynaklandigi
ileri stirlilmektedir. Arastirmacilar tanenlerin, diger fermantasyon parametrelerini etkilemeden
rumen CHy, tiretimini etkileyebilecegi ve rumen fermantasyonu tizerindeki etkilerinin spesifik

tiplerine, kaynaklarina ve konsantrasyonlarina gore farkli oldugu sonucuna varmiglardir. Bu
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nedenle, daha detayli ¢alisma ile CH4 iiretiminin, hayvancilik iiretimini iyilestirmeye ve
gelecekte iklim degisikliklerini kontrol etmeye yardimci olabilecek tanen katkili yemlerin
takviyesi yoluyla protozoa ve CH,; popiilasyonunu inhibe ederek azaltilabilecegi

dogrulanmistir.

Yemlerdeki Tanen Kullaniminin Giivenlik ve Riskleri

Tanenlerin yem katki maddesi olarak kullanimiyla ilgili herhangi bir ¢evresel tehlike
bildirilmemis ve hayvanlar i¢in uygun dozlar1 kullanildiginda giivenilir oldugu belirtilmistir.
Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA) tarafindan diizenlenen Hayvan Beslemede Kullanilan
Uriinler ve Katki Maddeleri (FEEDAP) paneli; tanenlerin, cilt, gz ve mukoza ile dogrudan
temas yoluyla veya soluma yoluyla maruz kalan ¢alisanlarda tehlikeli etkilere neden oldugunu
bildirmistir (Food ve Authority, 2014). Baz1 bulgular, yiiksek KT konsantrasyonlu yem katki
maddesinin (kestane) ruminantlarda karaciger ve bobrek toksisitesine neden oldugunu
gostermistir, ancak 28 giinliik ¢alisma sirasinda mide ve bagirsak iizerinde olumsuz bir etki
bulunmamustir (Min ve ark., 2015).

Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA), onerilen konsantrasyona kiyasla sigir ve buzagilarda
toksik tanen seviyesini belirleyerek sigirlarda giivenli tanen uygulama seviyesinin 15000
mg/kg, buzagilarda ise 1500 mg/kg KM iizerinden yem olarak belirlemistir (Food ve
Authority, 2014). Bu nedenle, olumlu sonuglara ulagsmak igin hayvan rasyonunda tanenlerin

uygulanmasindan 6nce dikkat edilmesi onerilir.

Sonuc ve Oneriler

Hayvancilik tiretimi, milyonlarca insanin yoksullugunu ortadan kaldirmak ve saglikli bir
toplum olusturmak i¢in énemli bir role sahiptir. Son zamanlarda diinya gida giivenligi, sera
etkileri, kiiresel 1sinma ve artan kiiresel niifus gibi cesitli zorluklarla karsi karsiyadir.
Antibiyotik biliylimesi destekleyicileri, gida hayvanlarinda mikrobiyal dirence neden olur ve
insanlarda gida giivenligi sorunlar1 (ilag direnci) olusturur. Bu nedenle, antibiyotik yem katk1
maddelerine dogal bir alternatif arastirmak gerekir. Yukaridaki konu ile ilgili olarak, tanenler
antibiyotik biiylime hizlandiricilarina bir alternatif olarak siniflandirilmistir. Tanen igerikli
bitkiler ruminant tretimini gelistirme ve kiiresel 1sinma problemini en aza indirme
potansiyeline sahiptir. Tanen iceren yemler, rumen fermantasyonunu, protein emilimini, enerji
verimliligini (metan emisyonunu azaltma), siit verimini ve yag asidi bilesimini artirabilen
antimikrobiyal, antiparazitik ve anti metanojen 6zelliklerine sahiptir. Ayrica, metan azaltma

stratejileri sadece ruminant iiretimini artirmakla kalmaz, ayni zamanda kiiresel metan

133



emisyonunda hayvancilifin katkisin1 da azaltir. Bu nedenle tanenle iligkili faydali ve zararl
etkilerin doza, siireye, kaynaga, konsantrasyona ve bilesime bagli oldugu agik¢a bildirilmistir.
Bu nedenle, optimum iiretime ulagsmak i¢in ruminantlarin beslenmesinde tanenlerin

uygulanmasindan dnce Onleyici tedbirler kullanilmalidir.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katki Oram1 Beyan Ozet

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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OZET

Saglik problemlerinin engellenmesinde veya azaltilmasinda dogal
iiriinlerin kullanim1 her gecen giin artmaktadir. Ozellikle bal arisi
iiriinlerinin etkinligi farkl yaklasimlar ve ¢aligmalar sonucunda ortaya
konulmaktadir. Bal ve polen gibi geleneksel bal arisi {iriinlerinin yani
sira son zamanlarda yeni nesil ar1 drlinleri de iyilestirici ve
destekleyici etkileri ile giindeme gelmektedir. Bu iriinler arasinda
dikkat c¢ekenlerden biri de erkek ari1 larvasi ya da bilinen adi ile
apilarnildir. Erkek ar1 larvasi igeriginde; proteinler, yag asitleri,
karbonhidratlar, lipitler, vitaminler (A, B, E ve D) ve mineraller
bulunduran besleyici 6zellige sahiptir. Ayrica igeriginde seks
hormonlar1 (testosteron, progesteron ve estradiol) ve olasi androjenik
etkiye sahip metil palmitat ve metil oleat adi verilen iki yag asidi
esteri bulunmaktadir. Bu spesifik 6zelliklerinden dolay1 ek gida olarak
ve geleneksel tipta yaygm kullanim alanmna sahiptir. Erkek ar1
larvasmin fizyolojik etkilerine yonelik arastirmalarin sayist sinirh
sayidadir. Ancak ¢aligmalarla ortaya koyulan androjenik etkisi dikkat
cekmektedir. Bu 6zelliginin yam sira; hepatoprotektif, antioksidan,
anti-inflamatuvar ve besleyici 6zelligi de arastrmalar ile ortaya
konulmustur. Bu yeni nesil ar1 {irliniiniin etki mekanizmasinin
anlagilabilmesi ve klinik kullanimin saglanabilmesi i¢in ayrmntili
deneysel c¢alismalarin arttirilmas1 ve hem iiretimi hem de kimyasal
icerigi ile ilgili gerekli yasal standartlarm  olusturulmasi
gerekmektedir.
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The use of natural products is increasing to prevent or reduce the health
problems. Especially the effectiveness of honey bee products is revealed
as a result of different approaches and studies. In addition to traditional
honey bee products such as honey and pollen, new generation bee
products have recently come to the fore with their healing and
supportive effects. One of the most remarkable of these products is
drone larvae-brood or apilarnil with its known name. The content of
drone larvae; has nutritive properties that contain proteins, fatty acids,
carbohydrates, lipids, vitamins (A, B, E, and D), and minerals. It also
contains sex hormones (testosterone, progesterone, and estradiol) and
two fatty acid esters called methyl palmitate and methyl oleate, which
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have possible androgenic effects. Due to these specific properties, it is
widely used in traditional medicine and as supplementary food.
Research on the physiological effects of drone larvae is remarkable and
limited in number, the most well-known and researched feature is its
androgenic effect. But besides this feature; Its hepatoprotective,
antioxidant, anti-inflammatory, and nutritional properties have also been
demonstrated by research. In order to understand the mechanism of
action of this new generation bee product and to ensure clinical use,
detailed experimental studies should be increased and necessary legal
standards should be established both in the production and content of
drone larvae.

To Cite: Kekegoglu M, Caprazli T, Agan K., 2021. Erkek ar1 larvasinin saglik tizerine etkisi. Kadirli Uygulamali Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 1(2): 139-153.

Giris

Ar1 tirlinlerinin beslenme ve 6zellikle tibbi olarak kullaniminin en erken kanitlar1 Siimer
Kil tabletlerinde bulunmustur (Sawczuk ve ark., 2019). Bal arisi iriinleri modern tipta
onleyici ve tedavi edici olarak 20. ylizyilin sonundan beri yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu
tirtinlerin ¢ogunun yiiksek farmakolojik aktivite gosterdigi ve 6zel beslenme, profilaktik ve
terapOtik preparasyonlarda yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir (Romanova, 1990; Krell,
1996). Ozellikle Saghik Bakanhigmnin 27.10.2014 tarihli Resmi Gazetede 29158 sayili
geleneksel ve tamamlayic1 tip uygulamalart yonetmeligi ile bir¢ok saglik probleminin
tedavisinde dogal ve yerli kaynaklar ile ilgili ¢alismalarin 6nii agilmistir (Anonim, 2014).
Dogal iiriinler arasinda bal arisi {iriinleri 6nemli bir yere sahiptir. 20. yiizyilin sonlarindan
itibaren, bal aris1 iirlinleri ile ilgili birgok calisma yapilmis ve modern tipta iyilestirici ve
Onleyici bir ¢dziim olarak yaygmn bir sekilde kullanilmaya baslanmistir (Molan, 2000;
Banskota ve ark., 2001; Molan, 2001; Tumin ve ark., 2005; Basualdoa ve ark., 2007;
Estevinho ve ark., 2008; McLennan ve ark., 2008; Chauhan ve ark., 2010; Rahman ve ark.,
2010; Mandal ve Mandal, 2011; Voidarou ve ark., 2011; Kuropatnicki ve ark., 2013;
Bogdanov, 2016; Kaur ve ark., 2017; Meo ve ark. 2017; Pasupuleti ve ark., 2017; Sforcin ve
ark., 2017; Tasleem, 2017).

Bal, polen, propolis ve ari siiti gibi geleneksel ari ftriinlerinin yiizlerce yildir
tamamlayict tipta ek gida olarak kullanilmasinin yani sira kullanim alanlart bilimsel
calismalar ile ortaya konulmaya baslanan bal aris1 zehri ve apilarnil (erkek ar1 larvasi) gibi
yeni nesil ar Uriinleri son zamanlarda halk tarafindan da benimsenmeye baslanmistir.
Bununla paralel olarak ar1 iirlinlerinin besleyici 6zellikleri ve terapétik etkilerine dair bilimsel
caligmalar da her gecen giin artmakta ve her yeni c¢alismayla kullanim alanlar

genislemektedir (Rahman ve ark., 2010; Kuropatnicki ve ark., 2013; Guine, 2015;
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Komosinska-Vassev ve ark., 2015; Basa ve ark., 2016; Bogdanov, 2016; Pasupuleti ve ark.,
2017).

Yeni nesil ar1 iirlinlerinden hem bilim insanlar1 hem de halk tarafindan belki de en az
bilineni erkek ar1 larvasidir. Apilarnil olarak da bilinen erkek ar1 larvasi ilk kez 1980 yilinda
Nicola Iliesu tarafindan Romanya'da psikotik, nérodejeneratif veya cinsel bozuklugu olan
yaslilarda kullamlmistir (Ozkdk ve Erdem, 2017). Daha sonra yapilan icerik arastirmalart ile
besleyici ve iyilestirici 6zellikleri de ortaya konulmustur (Sidor ve Dzugan, 2020). Erkek ar1
larvast son yillarda yapilan arastirma sonuglarina gore, alternatif tipta yaygin olarak
kullanilan, sagliga yararl 6zelliklere sahip degerli bir iriin olarak kabul edilmistir (Meda ve
ark., 2004). Spesifik igerigi (protein, karbonhidrat, yag asitleri, amino asitler ve mineraller)
nedeniyle Ekvador, Meksika, Tayland ve Cin dahil olmak iizere bir¢ok kiiltiirde lezzetli bir
yiyecek ve zengin bir protein kaynagi olarak kullanilmaktadir (Krell, 1996; Onore, 1997,
Ramos-Elorduy ve ark., 1997; Yhoung-Aree ve ark., 1997; Zhi-Yi, 1997; Jensen ve ark.
2019). Apilarnil ar1 larvasinin temel yapitast olan biitiin temel aminoasitleri igermesinden

dolay1 “tam gida” olarak degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

Erkek ar1 larvasi iiretimi

Erkek ar larvasi iiriinii (Apilarnil) 3-7 giinliik erkek ar1 larvalarinin homojenize ya da
liyoflize halini temsil eder (Yiicel ve ark., 2011) (Sekil 1). Liyofilize erkek ar1 larvasi krem
rengi tonlarinda toz halinde iken ham ya da homojenize edilmis erkek ari larvasi, kremsi
kivamda, yapiskan bir yapidadir. Rengi beyaz ile sarimsi tonlar arasinda degiskenlik
gosterebilir (Sekil 2). Tath ve hafif asidik bir tat ve ar1 siitii benzeri bir koku ile karakterizedir

(Sawczuk ve ark., 2019).
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Sekil 1. Erkek ar1 larvasi gelisim evreleri (Anonim, 2020)
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Erkek ar1 larvasi iiretimi igin aricilar farkli yontemler kullanmaktadir. En sik kullanilan
yontemler arasinda kovana erkek ari1 gozlii hazir petek yerlestirme, yarim serbetlik altina
arinin kendisin erkek gozii olusturmasini saglama ya da petegin alt yarisini1 keserek arinin

buraya erkek gozlii petek 6rmesini saglama yontemleridir. Daha sonra uygun yasa gelen erkek
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ar1 larvalarinin iizerine tazyikli su akisi saglanarak ya da kasik yardimi ile petek gbzden temiz
bir sekilde ¢ikarilarak tiretim tamamlanir (Schmidt ve Buchmann, 1992; Krell, 1996).
Peteklerden toplanan iiriin gereksinime gére homojenizasyon, filtrasyon ve liyofilizasyon
islemlerine tabi tutulur (Yiicel ve ark., 2019; Sidor ve Dzugan, 2020) (Sekil 2).

1. Adim: Erkek an larvasi hasadi 2. Adim: Homojenizasyon 3. Adim: Liyoflizasyon ve ogitme Urlin: Kullanima haar
liyoflize erkek an larvas:

Sekil 2. Erkek ar1 larvasi iiretimi ve liyoflizasyonu

Erkek ar larvalari, kovanda belirli bir say1 iizerine ¢iktiklarinda is¢i arilar tarafindan
oliime terk edilirler. Erkek ar1 larvalart diizenli olarak hasat edildiginde koloni erkek sayisini
belirli bir diizende tutabilmek adina iiretime devam eder (Jensen ve ark., 2019). Bu sayede
neslin silirdiirtilebilirligi saglanir. Bunlarin yan1 sira erkek ar1 gozleri Varroa spp.
miicadelesinde de araci olarak kullanilmaktadir. Varroa spp. iiremek icin ¢cogunlukla erkek
gozlerini tercih ettiginden, erkek gozleri kapandiktan sonra kovandan uzaklastirmak, bu
zararli ile miicadele yontemlerinden biridir. Birgok bolgede bu teknik ilaglama ile
kombinlenerek kullanilabilmektedir (Calderone, 2005; Budnikova, 2009; Wantuch ve Tarpy,
2009; Jensen ve ark., 2019).

Erkek ar1 larvasinin depolanmasi

Erkek ar1 larvalar1 hem bakteri aktivitesine uygun bir yapida olmalar1 hem de biyolojik
ozelliklerinin kisa siirede kaybolmasi sebebi ile kovandan toplandiktan sonra en kisa siirede
islenmeli ya da dondurucuda depolanmalidir (Barnutiu ve ark., 2013; Jensen ve ark., 2019).
Krell (1996), tim islemlerin (uygun sartlar saglandigi takdirde), larvanin kovandan

toplanmasindan sonraki 24 saat iginde, sicak ve nemli iklimlerde ise 6 saatten daha kisa
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siirede tamamlanmasi gerektigini belirtmistir. Larvalar -2 °C’de 6 giine kadar, -8 °C'de 10 aya
kadar biyolojik 6zelliklerini kaybetmeden saklanabilmektedir (Komisar, 2006). Krylow ve
ark. (2007), balin koruyucu ozelligini kullanarak, erkek ari larva homojenatint bal ile %3-5
konsantrasyonunda karistirarak 6-12 °C'de depolamislardir. Bu yontem ile depolanan erkek
ar1 larva homejenatinin biyolojik 6zelligini 6 aya kadar koruyabilecegini belirtmislerdir. Bir
bagka calismada erkek ari larvalarimi korumanin etkili bir yontemi olarak, larvalari 1:1
oraninda %40 etil alkolle karigtirma onerilmistir (Wilde ve Bak, 2002).

Giiniimiizde arastirmalarda ve pazarlamada en ¢ok kullanilan yontem ise liyofilizasyon
(dondurarak kurutma) yontemidir. Liyofilizasyon islemi, Liyofilizator/Freeze Dryer adi
verilen cihazlarda gerceklestirilir. Degerli ve 1s1 hassasiyeti yliksek iiriinlerde tercih edilen bir
yontemdir. Bu yontem {iriinlin igerisinde bulunan donmus suyun, basincin ve sicakligin
diistirilmesi  sonucu siiblimleserek {triinden uzaklastirillmas:1 ile gergeklestirilen bir
dehidrasyon islemidir (Ratti, 2008; Fellows, 2017). Liyofilizasyon sirasinda kullanilan diisiik
sicaklik sayesinde yiiksek kaliteli bir iiriin elde edilir. Bu islemde iiriiniiniin molekiiler ve

fiziksel yapisina zarar gelmez (Ratti, 2001; Fellows, 2017).

Erkek ar1 larvasi icerigi

Apilarnilin igerigini genel olarak su (%65-80), protein (%10-20), karbonhidrat (%10-
15), yag asitleri ve lipitler (%4-8), mineral maddeler (%1-1,5), amino asitler olusturur
(Narumi, 2004; Finke, 2005; Budnikova, 2009; Barnutiu ve ark., 2013; Bolatovna ve ark.,
2015; Isidorov ve ark., 2016; Margaoan ve ark., 2017; Yiicel ve ark., 2019).

Yukaridaki icerik analizlerine ek olarak; dihidroksidesenoik asit, testesteron,
progesteron, estradiol, prolaktin ve kortizol tespit edilmistir (Bolatovna ve ark., 2015). Ayrica
iceriginde bulunan iki yag asidi esteri, metil palmitat ve metil oleat, erkek ar1 larvasinda olasi
androjenik etkiye sahip aktif maddeler olarak tanimlanmistir (Seres, 2014a). Erkek ar1 larvasi
gida diyetinin bir parcasi olarak 6zellikle, esansiyel amino asitler, D ve C vitamini, potasyum
ve fosfor bakimindan zengindir (Finke, 2005; Budnikova, 2009; Seres ve ark., 2014a, 2014b).
Ayrica A, B, D vitaminleri, kalsiyum, magnezyum, demir, manganez, ¢inko, fitosteroller ve
amino asitler i¢in gerekli olan sistein ve sisteinin varli§in1 gosteren nispeten yiiksek
seviyelerde siilfohidril gruplari igerir (Lazaryan, 2002; Balkanska ve ark., 2014; Bogdanov,
2016; Hryniewicka ve ark., 2016; Isidorov ve ark., 2016; Sawczuk ve ark., 2019)

Baz1 arastirmacilar erkek ari larvast ve ari siitii arasindaki kimyasal bilesimin

benzerliginin altinm1 ¢izmektedir (Barnutiu ve ark., 2013; Balkanska ve ark., 2014; Bogdanov,
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2016). Ancak erkek ar1 larvasimin yiiksek lipit ve seker igerigi sebebiyle enerji degeri ar

stitline oranla biraz daha yiiksektir.

Erkek ar1 larvasimin gida-ek gida olarak kullanimm

Her ne kadar Tirk kiiltiiriinde bocek larvalart ¢ok tercih edilen gidalar arasinda yer
almasa da Diinya kiiltiiriinde birgok mutfakta olduk¢a genis yer kaplamaktadirlar. Erkek ar
larvalarinin da i¢inde bulundugu bu yemek kiiltiiriinde larvalar kizartilarak, homojenat
halinde, haslanarak bazen de ¢ikolata gibi atistirmaliklarin igerisinde tiiketilmektedir (Krell,
1996; Jensen ve ark., 2019). Erkek ar1 larvasi besleyici ve tedavi edici 6zelligi nedeni ile ticari
{iriin olarak da satilmaktadir. internet arama motorlarina “Apilarnil” ya da “Drone Brood”
yazildiginda karsimiza; erkek ar1 larvasi igerikli karisimlar, farkli dozlarda enkapsiile formlar,
dondurulmus homojenatlar ve paketlenmis liyoflize formda tiriinler gitkmaktadir. Ticari olarak
satisa sunulan triinler; Romanya mensgeli Apilarnil Potent ve Apilife (CasaBio), Almanya
menseli ApiDrohn, Slovenya menseli Femoklim ve Tiirk menseli Harsena Apiterapi Uriinleri,
AR-SUM ve Nutral Therapy firmalar1 gibi farkli {ilkelerden farkli formlarda iirtinleri
kapsamaktadir. Bunlara ek olarak Tiirk menseli olan Vitaliter firmasi tarafindan ApiRex adi
verilen apilarnil lipit 6ziitii ile testosteron arttirict dogal gida takviyesi gelistirilmesine yonelik
liriin gelisimi {izerine de ¢alisilmistir.

Ek gida olarak piyasada yerini alan erkek ar1 larvasinin {ireticileri tarafindan yetiskinler
icin Onerilen giinlik dozu, kilo ve yasa bagli olarak 30-900 mg arasinda degismektedir
(Kedzia ve Holderna-Kedzia, 2017; Sidor ve Dzugan, 2020). Bu iiriine dair ayrintili yan etki
veya toksik doz caligmalart bulunmamakla birlikte Rusya'da yapilan bir ¢alismada, alerji
insidanst test edilmis ve popiilasyonun %2,4'i (n = 41) olarak bildirilmistir (Smirnova, 2008;

Sidor ve Dzugan, 2020).

Erkek ar1 larvasimin saghk iizerine potansiyel etkisi

Erkek art larvasinin genel olarak iireme sorunlart ve libido gii¢lendirici ajan olarak
kullanimu (lliesiu, 1988; Krylow ve ark., 2007; Bolatovna ve ark., 2015; Shoinbayeva ve ark.,
2017), kolesterol ve trigliserit seviyelerinde iyilestirici etkisi (Vasilenko ve ark., 2002),
hepatoprotektif aktivite ve bagisiklik sistemini uyarici etkisi (Vasilenko, ve ark., 2005,
Wyszynska ve ark., 2008), ruh ve sinir hastaliklari {izerindeki iyilestirici etkisi (lliesiu, 1988;
Meda ve ark., 2004; Bogdanov, 2016), tiroid diizensizliklerinde iyilestirici etkisi (Osnicewa
ve ark., 2009) ve antioksidan aktivitesi (Bieljajew ve Safonowskaja, 2009) iizerine ¢alismalar

bulunmaktadir.
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Hayvan deneyleri liyofilize edilmis larva homojenatinin kolesterol ve trigliserit
seviyesini disiirdiiglinii gostermistir (Vasilenko ve ark., 2002). Erkek ar1 larvasi potansiyel
hayvan yemi olarak kullanildiginda sekonder cinsiyet 6zelliklerinin gelisiminde androjenik
etkiler sergilemistir (Yiicel ve ark., 2011; Ag¢ikg6z ve ark., 2016). Erkek ar1 larvasi kalsiyum
bilesiklerini iceren baska takviyelerle, kadinlarda androjen aktivitesini normallestirmek i¢in
kullanilmistir (Elistratova ve ark., 2016). Anemi durumunda da erkek ar1 larvasimin pozitif
etkisi tespit edilmistir (Andritou ve ark., 2012). Fiziksel aktiviteye maruz birakilan siganlar ile
yapilan hayvan deneyleri, erkek ar1 larvasinin enerji lretimi {izerinde giiclii bir etkisi
oldugunu gostermistir (Kogalniceanu ve ark., 2010). Yapilan diger ¢alismalarda ise yumurta
tavuklarina erkek ar1 larvasinin verilmesinin, yumurta {iretiminde ve yumurta kalitesinde
artisa neden oldugu (Muraviev ve Kalatzinskaja, 2014); erkek yaban domuzlarinda iireme
ozelliklerini 6nemli 6lgiide arttirdigi (Bolatovna ve ark., 2015) ve hayvan endokrin sisteminin
dogal bir uyaricisi olarak kullanilabilecegi gosterilmistir (Vakina ve ark., 2017).

Apilarnil erkek ar larvalarindan olustugu i¢in androjenik hormonlar acisindan oldukca
zengin olup erkek spermatogenezisini uyardig1 yoniinde kanitlar mevcuttur (Constantin, 1989;
Iliescu, 1993). Altan ve ark., (2013) yaptiklar1 ¢alismada erkek kuslarda erkek ar1 larvasi
uygulamasinin cinsel gelismeyi uyardigini, kan serumundaki kolesterol oranini diisiirdiigiinii,
HDL (yiiksek yogunluklu lipoprotein) oraninin ise yiikselise gectigini gostermislerdir.
Gorpinchenko ve ark., (2004), erkek kisirhgmin klinik tedavileri iizerine yaptiklari bir
calismada erkek ar1 larvasinin androjenik hormon igerigi iizerindeki olumlu etkilerini
gostermiglerdir. Farkli aragtirmacilar tarafindan hayvanlar iizerinde yapilan in vivo testlerde
de benzer etkiler gozlenmistir (Yiicel ve ark., 2011; Seres ve ark., 2013; Muraviev ve
Kalatzinskaja, 2014). Kisirlastirilmis erkek sicanlarda, 10 giinliik 110 mg/kg dozunda erkek
ar1 larva uygulamasinin androjene bagli organlarin nispi agirliklarin1 ve plazma testosteron
seviyesini artirdig@i gosterilmistir (Seres ve ark., 2014b). Ham erkek ar1 larvasinin sadece
androjene duyarli organlarin agirligini degil, ayn1 zamanda kisirlastirilmig siganlarda plazma
testosteron seviyesini de arttirmis olmasi limit vericidir. Ayrica, sicanlarda glans penis ve
seminal vezikiiliin nispi organ agirliklarini arttirdigi, bu etkiyi hiicresel etki mekanizmasinda
prostatta Spotl4 benzeri androjene bagli proteinin (Slap) hem protein hem de mRNA
diizeyinde ekspresyonunu artirarak yaptigi diistiniilmektedir (Seres ve ark., 2014a). Domuzlar
lizerine yapilan bir ¢alismada, erkek ari larva homojenatinin seminal bezlerin ve epididimisin
agirligin artirdigr gosterilmistir. Ayni zamanda, damizlik semen verimliliginin nicel ve nitel
gostergeleri olan ejekiilasyon hacmini, germ hiicre yogunlugunu, hareketliligi artirirken,

spermatozoondaki hasarli akrozom sayisini azalttigi bulunmus ve ayrica merkezi sinir
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sistemini uyardig1 ve sakinlestirici bir etki sagladigi belirtilmistir (Bolatovna ve ark., 2015).
Afrika, Giliney Amerika ve Asya gibi iilkelerde kisirlik problemleri tedavisinde ve libido
arttirici ajan olarak kullanilmaktadir (Meda ve ark., 2004).

Yapilan deneysel c¢alismalarda, karbon tetrakloriiriin neden oldugu hepatit sigan
modellemesinde liyofilize erkek ar1 larvasinin hepatoprotektif aktivite gosterdigi ve bagisiklik
sistemini uyardigi, ayrica karaciger fonksiyonlarini iyilestirdigi gosterilmistir (Vasilenko ve
ark., 2005). Ayrica ayni ¢alismada si¢anlarda 50 mg/kg dozunda uygulanan liyofilize erkek
ar1 larvasinin ALT (Alanin aminotransferaz), ALP (Alkalen fosfataz), bilirubin, kolesterol ve
trigliserit seviyesini anlamli olarak azalttigt ve karaciger glikojen seviyesini arttirdigi
bulunmustur. Yapilan baska bir ¢alismada, erkek ar1 larvasinin 0,5 g/kg giinliik uygulamasinin
disi sicanlarda iiretrotropik etkiyi artirdigi gosterilmistir. Ayn1 zamanda ¢alismada bu etkinin
hiicresel mekanizmasi da aydinlatilmaya ¢alisilmistir. Erkek ar1 larvasinin uterinin nispi organ
agirligini arttirmasi strojenik aktivitenin molekiiler igareti olan C3’un hem protein hem de
mRNA diizeyinde ifadesinin diizenlenmesiyle agiklanmistir (Seres ve ark., 2013).

Giincel bir ¢alismada LPS (lipopolisakkarit) ile indiiklenen bobrek hasarinda farkli
dozlarda uygulanan erkek ar1 larvasinin, 0,8 g/kg dozunda akut uygulama yapilan deney
gruplarinda (6 saat sonra) bdbrek dokusunda DNA hasarini azalttigi tespit edilmistir
(Doganyigit ve ark., 2019a). Baska bir giincel in vivo ¢alismada ise, artan dozlarda apilarnil
uygulanan gruplarda, sigan testis hiicrelerinde LPS’nin toksik etkisine karsi toksisite azaltici
etki gosterdigi tespit edilmistir. Erkek ar1 larvasinin, liimendeki sperm miktarini artirdigr ve
LPS sonucu gozlemlenen DNA hasarinda azaltici etkisi, DNA kuyruk yiizdesi, kuyruk
uzunlugu ve kuyruk momenti incelenerek tespit edilmistir (Doganyigit ve ark., 2019b).

Bir bagka calismada da erkek ari larvasimin anti-inflamatuar etkiye sahip oldugu
gosterilmistir. 10 gilinliik erkek ar1 larvasi uygulamasi LPS ile indiiklenen karaciger hasarinda,
TLR-4/HMBG-1/NF-Kb sinyal yolagini inhibe ederek pro inflamatuar sitokinlerin {iretimini
baskiladig1 bildirilmektedir. Bu calisma ile erkek ari larvasinin anti-apoptotik 6zelligi de
gosterilmektedir. Tunel pozitif hiicre sayis1 erkek ar1 larvast uygulanan gruplarda anlamli
olarak azalmistir (Doganyigit ve ark., 2020).

Hayvan modelleri iizerinde yapilan caligmalar, erkek ar1 larvasinin androjenik etki
sergiledigini ve hayvanlarin {iretken kapasitelerinin  gelistirilmesine yol ag¢tigini
gostermektedir. Ayrica; erkek ar1 larvasinin, bagisiklik sistemini (dalak tarafindan antikor
iretimini ve T lenfositlerin bagisiklik tepkisini uyararak) uyarmasinin yani sira oksidatif stres
parametrelerini ve kardiyovaskiiler atak nedeniyle oliim riskini de azaltabilecegi ileri

stiriilmiistir (Sawczuk ve ark., 2019).
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Sonuc ve Oneriler

Erkek ar1 larvasi, birgok farkli hastalikta iyilestirici 6zellik sergileyen, az bilinen, besin
icerigi yiiksek yeni nesil bir ar iirlintidiir. Tiirkiye'de ¢ok bilinmese de farkli iilkelerde
yiizlerce yildir, 6zellikle erkek iireme sistemi ile ilgili farkli hastaliklarin tedavisinde
geleneksel yontem olarak kullanilmaktadir. Diger ar iiriinlerine gore yeni kesfedilen bu
Oonemli Uiriiniin bazi1 biyolojik ve terapdtik etkileri, bilimsel ¢aligmalar ile ortaya konulmustur.
Saglik iizerindeki pozitif etkileri ortaya konuldukg¢a iiriiniin tanimirhigr artmakta ve piyasa
degeri olusmaktadir. Hali hazirda ¢evrimigi satis yapan mecralarda liyofilize, ham ya da farkli
ar1 irlnleri ile kanisimlarinin satisi ek gida kapsaminda yapilmaktadir. Erkek ari larvasi,
zengin igerigi ve in vivo ¢alismalardaki olumlu sonuglar1 sebebiyle terapotik ve destekleyici
gida olarak kullanimi agisindan umut vadetmektedir. Bu yeni nesil ar1 iriiniiniin etki
mekanizmasinin anlasilabilmesi ve klinik kullaniminin saglanabilmesi i¢in ayrintili deneysel

caligsmalarin arttirllmasi gerekmektedir.

Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Makale yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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olumsuz yonde etkilemeleridir. Turizm, saglik, egitim vb. gibi ¢esitli
: alanlar yasanan salgin hastaliklardan cesitli sekillerde etkilenmektedir.
Anahtar Kelimeler 2019 yilinda ilk defa insanlarda coronaviriis tespit edilmis olup,

Iéorgna\./irﬁs Cin’in Hubei eyaletinin Wuhan sehrinde ilk vakalar1 belirlenen
SZ? liml hastalik Covid-19 olarak isimlendirilmistir. Hala kiiresel capta bir
Tar%m salgin durumundadir. Aglik ve yetersiz beslenme artiginin devam

ettigi glinlimiizde ortaya ¢ikan Covid-19 salginmin etkilerinin en ¢ok
hissedildigi alanlardan bir tanesi de tarim olmustur. Salginin etki ettigi
tilkelere uygulanan giris ¢ikis yasaklart ve bolgesel karantinalar ile
tarimsal alanda faaliyetlerini siirdiiren ¢alisanlarin gesitli kisitlamalara
maruz kalmalar1 ve tarimsal {irinlerin tedarikinde yasanan aksamalar
gibi sebepler ile tarimda ¢esitli olumsuz etkiler gézlenmistir. Sunulan
bu derleme c¢aligmasi ile Covid-19 salgini ve bu salgindan 6nce
yasanilan diger salginlarin 6zellikle tarim faaliyetleri lizerine olan
etkileri irdelenmistir.

Effects of COVID-19 and Other Epidemics in History on Agriculture

Reviews ABSTRACT

Article History: From past to present, human history has witnessed many pandemic
Received: 06.10.2021 diseases. The most prominent feature of pandemics is that they are
Accepted: 09.11.2021 experienced globally and negatively affect the regions they affect in

Available online: 08.12.2021 tourism, health, education, etc. Various areas are affected by epidemic

diseases in various ways. In 2019, coronavirus was detected in humans

Keywords: for the first time, and the disease whose first cases were identified in
oronovirus . . . . . . B

Pandemic Wouhan city of Hubei province of China was named Covid-19. It is still a
Epidemic global epidemic. One of the areas where the effects of the Covid-19
Agriculture epidemic, which has emerged today, where the increase in hunger and

malnutrition continues, has been agriculture. Various adverse effects
have been observed in agriculture due to entry and exit bans and
regional quarantines applied to the countries affected by the epidemic,
exposure to various restrictions, and disruptions in the supply of
agricultural products. This review study examined the effects of the
Covid-19 epidemic and other epidemics experienced before this
epidemic, especially on agricultural activities.
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Giris

Insanlik tarihi boyunca salgin hastaliklar biiyiik sorunlar teskil etmistir. Bu sorunlarmn
en biiyiik kaynagi “pandemi” olarak isimlendirilen salgin hastaliklarin sadece hasta bireyleri
etkilemekle kalmayip, toplum igindeki diger bireylere de hizli bir sekilde bulagsmasi ile
hastaligin yayilmasidir. Glinlimiizde insanlarin birbirleri ile daha rahat iletisime gegerek
temas kurabilmeleri, ulasim olanaklarinin daha kolay ve erisilebilir olmas1 salginlarin daha
hizl1 yayilmasina neden olmaktadir.

Diinya Saglik Orgiitii (DSO; World Health Organization, WHO) tarafindan saglik,
kiside hastaliklarin ya da cesitli rahatsizliklarin bulunmamasi degil; kisinin fiziksel, sosyal ve
ruhsal yonden tam bir iyilik halinde bulunmasi seklinde tanmimlanmaktadir (WHO, 2006).
Covid-19 salgini ile en ¢ok karsilastigimiz kavramlardan biri de pandemidir. Pandemi ise
DSO tarafindan bir hastaligin diinya ¢apinda yayilmasi olarak tanimlanmaktadir (WHO,
2010).

COVID-19 salgin1 diinya genelinde tiim insanlar1 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Hastaligin
tehlikeli semptomlarinin bulunmasi, hizla yayilmasi ve saglik tesislerinin asir1 yiiklenmesi
gibi sebeplerden dolayr gelir diizeyi ne olursa olsun bircok iilkede yiiksek 6liim oranlar
goriilmiistiir. Avrupa ve Kuzey Amerika gibi ¢esitli tilkelerde istihdam, harcama ve gelirde
keskin diisiisler yasanmistir (Conte ve ark., 2020).

Geg¢misteki pandemiler toplumun isleyisini de temelden degistirdiginden, yasanmakta

olan sorunlar tarihte yasanan diger pandemiler ile paralellikler gostermektedir.

Kara Veba

“Kara Oliim” olarak da bilinen kara vebanin tarihte yol agt181 ilk pandeminin Bizans —
Konstantinapolis’te goriildiigii ve burada glinde yaklagik 5 ila 10 bin insanin hayatini
kaybettigi belirtilmistir. Etkisi ii¢ y1l kadar siiren bu salgin, ¢esitli ticaret yollar1 vasitasi ile
Irlanda’ya kadar tasinmistir (Eren, 1996). Hastaliga Yersinia pestis adi verilen bir bakterinin
neden oldugu belirtilmektedir (Lyons ve Petrucelli, 1978).

Orta Cag Avrupa’sinda daha fazla {iriin yetistirmek i¢in koylii niifusunda hizli yiikselis
yasanmistir. Bu durum, saglikli beslenen insanlarin sayisinin diismesine ve yetersiz beslenen
insan sayisinin da artmasina neden olmustur (Nikiforuk, 1991). Salginin ilk belirtileri
Avrupa’nin artik islenmekten verimsiz hale gelen topraklarinin bulundugu bolgelerde ortaya
cikmistir. Bunun sebebi, gittikce artan niifus ile koyliilerin daha fazla tarimsal faaliyet
icerisinde bulunmalarinin artik kaginilmaz olmasi sonucunda hem topraklari ikame edebilmek

hem de niifusu besleyebilmek i¢in yeni tarimsal alanlarin agilmasiydi. Bu amagla, hayvanlarin
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otlak alanlar1 ve giibre iiretimi azalirken insanlarin hastalik tasiyan etmenler ile temas1 artmis
ve ekolojik dengede bozulmalar baslamistir (Ozden ve Ozmat, 2014). Her ne kadar tarimsal
faaliyetler vebanin yayilmasina etken olsa da asil yayilma, insan hareketleri sebebi ile
gerceklesmistir.

Hastalik, enfekte kisinin Oksiirtigii, tiikiiriigi gibi yollar ile bulagmaktadir ve enfekte
kiside yiiksek ates, ve siyah — mor deri rengine sebep olmaktadir. Enfekte ettigi kisiyi
yaklagik 24 saat gibi kisa bir siire icerisinde Oldiiren bu hastaligin kara veba isminin hasta
kisinin derisinin aldig1 renk dolayisi ile verildigi diisiiniilse de aslinda sebep oldugu biiytik
yikimlar nedeni ile bu ismin verildigi bilinmektedir (Ersoy, 1996).

Salgin, tarim alanlarinda olumsuz etkilere neden olmustur. Yasanan oliimler dolayisi ile
tarimda ¢alisacak kisi sayisi azalmis buna baglh olarak da c¢alisanlarin iicretleri toprak
sahipleri tarafindan arttirllmak zorunda kalmistir. Ekim ve dikim islemleri sekteye ugramis
buna bagli olarak da kitliklar meydana gelmistir (Mentese, 2020).

Istanbul’da 542’deki veba salgini ticaretin ve {iretimin durmasima sebep olmus tarim
sektoriinde ¢alisan insanlarin hayatin1 kaybetmesi sebebi ile kitlik bas gdostermistir (Akdere,
2018). italya’da veba nedeni ile toplayacak calisanlar olmadigi icin {iriinler hasat
edilememistir. 1348 veba salgini sirasinda tarlalar bos ve hayvanlar sahipsiz kalmistir (Kilig,

2020).

Kolera

Kolera, kontamine gidalar ve su ile temas araciligr ile bulasan ve siddetli akut ishale
neden olan bir enfeksiyon hastaligidir. Etkeni Vibrio cholerae isimli bir bakteri olup, bu
bakterinin sebep oldugu ilk pandemi 1817 yilinda ortaya ¢ikmis ve 19. yy’in en oldiiriicii
hastaliklarindan biri olmustur. Genelde az gelismis iilkelerde ortaya c¢ikan salginlar Orta
Dogu, Asya, Afrika ve Orta ve Giliney Amerika’y1 oldukca biiyiik capta etkilemistir. 2004 ve
2014 yillan arasinda koleraya bagl 2,260,389 vaka ve 45,543 6liim tespit edilmistir (Namal
ve Kilig, 2015). Hastalik, V. cholerae isimli bakterinin agiz yolu ile alinmasi ile ortaya
cikmaktadir. Yayilmasi ise dogrudan kontamine su igmek veya kontamine yiyeceklerin
tikketilmesi ile gerceklesmektedir. Temiz suya ulasimin ve sanitasyon tesislerinin yetersiz
oldugu gelismekte olan iilkelerde kolera hala halk sagligi i¢in tehdit olusturmaya devam
etmektedir. DSO’ne gére her yil diinya ¢apinda 3 ila 5 milyon arasi insan koleradan
etkilenmekte ve buna bagli 100,000’e yakin 6liim meydana gelmektedir (WHO, 2012).

2006 yilinda Banglades’te kirsal bir tarim kasabasi olan Matlab’da bir arastirma
yapilmistir. Bu kasaba koleranin sik rastlandigi 200,000 kisilik niifusa sahip bir kasabadir.
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Burada yasayan insanlar, evlerini yapay goletlerin etrafina inga etmektedir. Goletlerin
etrafinda piring tarlalar1 bulunmakla birlikte, insanlar hayvancilikta, cesitli su iirtinleri
yetistiriciliginde ve ayrica banyo, ¢amasir ve bulasik yikama gibi aktivitelerde bu sular
kullanmaktadirlar. Y1l boyunca farkli karakter ozellikleri gosteren golet, muson iklimi
goriilmekte olup yazlar siddetli yagmur almaktadir. Toprak sular altinda kalmakta ve golet
tath su ile dolmaktadir. Yagmur, kolera ile kontamine olan insan ve hayvan atiklarini ve
ekinlerdeki giibreyi temizlemektedir. Golet suyunun yaz mevsimi boyunca yagislar nedeni ile
stk sik temizlenmesi ve su seviyesinin derin olmasi koleranin buradaki halk sagligini tehdit
edecek boyuta ulasmasini engellemektedir. Kurak mevsimlerin baglamasi ile kolera tekrar bu
bolgede kaydedilmeye baslanmistir. Koleranin su yollari ile bulasmasindan kaynakli, bir¢ok
ciftci tarlalar1 sulamada kullanilan kanal ve nehirlerin enfekte olabileceginden korktugu igin
hasattan kacinmaktadir. Bununla beraber, tiiketiciler ise salgindan dogrudan etkilenen
bolgelerden {iriin satin almaktan kaginmaktadir. Ornegin Haiti’de piring hasadmin énemli bir
kisminin bu sebeplere bagl olarak kaybedilebilecegi ongoriilmiis ve bu nedenle hasat yapacak
olan ciftgilere hijyen bilgisi saglamak amaci ile ¢esitli kampanyalar yiirtitiilmiistiir. Haiti
Kidemli Acil Durum ve Rehabilitasyon Koordinatorii Etienne Peterschmit, salginin
yayllmasini dnlemeye yonelik calismalarin 6zellikle ¢iftgi toplumlart hedeflemesi gerektigini

belirtmektedir (FAO, 2010).

Tifo

19. yy’da ortaya ¢ikan tifo salginin etkeni olan Salmonella typhi, kirli igme sular1 ve
kontamine yiyeceklerin tiiketilmesi ile bedene girmekte ve bulagtigi kisiyi 7 ila 15 giin
arasinda hasta etmektedir. Enfekte olan kisilerin, idrar, digki, kan, tiikiiriik veya deri
dokiintiilerinde bulunabilmektedir. Kullanilan sularin kontrol edilmesi, besin kaynaklari i¢in
hijyen kosullarinin saglanmasi, atik sularin gectigi lagim ve kanalizasyon g¢aligmalarinin
hijyenik kosullarda yapilmasi salginin kontrol edilmesinde dnem teskil etmektedir (WHO,
2018).

Avrupa Birligi iilkelerinde insan patojenleri ile kontamine olan taze gidalarla ilgili
salginlarin sayis1 2008 yilindan 2011 yilina kadar artis gostermistir. En iist sirada ise
Salmonella suslar1 ile kontamine olan ve ¢ig tiiketilen yesil yaprakli sebzeler yer almaktadir
(EFSA, 2014). 2018 yilinda bir¢ok AB iilkesinde goriilen Salmonella enterica salgininin,
i¢inde salatalik bulunan hazir gidalar ile ilgili oldugu ortaya ¢ikmistir (EFSA, 2018). Insan
patojenleri ile kontamine olan gidalarin yaninda, Salmonella giibreleme yolu ile topraga da

gegebilmektedir. Daha 6nce yapilan galismalar Salmonella’nin domuz giibresi ile kontamine
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olan topraklarda 21 giin, kiimes hayvanlarina ait giibre ile kontamine olan topraklarda ise
yaklasik bir yil varligini siirdiirdiigii belirtilmistir (Pornsukarom ve Thakur, 2016; Hruby ve
ark., 2018). Gida ile iliskili salginlarin onlenmesinde bitki iretim ortamlarinin, toprak
tiirlerinin, uygun giibreleme yontemlerinin segilmesi ve buna yonelik stratejilerin belirlenmesi

ve bir biitlin olarak ele alinmas1 gerekmektedir.

HIV/AIDS

Insan Bagisiklik Yetmezligi Viriisi (HIV) bagisiklik sitemine yerleserek, bireyde
enfeksiyonlara kars1 direnci yok edip, hastaliklara kars1 korunmasiz haldeki konagin 6liimiine
sebep olan bir viriistiir. Kazanilmis Bagisiklik Yetersizligi Sendromu (AIDS) ise HIV etkeni
nedeni ile insanda bagisiklik sisteminin ¢okmesi ile sonuglanan bulasici bir hastaliktir. Hala
devam eden aktif bir pandemidir. Diinyada yaklasik 36 milyon insan HIV viriisii tasimakla
birlikte, 2005 yilinda 2,2 milyon, 2010 yilinda ise 1,8 milyon insan AIDS sebebi ile hayatini
kaybetmistir. DSO verilerine gére 1981 ve 2017 yillar1 arasinda 35 milyon insan AIDS nedeni
ile hayatim1 kaybetmistir (Cohen ve ark., 2008; WHO, 2017). Her HIV/AIDS vakasinin
dogrudan dort kisinin hayatini etkiledigi varsayilarak, salgindan yaklasik 160 milyon kisinin
etkilenmesinin muhtemel oldugu disiiniilmektedir (Barnett ve Whiteside, 2002). En ¢ok
etkilenen 25 Afrika iilkesinin niifusunun tgte ikisinden fazlast kirsal alanlarda
yasamaktadirlar ve gecim kaynagi olarak biiyiikk Olgiide tarima bagli durumdadirlar. Bu
nedenle, herhangi bir HIV/AIDS azaltma stratejisinin kirsal tarimsal niifusun gecim
kaynaklarimi kapsamasi gerekmektedir (FAO, 2002). HIV/AIDS, iiretken hane iiyelerini
etkiledigi icin hane halkinin gida giivenligi i¢in dogrudan bir tehdit olugturmaktadir.

AIDS, tekrarlayan hastalik donemlerine bagli olarak, tarimsal iiretimi ve gida
giivenligini sekteye ugratan is giicli kaybi ile karakterizedir. Tarimsal iiretimin ¢ogu is giiciine
baghdir ve genellikle is giicii talebi yilin belirli donemlerinde yogunlagsmaktadir. Hastaliga
bagli olarak ekim sezonunun kacirilmasi ve buna bagl olarak da mahsul elde edilememesi
gibi cesitli etkiler goriilmektedir. Gayri safi tarimsal iretim de isgilicii eksikliginden
etkilenmektedir. FAO, Afrika'nin en ¢ok etkilenen 25 sehrinde AIDS'in 1985'ten bu yana
yaklasik 7 milyon tarim is¢isinin Olimiine neden oldugunu bildirmektedir (FAO, 2001).
Tarim sistemleri, tiretimi siirdiirmek icin gerekli olan yerel tarim ve biyogesitlilik bilgisine
baglidir. Uretken bir neslin kaybi, tarimsal bilgi de dahil olmak iizere ge¢im becerilerinin
nesilden nesile aktarilamamasi ve gen¢ niifusun salgimin etkilerini yonetmek i¢in yetersiz

donanima sahip olmasi anlamina gelmektedir.
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Grip

Grip, etkeni influenza virlisii olan ve salginlar seklinde seyreden bir enfeksiyon
hastaligidir. Oksiiriik, halsizlik ve ates gibi sik goriilen semptomlara sahiptir (Treanor, 2015).
Diinya genelindeki en biiyiikk grip salgin1 1918 ve 1919 yillar1 arasinda gergeklesmis ve
yaklasik 21 milyon kisinin 6liimiine sebep olmustur (Crosby, 1976).

20.yy’da ii¢ bilyiik grip salgim1 goriilmiistiir. Bunlardan en biiyiigii “Ispanyol Gribi”
(1918-1919) olarak adlandirilan salgindir ve milyonlarca insanin oliimiine neden oldugu
bilinmektedir (Barry, 2005). Tarihte hi¢bir salginin bu kadar 6liimciil olmadigi kaydedilmekle
birlikte, I. Diinya Savasi sirasindaki saglik kosullarinin yiiksek 6liim oranlarina neden oldugu
diisiiniilmektedir (Byeryl, 2005). Ispanyol gribinin uzun vadeli etkileri ise hala
bilinmemektedir (Brainerd ve Siegler, 2003; Almond, 2006). Gida mahsullerinin
yetistirilmesi, ekonomik {iretimin 6nemli bir pargasidir. Yapilan ¢alismalar 1918 ve 1919
yillart arasinda yasanan gida kitliginin, kuraklik ve gripten kaynakli is giicii kaybinin bir
sonucu oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir (Gallardo-Albarran ve Zwart, 2021). Diger iki
grip salgin1 ise Ispanyol gribine nispeten daha az insanmn 6liimiine sebep olmustur. 2003
yilinin sonlarina dogru baslayan H5N1’in (kus gribi) son salgini, birgok iilkede kiimes
hayvanlarinin iiretimine ciddi zararlar vererek biiyiilk ekonomik kayiplara sebep olmustur
(Verbiest ve Castillo, 2004).

Pandemik potansiyele sahip grip viriisleri, bir kisinin hem kus gribi virlisii hem de
mevsimsel insan influenza viriisii ile enfekte olmasindan sonra, insanlara bulasabilen yeni bir
influenza viriisiiniin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir (Webster ve ark., 1992;
Skowronski ve ark., 2007). Matematiksel model simiilasyonlari, bir toplumun %15 ila %45'i
kapali hayvan besleme operasyonlarinda calistifinda, hayvanlar, isciler ve diger toplum
iiyelerinin enfekte olmasi sonucunda grip vakalarinin %45 ila %86'ya kadar artabilecegini
gbstermistir (Saenz ve ark., 2006). DSO, insanlarin kus ve insan influenza viriislerini ayn1
anda kapma riskini azaltmak i¢in kiimes hayvanlari iscileri gibi yiiksek risk gruplarina,
hedeflenen mevsimsel influenza asisinin  uygulanmasini  tavsiye etmektedir. Ikili
enfeksiyonlara yakalanma riskini en aza indirmek yeni bir pandemiyi 6nlemede 6nemli bir

adim olarak gortilmektedir (WHO, 2004).

COVID-19
2019 Aralik ayinda Cin’in Hubei eyaletinin Wuhan sehrinde yeni ¢esit bir coronaviriis
hastalig1 ortaya ¢ikmis ve bu yeni coronavirus hastaligi Covid-19 olarak adlandirilmistir (Liu

ve ark., 2020; Zhu ve ark., 2020). Yapilan cesitli ¢alismalar ile ulasilan bilgiler 1s181nda, DSO,
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Covid-19 hastaliginin, enfekte kisilerin temas ettikleri yiizeyler ile ya da dogrudan enfekte
kisiler ile temas ve solunum damlaciklari yolu ile bulastigini bildirmistir (WHO, 2019).

Tim diinyada uygulanan genis c¢apta yasaklar ile hareketliligin azalmasi, {iriin
tedarikinin sekteye ugramasi ve yasanan ekonomik sorunlar ile gidaya ulasimin zorlagmasi ile
tarim sektorii yasanan COVID-19 salginindan olumsuz yonde etkilenmistir. FAO’ya gore,
azalan gida iretimi, gida mevcudiyeti lizerinde ciddi etkilere sahip olabilecektir. Ekimin
azalmasi buna bagli olarak da hasatta yasanan azalma, hali hazirda gida giivenligi olmayan
gruplarin yiiksek risk altinda oldugunu disiindiirmektedir. FAO'mun gergeklestirilen saha
arastirmasi, tarim treticilerinin, girdilerin artan fiyatlar1 nedeniyle tohum ve giibre gibi temel
gereksinimlerine erisimde giderek artan zorluklarla karsi karsiya oldugunu gostermektedir.
Yasanan bu sorunlar var olan aglik sorununun daha ciddi boyutlara ulasma riskinin oldugunu
belirtmektedir (FAO, 2020).

Sokaga ¢ikma kisitlamalar yalnizca tarimsal iiretkenlikteki azalmaya neden olmakla
kalmamis, ayni zamanda gelir kaybmna da yol agmustir. Isgiicii kithgi, diinyamin farkli
tilkelerindeki birgok tarimsal tirlintin hasatini etkilemistir. (Cortignani ve ark., 2020; Seleiman
ve ark., 2020). Yasanan tiim bu sorunlar tarim sektoriiniin stratejik 6nemini gozler Oniine

sermistir (Yavuz, 2020).

Sonuc ve Oneriler

Yasanan salginlar siiresince birgok {ilkede, gida erisilebilirligi ciddi sekilde
etkilenmekte ve bunu takiben de uzun vadede gerekli dnlemler alinmadigi takdirde gida
mevcudiyeti ciddi sekilde sorun teskil etmektedir. Gida talebi ve giivenligi, kisitlamalar ve
azalan satin alma giicii ile savunmasiz niifus iizerinde daha biiyiik bir etkiye sebep olmaktadir.
Vaka sayilari arttik¢a, viriisiin yayilmasin1 durdurmak i¢in daha sert 6nlemler alinmakta ve bu
durum kiiresel gida sistemini olumsuz yonde etkilemektedir. Pandeminin gida sistemi
iizerindeki etkilerini azaltmak i¢in, gida iiretimini korumak ve miimkiin oldugunca artirmak
dahas1 dayanikli sistemler gelistirmek dnem arz etmektedir.

Diinyay1, pek ¢ok yonden etkileyen COVID-19 salgini halen devam etmektedir. Salgin
stireci, tarim sektoriinde yasanabilecek olumsuzluklarin sadece iireticileri degil tiim diinyay1
etkileyecegini gostermis ve gerek iilkemizde ve gereksede diinyada tarimsal alan ve

aktivitelerin siirdiiriilebilirligini saglamanin 6nemli oldugunu gdzler dniine sermistir.
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OZET

Artan diinya niifusu ile gelisen teknoloji ve endiistriyel iiretim yanginlarin
ortaya ¢tkma ihtimalini artirdig1 buna bagl olarak can ve mal kayiplariin da
ortaya ciktig1 bilinmektedir. Artan yangm olaylarini Onleyebilmek ve bu
yangmnlar sonucunda ortaya c¢ikabilecek can ve mal kayiplarini en aza
indirebilmek i¢in yetigmis, donamimh ve tecriibeli itfaiye tegkilatina olan
ihtiya¢ artmaktadir. Bu baglamda itfaiyecilik meslegini yapacak olan kisilerin
gerekli egitimleri almis ve yeterli donanima sahip olmalar1 gerekmektedir.
Itfaiyecilik meslegini yapan kisiler, yiiksek 1s1, nem, duman, kimyasal gazlar
ve zor sartlar altinda meslegini icra ettikleri ve karsilagtiklart olumsuz
durumlardan dolayr her zaman fiziksel ve mental olarak calismaya hazir
bulunmaktadirlar. Bu meslek ¢ok eski zamanlardan beri yapilmakta olup,
donem  donem farkli isimler aldigt  bilinmektedir.  Yangmlarin
sondiirilmesinde ve ortaya cikacak can ve mal kayiplarmm en aza
indirilmesinde itfaiyecilerin rolii oldukga biiyiiktiir. Bu ¢aligmanin amaci,
itfaiyecilik meslegi ve yanginlardan korunma yollart hakkinda yapilan farkls
calismalart inceleyerek elde edilen 6nemli verilerin bir araya getirilmesini
saglamaktir.
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It is known that with the increasing world population, developing technology
and industrial production increase the possibility of fires, and accordingly, loss
of life and property occurs. The need for trained, equipped and experienced fire
brigades is increasing in order to prevent increasing fire incidents and to
minimize the loss of life and property that may arise as a result of these fires. In
this context, people who will do the firefighting profession must have the
necessary training and have sufficient equipment. Peoples engaged in the
firefighting profession are always ready to work physically and mentally due to
the negative situations they face and perform their profession under high heat,
humidity, smoke, chemical gases and difficult conditions. This profession has
been practiced since ancient times and it is known that it has taken different
names from time to time. Firefighters play an important role in extinguishing
fires and minimizing the loss of life and property. The aim of this study is to
bring together the important data obtained by examining different studies on the
firefighting profession and ways of protection from fires.
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Giris

Yanginlar son giinlerde can ve mal kaybi gibi olumsuz sonuglari olan 6nemli bir
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle orman yanginlari basta olmak iizere farkli
yerlerde ve farkli nedenler ile ortaya ¢ikan yanginlar maddi zararlarinin yani sira birgok
canlinin yok olmasina neden olmaktadir. Niifusun artmasi, sanayi alanlarinin genislemesi ve
tedbirlere dikkat edilmemesi gibi durumlarin yangin artisinda etkili oldugu diisiiniilmektedir
(Yildiz, 2021).

Yanginlar ortaya ¢iktiginda dncelik insanlarin can giivenliginin saglanmasidir. Ozellikle
yerlesim yerlerinde ortaya ¢ikan yanginlarda binalarin hizli ve kontrollii tahliyesi c¢ok
onemlidir. Bu tahliyeler ile ilgili bircok yontem, kural ve kanun bulunmaktadir. Belirlenen bu
kurallarin uygulanmasi pratik olmakla birlikte hayat kurtaricidir. insanlarin kalabalik olarak
bulunduklar1 hastane, aligveris merkezi, okul gibi binalarda kurallara uyarak hizli tahliye
uygulanmasi daha fazla 6nem arz etmektedir (Yildiz, 2021).

Yanginlarin ortaya ¢ikmasinda en temel neden yanma olayiin ger¢eklesmesidir. Farkli
yapida olan malzemelerin kimyasal olarak hizli oksitlenmesi ile yanma ortaya ¢ikar. Ayrica
yanma olayr aninda 1s1 ve 1sik gibi farkli triinler de ortaya cikmaktadir. Yanginin
gerceklesmesi i¢in 1s1, oksijen ve yakit ile herhangi bir kimyasal reaksiyonun ortaya ¢ikmasi
gerekmektedir. Yangin, biitiin bu nedenlerle ortaya ¢ikan yanma reaksiyonunun kontrol
edilememesi durumudur (Hall, 1998; Warnatz ve ark., 2001).

Artan diinya niifusu ile gelisen teknoloji ve endiistriyel iiretim yanginlarin ortaya ¢ikma
ihtimalini artirdig1 buna bagli olarak can ve mal kayiplarinin da ortaya ¢iktig1 bilinmektedir.
Artan yangin olaylari onleyebilmek ve bu yanginlar sonucunda ortaya ¢ikabilecek can ve
mal kayiplarini en aza indirebilmek icin yetismis, donanimli ve tecriibeli itfaiye teskilatina
olan ihtiya¢ artmaktadir. Bu baglamda itfaiyecilik meslegini yapacak olan kisilerin gerekli
egitimleri almis ve yeterli donanima sahip olmalar1 gerekmektedir (Yentiirk ve ark., 2002;
Bekem ve ark., 2011; Smith, 2011).

Bu calismanin amaci, itfaiyecilik meslegi ve yanginlardan korunma yollar1 hakkinda
yapilan farkli caligmalar1 inceleyerek elde edilen 6nemli verilerin bir araya getirilmesini
saglamaktir. Bu kapsamda; itfaiyecilik, yanginlarin ortaya c¢ikma nedenleri, orman
yangilarinin nedenleri, yanginlar ve cografi bilgi sistemleri, yanginlardan korunma,
yanginlarda aktif glivenlik Onlemleri, yanginlarda pasif giivenlik onlemleri gibi konularda

daha once yapilan ¢aligsmalarin incelenmesi planlanmaktadir.
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itfaiyecilik

Itfaiyeci kelimesi genellikle yangin sondiirmede gorevli olan kisiler gibi
diisiiniilmesinin yani sira yanginlarin ortaya ¢ikmasimin engellenmesinde gorevli kisileri de
kapsamaktadir. Yanginlar kendiliginden ortaya ¢ikiyormus gibi goriinse de onlenebilir afetler
arasinda yer almaktadir. Bu nedenle Onleme calismalari olduk¢a Onemlidir. Genellikle
thmaller, olumsuz ¢evre kosullari, bilgi ve tecriibe eksikligi yanginlarin ortaya ¢ikmasinda ve
kontrol edilemez bir hal almasinda etkilidir. itfaiyelerde c¢alisanlarin yangin sondiirme
egitimleri kadar onleme egitimlerinin de uygulanabilir ve kapsamli olarak verilmesi biiyiik
onem tagimaktadir (Ulus, 2019).

Itfaiyecilik teskilati, ilin ya da ilgenin ¢evresel kosullari, niifus yogunlugu ve fiziki
yapist ile dogal afetlere olan yatkinligi gibi degiskenler goz oniline alinarak kurulmaktadir.
Tirkiye’de itfaiye teskilatlar1i belediyelere bagli olarak gorevlerini yerine getirmektedirler
(Gokkaya ve Kaya, 2021).

Itfaiyecilik meslegini yapan kisiler, yiiksek 1s1, nem, duman, kimyasal gazlar ve zor
sartlar altinda meslegini icra ettikleri ve karsilastiklar1 olumsuz durumlardan dolayr her zaman
fiziksel ve mental olarak ¢alismaya hazir bulunmaktadirlar. Bu meslek ¢ok eski zamanlardan
beri yapilmakta olup, donem donem farkli isimler aldigi bilinmektedir. Yanginlarin
sondiiriilmesinde ve ortaya c¢ikacak can ve mal kayiplarinin en aza indirilmesinde
itfaiyecilerin rolii oldukga biiyiiktiir (Tiirker, 2009; US Forest Service, 2020).

Yanginlarda ortaya ¢ikabilecek maddi ve manevi hasarlar ile can kayiplarini 6nlemek ya
da en aza indirmek itfaiye personelinin bilgi, beceri, tecriibbe ve uyguladigi yontemler ile
dogrudan baglantili oldugu gibi kullanilan alet ve ekipmanin yeni teknolojiye uygun ve yeterli
donanimda olmasi ile de ilgilidir. itfaiye teskilati mensuplarinin fiziksel performansimin
yiiksek olmasi vazifelerini daha hizli yerine getirebilme imkan1 sundugundan bu kisilerin daha
cevik ve atik fiziki 6zelliklere sahip olmasi beklenmektedir (Deng ve ark., 2001; Yavuz ve

Bozatay, 2015; Aktas ve Kamuk, 2020).

Yanginlarin Ortaya Cikma Nedenleri

Degisen hayat sartlari ve zamanin verimli kullanilmasi i¢in tercih edilen alet
ekipmanlarin yanginmi ortaya c¢ikarma ihtimallerini bilmemek ya da dogru kullanim seklini
uygulamamak gibi bilgisizliklerden dolayr yanginlar ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica yangin
cikarma ihtimali oldugu bilinen durumlara kars1 dnlemlerin alinmamasi ya da ertelenmesi gibi
ihmaller de yanginlara davetiye ¢ikarmaktadir. Muhtemel yanginlara karst umursamaz

tutumlar ve kontrol disinda gerceklesen kazalar da yanginlara sebebiyet vermektedir. Giinliik
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hayatta anmz yakma, ¢0p yakma ve piknik atesi gibi kontrollii yakilan atesler de sigrama ve
yayllma yollar ile yanginlara neden olmaktadir. Bilingli olarak yangin ¢ikarma en biiyiik
tehlikeler arasinda goriilmektedir. Biitiin kontrollere ve tedbirler ragmen yildirim diismesi,
rlizgar, giines 1s1nlar1 gibi dogal olaylar da yanginlari ortaya ¢ikarmaktadir (Yildiz, 2021).
Yanginin temelini olugturan yanma olay1 dort farkli yolla ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan
ilki; gida maddelerinin c¢iirlimesi ve bazi metallerin paslanmasidir. Bu durum yangina neden
olmaktadir. Ikincisi ise; yakit, oksijen ve 1sinn birlesmesi ile ortaya ¢ikan ve en ¢ok goriilen
yangin sebepleri arasindadir. Sondiirmek i¢in konvansiyonel yontemler kullanilmaktadir.
Ucgiincii yanma tipi ise; yanici maddelerin parlamas: seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Son olarak
dordiincii yangin sekli de infilak ya da patlama gibi durumlarda karsimiza ¢ikmakta ve genis

alanlara yayilma ihtimali bulunmaktadir (Y1ildiz, 2021).

Orman Yanginlarimin Nedenleri

2001-2020 donemleri arasinda Tiirkiye’deki yanginlara bakildiginda %40’ 1nin
sebebinin tam olarak bilinmedigi, %35,3’linlin dikkatsizlik ve ihmalden kaynaklandigi,
%11,8’inin nedeninin dogal afet olaylarindan olan yildirim diismesi oldugu, %8,0’1nin ise
kasith olarak c¢ikanldigi ayrica %4,9’unun ise kaza ile olusan yangmlarin oldugu
gortilmektedir (Sekil 1) (OGM, 2021).

Incelenen donemlere bakildiginda yanginlarin ¢ikmasinda en 6nemli etkenlerin
dikkatsizlik ve ihmaller oldugu ve bu nedenle olusan yanginlarin diisiisii ve sebebi bilinmeyen
yanginlarin ise artis1 géze ¢arpmaktadir. Daha onceleri yanginlarin %30’u sebebi bilinmeyen
nedenlerden ortaya cikarken, giiniimiizde bu deger %50 oranina yaklagsmistir. Yanginlarin
cikis sebeplerinin bilinememesi sondiirmede kullanilacak yontemi de etkilediginden 6nemli
bir unsurdur. Sebebi bilinen yanginlar uygun yontem ve teknikler ile sondiiriilebilecekken
nedeni bilinmeyenler i¢in uygun yontemin belirlenmesi bile zaman kaybina sebep olacaktir.
Tirkiye’de 2020 yilinda yangina ulagsma siiresi 12 dakika olarak belirlenmistir. Yangin
nedenleri arasinda aniz yakma, aveilik, sigara, piknik ve ¢opler sayilabilmektedir. Biitiin bu
sebeplerden aniz yakma ve sigara en c¢ok karsilasilan yangin nedenleri arasinda yer
almaktadir. Ayrica dikkatsizlik ve ithmalin en 6nemli yangin nedenleri oldugu bilinmektedir

(Avcer ve ark., 2009; OGM, 2021).
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Sekil.1. Tiirkiye’de 2001-2020 yillar1 arasinda goriilen orman yanglarinin nedenleri (OGM, 2021)

Orman yanginlarinin ortaya ¢ikmasinda bir¢ok farkli neden bulunmaktadir. Bunlarin bir
tanesinin de sicaklik oldugu bilinmektedir. Sicaklik etkeni yanginlarin baslamasina neden
olmakla kalmayip yanginlarin daha genis alanlara yayilmasina neden olmaktadir. Sicakliga
bagli yangimlarin en ¢ok goriildiigii yerin Akdeniz kiyilari oldugu belirlenmistir (Sekil 2)
(MGM, 2021).
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Sekil. 2. Tiirkiye’nin 1970-2020 yillarma ait ortalama sicaklik dagilimi haritas1 (MGM, 2021)

Yanginlarin ¢ikmasindaki nedenlerden biri de bu bdlgedeki riizgarin siddetidir.
Riizgarin siddeti yanginin hizli sekilde yayilmasi, biiylimesi ve kontrol altina alinamaz hale
gelmesine neden olmaktadir. Tiirkiye’de ozellikle Giiney Bat1 ve Ege bolgelerinde rakimin
yiiksek olmasindan dolayi, etkili olan riizgardan dolay1 ¢ikan yanginlarin kontrol altina
alinmas1 ve biiylimesine sebebiyet verdigi bilinmektedir (Turner ve ark., 1961; Chandler ve
ark.,1991; Bilgili ve ark., 2002).
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Yanginlar ve Cografi Bilgi Sistemleri

Orman yanginlarinin 6nceden tespit edilmesi, hasarin en aza indirilmesi, hizh
sondiiriilmesi gibi imkanlar saglayabileceginden erken tespit oldukca Onem tasimaktadir.
Cografi bilgi sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama sistemleri kullanilarak yanginlarin erken
tespiti ve genel durumun takibinin yapilmasi miimkiin olmaktadir. Ozellikle orman

yanginlarinin erken tespiti ve kontrol altina alinmasi durumlarda cografi bilgi sistemleri etkin

rol oynamaktadir (Anonim, 2021).
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Sekil. 3. NASA verilerine gére 2021 Mayis aymna ait orman yangmnlari haritas1 (Kirmizi noktalar) (Anonim,
2021)

Yanginlardan Korunma

Yanginlardan korunmak i¢in ii¢ temel amac¢ bulunmaktadir. Bunlardan biri can
glivenligini koruma, digeri yanginin daha genis alanlara yayilmasini engelleme ve sonuncusu
can ve mal kayiplarmin en aza indirilmesidir (Clarke ve Ottosan, 1976; Schneider ve

Kirchberger, 2007).

Yanginlarda Aktif Giivenlik Onlemleri

Yanginlarda aktif giivenlik onlemleri i¢in kullanilan sistemler, yanginin baslamasindan
itibaren bu durumu tespit edip daha da ilerlemesini engelleyen, bu ortamlarda bulunan
kisilerin ~giivenilir sekilde tahliye edilmesini ve yangmin kontrol altina alinarak
sondiiriilmesini kapsamaktadir (Iplik¢i, 2006).

Yanginlarda kullanmilan aktif giivenlik Onlemleri, yangin uyar1 ve yangin algilama
sistemleri ile meydana gelecek yanginlari engelleme ve ortaya c¢ikan yanginlari sondiirme
sistemleri olmak {izere iki temel gruba ayrilmaktadir. Algilama ve uyari1 sistemleri; gaz

algilama, duman, alev ve 1s1 artis detektorleri olarak bilinmektedir. Bunlara ek olarak
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engelleme ve sondiirme sistemleri; kimyasal tozlu ve gazli, sulu ve kopiiklii sulu seklinde
gruplara ayrilmaktadir. En ¢ok bilinen engelleme ve sondiirme sistemleri yagmurlama
sistemleri olarak adlandirilmaktadir. Aktif giivenlik Onlemlerinde, yap1 dist yangindan
korunma tesisati, otomatik sprinkler (fiskiye) sistemleri, erken uyari sistemleri, yangin
sondiirme sistemleri, kopiik sistemleri, sabit boru-hortum sistemleri, deluge (selleme)
sprinkler sistemleri, su sprey sistemleri, kopiik-su sprinkler sistemleri, karbondioksit yangin
sondiirme sistemleri, 1slak borulu sprinkler sistemleri, tasmabilir yangin sondiiriiciiler, sabit
kuru kimyasal sondiirme sistemleri, halojenli, NAF-S-111 ya da FM200 gazli yangin sondiirme
sistemleri ve yangin sondiiriicii tipi se¢im esaslart gibi uygulamalar yer almaktadir (Kilig,

2003; Mermer, 2008).

Yanginlarda Pasif Giivenlik Onlemleri

Yanginlarda pasif giivenlik dnlemleri binalarin yapim asamasinda planlanan, insaat
halindeyken yapilan ve kalici gorevleri olan sistemler olarak bilinmektedir. Bina inga
edilirken kullanilan pasif giivenlik 6nlemlerinin artirilmasi, kullanima agilan binalarda aktif
giivenlik 6nlemlerine olan ihtiyaci azaltacagindan bina yapimi tamamlanmadan genis Olcilide
pasif onlemlere yer verilmelidir. Olast muhtemel yanginlar goz Oniine alinarak; binada
yasayanlarin can ve mal gilivenliginin saglanmasi, binanin hizli tahliyesi ve yangina hizli
miidahale edilebilmesi gibi ihtimalleri ortaya koyabilecek pasif yangin giivenlik tedbirleri
alimmalidir. Pasif giivenlik 6nlemlerinde bolmeler, klima ve havalandirma sistemleri, kacis
yollarinin diizenlenmesi, asansorler, basingli merdiven bosluklari, elektrik tesisatinda alinacak

onlemler yer almaktadir (Beyhan, 2009; Aga, 2015).

Sonuc ve oneriler

Artan diinya niifusu, gelisen teknoloji, sanayilesme ve iklim degisiklikleri gibi durumlar
yanginlarda artisa neden olmaktadir. Yanginlarin olumsuz etkilerinden korunmak igin
oncelikli olarak alinacak tedbirler ile ortaya ¢ikmasinin engellenmesi gerekmektedir. Tiim
onlemlere ragmen ormanlarda ya da yerlesim alanlarinda ortaya ¢ikanlar yanginlara yetismis
itfaiye teskilati ile uygun miidahalelerin yapilmasi ve zamanin dogru kullanilmasi ile olas1 can
ve mal kayiplarin1 en aza indirmek amaglanmaktadir. Belediye kontroliinde bulunan itfaiye
teskilatlar1 bolgenin niifusu ve cografik Ozellikleri gibi durumlara uygun olarak
kurulmaktadir. Itfaiye teskilatlar1 kurulurken mutlaka bolgede afet planlamasi ve eger
bolgenin afetlere yatkinliklar1 varsa goz Oniine alimmasi gerekmektedir. Ayrica gelisen
teknoloji ve yeni yontemler géz Oniline alinarak itfaiyecilerin egitimler ve yeni teknolojiye
uygun alet-ekipmanlar ile sik¢a desteklenmesi gerekmektedir.
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Son zamanlarda ortaya ¢ikan yanginlarin %50 oraninda sebebi bilinmeyen nedenlerden
kaynaklandigr ve Tiirkiye’de yangma ulasma siiresinin ortalama 12 dakika oldugu
belirtilmistir (OGM, 2021). Buna bagli olarak yangina ulasma siiresi her ne kadar
kisaltilabilse de sebebi bilinmeyen yanginlar sondiiriilme siiresini uzatacaktir. Bu nedenle
yanginlarin nedenlerinin belirlenebilmesinin 6nemli bir unsur oldugu diisiiniilmektedir.

Universitelerin ilgili boliimlerinde itfaiyecilik konusunda se¢meli derslerin agilmast bu
alandaki bilgili ve tecriibeli kisi sayisini artiracagi diisliniilmektedir. Ayrica bu alana ilgi
duyan bireylerin katilabilecegi sertifikali egitimlerin diizenlenmesinin de itfaiyecilik
konusunda toplum bilincinin olusmasinda olumlu etkilerinin olacagi diisliniilmektedir.
Sehirlesmede yapilar insa edilirken olasi yanginlara hizli ve kolay miidahale edilebilmesi ve
itfaiyecilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilir olmas1 gdz 6niinde bulundurulmalidir. Bu ¢alismanin
bundan sonra itfaiyecilik ve yanginlardan korunma konusunda yapilacak daha kapsamli

arastirmalara kaynaklik edebilecegi diistinlilmektedir.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacinin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazar makaleye %100 oraninda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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