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OZET

Bu ¢alisma, Ziraat mithendislerinin organik tarim isletmeciligi boliimii ile ilgili
bilgi, Oneri, diisiince ve bakis acilarinin incelenmesi ve bu dogrultu da
mithendislerin  diigiincelerini ve Onerilerini ortaya koymak amaciyla
yapilmistir. Bu c¢aligmada 437 ziraat miihendisine 42 soruluk bir anket
calismasi uygulanmustir. Ziraat miihendislerine sorulan organik tarim ve
irtiinleri  hakkinda diislinceleriniz nedir sorusuna, ankete Kkatilanlarin
%55,8’inin  destekleyip, tesvik ettigi; %44,2’sinin bazi yonlerden eksik,
yetersiz bulduklar1 goriilmistiir. Organik tarim isletmeciligi hakkinda goriis
soruldugunda gelecegin mesleklerinden birisi olarak ziraat fakiiltesinin kolu
oldugunu diistinenlerin oranmnm %38,4 oldugu saptanmus; ankete katilanlarin
%50,8’inin organik tarim hakkindaki bilgiyi okulda ders olarak aldiklari;
organik tarim isletmeciligi boliimii gerekli diyenlerin oraninin %86,3 oldugu;
organik tarim igletmeciligi bolimii mezunu ogrencilerine kadro agilmali
diyenlerin oranmin %88,3 oldugu; organik tarim isletmeciligi bolimi
mezunlarina ziraat mithendisi unvani verilmesi hakkinda verilmeli diyenlerin
oranmnin %51,3 oldugu goriilmiistiir. Organik tarim isletmecisi olsaydmiz ele
alacagmiz ilk konu ne olurdu sorusuna, ankete katilanlarin %42,1’i organik
bitki yetistiriciligi ve bitki koruma demiglerdir. Ankete katilanlarin %42,81,
organik hayvancilik ile organik olmayan hayvancilik arasinda verim, kalite ve
maliyet bakimindan farkliliklar oldugunu ifade etmislerdir. Organik
hayvancilik yapmay1 diisinseydiniz hangi alanda yapardmiz sorusuna,
biiylikbag hayvancilik (%27,2), aricilik (%24,3), kanath hayvan yetistiriciligi
(%21,3), kiigiikbas hayvancilik (%16,7), diger (%10,5) seklinde cevap
verilmistir. Organik hayvancilikta en 6nemli unsurun %27 ile siirdiiriilebilirlik
oldugu ifade edilirken; organik tarim firiinlerinin pazar durumu konusunda
diisiinceniz nedir? sorusuna, ankete katilanlarin %59,3’i bugiin sinirli ama
gelecekte daha iyi olabilir demislerdir.

Agricultural Engineers’ Perspective on Organic Agricultural Management

Research Article
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Keywords:
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ABSTRACT

This study was carried out in order to examine the knowledge, suggestions,
thoughts and perspectives of agricultural engineers about the organic
agricultural management department and to reveal the thoughts and
suggestions of the engineers in this direction. In this study, a survey of 42
questions was applied to 437 agricultural engineers. In the study, it was
determined that 74.4% of the respondents are currently studying at the
university and 25.6% are graduates. When asked what are your thoughts on
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Organic animal
Survey

organic agriculture and its products to agricultural engineers, 55,8% of the
respondents supported and encouraged; It was observed that 44,2% of them
found it deficient and insufficient in some aspects. When asked about organic
farming management, it was determined that the rate of those who think that it
is the branch of the faculty of agriculture as one of the professions of the future
is 38.4%; 50.8% of the respondents received information about organic
agriculture as a lesson at school; the rate of those who said that organic
farming management department is necessary is 86.3%; 88.3% of the students
who graduated from the department of organic agriculture management said
that they should open a position; It was seen that 51.3% of those who said that
the title of agricultural engineer should be given to graduates of organic
agriculture management department. When asked what would be the first topic
you would address if you were an organic farm operator, 42.1% of the
respondents said organic plant cultivation and plant protection. 42.8% of the
respondents stated that there are differences between organic and non-organic
livestock in terms of yield, quality and cost. If you were thinking of doing
organic livestock breeding, in which field would you do it, the answers were
given as cattle breeding (27.2%), beekeeping (24.3%), poultry breeding
(21.3%), small cattle breeding (16.7%), other (10.5%). While it is stated that
the most important factor in organic livestock farming is sustainability with
27%; What is your opinion on the market situation of organic agricultural
products? To the question, 59.3% of the respondents said that it is limited
today, but it may be better in the future.

To Cite: Bulanikli M, Ayasan T, Karadas K, Celik S., 2021. Ziraat miihendislerinin organik tarim isletmeciligine bakis acist.
Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(1): 1-12.

Giris

Son yillarda saglik ve ¢evreye olan duyarliligin artmasi sonucunda organik tarima olan
ihtiya¢ artmis ve onunla ilgili caligmalar yogunlagmistir. Mevcut iiretimde kullanilan ilag ile
giilbrenin insan sagliglr iizerinde olumsuz etkilerinin olmasi neticesinde, kimyasallarin
olmadig1 veya en az seviyede kullanildig1 alternatif liretim sistemleri lizerinde giiniimiizde
calismalar devam etmektedir. Organik tarim denilen sistemde, bozulan ekolojik denge
diizeltilmeye c¢alisilmakta, insan, hayvan ve bitki saglig1 iyilestirilmekte ve tiiketiciye saglikli
ve kaliteli tiriinler sunulmaktadir.

Erbasglar (2013), yaptig1 bir anket calismasinda, organik iirliniin sentetik ilag ve
kimyasal giibrelerin kullanilmadig1 bir iiriin (%16), hormonlarin kullanilmadigr bir {iriin
(%22), GDO’larin kullanilmadig bir iiriin (%23), her asamasi1 kontrollii ve sertifikali bir iiriin
(%14), ekoloji dostu bir iiriin (%14), saglikli besin maddesi bakimindan daha zengin bir {iriin
(%11) oldugunu ifade etmistir.

Ulkemizde organik tarima gesitli sebeplerle yeterince énem verilmemis, organik tarimla
ilgili acilan tiniversitelere bagli boliimlerin bazilar ilgisizlik ve gerekli 6grenci bulunamamasi
tizerine kapatilmistir. Giiniimiizde organik tarimla ilgili olarak 4 farkli {iniversitede fakiilte ve
yiiksekokul diizeyinde boliimler bulunmakta olup, bu béliimlerin lisans ve yiiksek lisans

egitimleri devam etmekte, organik tarim ve ziraatle ilgili bilgiler ve dersler verilmektedir.



Ziraat fakiiltesi ile organik tarim ve isletmeciligi boliimlerinde okutulan derslerin
cogunlugu birbirleriyle benzer olup, organik tarim bdliimlerinde 6gretim {iyesi ve
gorevlilerinin ¢ogunun Ziraat miithendisligi kokenli oldugunu da gormekteyiz. Bu g¢alisma
Ziraat mithendislerinin organik tarim isletmeciligi bolimi ile ilgili bilgi, 6neri, diisiince ve
bakis agilarinin incelenmesi ve bu dogrultu da miihendislerin diisiincelerini ve Onerilerini

ortaya koymak amaciyla yapilmaistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada kendilerine 42 soruluk bir anket ¢alismasi uygulanan Ziraat miithendisligi
boliimlerinde okuyan ogrenciler ile gergeklestirilmis olup; anketlerden elde edilen veriler,
calismanin temelini olusturmustur. Anketlerden elde edilen veriler, frekans dagilimlar ve
oransal dagilimlar kullanilarak saptanmistir.

Bu calisma Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Bilimsel Arastirma ve

Yaym Etigi Kurulu tarafindan onaylanmistir (2021/2/6).

Metot
Anketler i¢cin Google formda online anket sorular1 diizenlenmistir. Calisma kapsamina

gore 437 Ziraat mithendisi ile goriisilmistiir. Anket yolu ile elde edilen veriler SPSS
programinda analiz edilmistir. Anket sayisinin tespitinde Basit Tesadiifi Ornekleme icerisinde

yer alan asagidaki drneklem formiilii uygulanmistir (Yamane, 2010).

B N.t . pg
(N —1)D? 4+ t’pg

n=Ornek sayis1

T

N=Anakiitle sayisi

D=Kabul edilen veya arzu edilen 6rnekleme hatasi (0,05)

t=Tablo degeri

p=Hesaplanmasi istenen oran (0,5) maksimum Ornek hacmine ulasmak i¢in p=0,5
alinmistir.

q=1-p



Bulgular ve Tartisma

Calismada, goriisme yapilan 437 kisinin %54,5’inin erkek, %45,5 ’inin kadin oldugu
belirlenmistir. Yas gruplarina gore degerlendirildiginde 18-30 yas araliginda olanlarin
oraninin %62,7; 31-40 yas araliinda olanlarin oraninin %19,2; 41-55 yas ve {istii olanlarin
oraninin ise toplam %18,1 oldugu belirlenmistir. Calismada ankete katilanlarin %74,4 {iniin
su an Universitede okudugu, %25,6’smin ise mezun oldugu tespit edilmistir. Ankete

katilanlarin %36,2’sinin iiniversite 6grencisi olmasi sebebiyle gelirinin olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 1. Goriigme yapilan tiiketici profili (n=437)

Tanimlama Sayi, n Oran (%)
Cinsivet Erkek 238 54,5
Y Kadm 199 44,5
18-30 274 62,7
Yas 31-40 84 19,2
41-55 55 12,6
55 yas iistii 24 55
Gelir yok 158 36,2
1-1000 TL 23 5,3
Aylik gelir 1001-2000 TL 21 48
2001-4000 TL 88 20,1
4001-8000 TL 112 25,6
8001 ve Ustii TL 35 8,0
Profesor Dr. 10 2,3
Dogent Dr. 10 2,3
Egitim durumu Doktora 30 6,9
Yiiksek Lisans 92 21,1
Lisans 295 67,5

Ankete katilan kisilerin egitim durumu incelendiginde, cogunun lisans egitimi yaptiklar
goriilmiis (%67,5), bunu yiiksek lisans yapanlarin takip ettikleri (%21,1) saptanmistir (Tablo
1). Calismada ankete katilanlarin mezun olduklart boliimlere bakildiginda, ankete katilan 437
kisinin ¢ogunlugunu zootekni (83 kisi), bitki koruma (82 kisi), tarirm ekonomisi (69 kisi),
bahge bitkileri (64 kisi), tarla bitkilerinin (51 kisi) olusturdugu, geri kalanlarin ise diger
boliimlerden oldugu tespit edilmistir. Yapilan bir ¢alismada organik bitkisel liretim yapanlar
arastirilmis olup; miihendislerin %5,3 liniin liretime katkida bulundugu ac¢iklanmistir (Kurnaz,
2020).

Ziraat miihendislerine organik tarim isletmeciligi hakkindaki goriisleri sorulmustur
(Tablo 2). Ankete katilanlarin %38,4’1, bu boliimiin gereken degeri gormedigini, gelecegin
mesleklerinden birisi oldugunu, ziraat fakiiltesinin kolu oldugunu ifade ederken; %27,9’u da

bilingli bir tiretim modeli ve ayn1 zamanda dogru, siirdiiriilebilir, saglikli, giivenilir ve kaliteli



riinler sunmasi, alaninda uzman kisilerden goriis ve yardim alimmasi gerektigini ifade
etmiglerdir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada, organik tarimin basin-yayin kuruluslarinca
yeteri kadar anlatilmadigi, gereken degeri gérmedigini ifade edilmistir (Akgiil ve ark., 2020).
Ziraat miihendislerine organik tarim bilgisini nereden aldiklar1 soruldugunda,
katilimcilarin biiytik bir ¢cogunlugu (%50,8), bu dersi, mezun oldugu bdliimden bilgi olarak
aldigini ifade ederken; %23,8°1 bilimsel makalelerden bilgi sahibi olduklarini séylemislerdir.
Bu konuda yapilan bir arastirmada kendilerine organik tarimdan nasil haberdar olduklar
sorulan iireticilerin, bu bilgiyi derslerden 6grenmedikleri, biiylik bir cogunlugunun (%73,1°1),
Tarim Orman Bakanliginin 1l/ilge Miidiirliiklerinden, %17,3iiniin tavsiye iizerine, %9,6’sinin
da sosyal medya araciligiyla organik tarimdan haberdar olduklar ifade edilmistir (Acibuca ve
ark., 2018). Kurnaz (2020) ise organik tarim1 duyma konusundaki bilgi kaynaklarini %44,8 ile

kamu/iiniversiteden, %26,3’linii de yakin ¢evrelerden duyduklarini bildirmistir.

Tablo 2. Verilen cevaplar (n=437)

Tanimlama Sayi, n Oran (%)
Cevap yok 73 16,7
Organik tarim Isletmecilik agisindan olduk¢a zor
isletmeciligi ve masrafli fakat getirisi yiiksek 63 144
hakkindaki oldugunu diigiinenler '

diisiinceler

Bilingli bir iiretim modeli ve ayni
zamanda Dogru, siirdiiriilebilir,
saglikli, glivenilir ve kaliteli tirlinler
olmasi ve bunlar igin alaninda 122 27,9
uzman kisilerden goriis ve yardim
alinmasi gerektigini diisiinenler.

Gereken degeri gormedigi
gelistirilmesi gerektigini gelecegin
mesleklerinden oldugunu ziraat

fakiiltesinin kolu oldugunu 168 38,4
diisiinenler.
Organik  tarima  inanmiyorum
kalitesiz, Gereksiz 11 2,5
Mezun oldugum bolimde ders 222 50,8
olarak aldim
Organik tarim Televizyon internet yb iletisim 78 178
Lo araglarindan bilgi edindim
bilgisini nereden -
Organik tarim yapiyorum oldukc¢a
aldiniz oS S L 33 7,6
ilgiliyim kendi bilgi ve deneyimim
Bilimsel makalelerden bilgi
edindim 104 23,8
. Organik tarima olumlu bakan,
Organik tarim ve destekleyen ve tesvik edenler
iiriinleri hakkinda y 3 : 244 55,8

Strdiiriilebilir, saglikli, glivenilir ve
kaliteli tiriinler oldugunu

diisiinceleri




diigiinenler

Organik tarmmi ve tiretimini olumlu
fakat 'u]k“emlzde yetersiz ~ ve 68 15.6
desteksiz gorenler

Organik tarimin hem olumlu hem
de olumsuz ydnlerini ele alanlar 47 10,8

Organik tarimm olumlu fakat

miicadelesi zor ve  pahali 41 94
oldugunu diislinenler
Cevapsiz 37 8,5
Evet 377 86,3
Organik tarim Hayir
isletmeciligi 15 3,4
gerekli midir?
Kararsizim 45 10,3
Cevapsiz 52 11.9

Dogru ve bilingli bir iiretim modeli

Organik tarim .
& kimyasallardan uzak hormonsuz,

isletmeciligi

ereklilik nedeni | dogal  stirdiriilebilir,  saghikl, 338 773
gedir” giivenilir ve kaliteli tirinler iretmek
' i¢in

Isletmecilik agisindan oldukga zor
ve masrafli fakat getirisi yiiksek
oldugunu bu bdlimiin gelistirilip
yaygmlagtirilip  dretilen {iriinlere 47 10,8
ulagsmay1 kilmabilir hale getirmek
i¢in gerekli oldugunu diisiinenler

Organik tarim ve dtrilinleri hakkinda disilinceleri s6z konusu oldugunda, ankete
katilanlarin %55,8’lik kismi, organik tarima olumlu baktiklarini, desteklediklerini ve tesvik
ettiklerini ifade etmis; %15,6’s1 organik tarimi ve tiretimini olumlu bulduklarini fakat
tilkemizde bu konuya gereken onemin verilmedigini sdylemislerdir. Acibuca ve ark., (2018),
egitim diizeyi arttikga organik tarim ile ilgili bilgilerin arttigin1 bildirmistir. Organik tarim
yapmaktan memnun olanlarin orant %97,4; memnun olmayanlarin orani da %2,6 olarak tespit
edilmistir (Kurnaz, 2020).

Organik tarim isletmeciligi gerekli diyenlerin orani %86,3 iken; kararsiz oldugunu
sOyleyenlerin orani da %10,3’tiir. Birisik ve ark., (2020), organik tarim yapmak ister misiniz
sorusuna %52 evet, %48 oraninda da hayir denildigini ifade etmistir.

Organik tarim isletmeciligi neden gereklidir denildiginde ise biiyiik bir ¢ogunlugu
(%77,3), dogru ve bilingli bir iiretim modeli oldugunu, kimyasallardan uzak hormonsuz,

dogal, siirdiiriilebilir, saglikli, glivenilir ve kaliteli {iriinler liretmek i¢in gerekli oldugunu



ifade ederken; %11,9’u cevap vermemis, %10,8’i de bu dalin zor, masrafli oldugunu
bildirmistir.

Ziraat miihendislerine organik tarim isletmeciligi boliimiinii daha ©nce duyup
duymadiklar1 hakkinda soru soruldugunda, ankete katilanlarin %66,6’s1 duydugunu ifade
etmistir.

Organik tarim mezunlarina kadro agilmali diyenlerin oran1 %88,3 iken; %11,7’si
istememistir (Tablo 3). Organik tarim isletmeciligi bolimii mezunlarina ziraat miihendisi
unvani verilmesi hakkinda verilmeli diyenlerin oraninin %51,3 oldugu, kararsizim diyenlerin
%23,3 oldugu, verilmemeli diyenlerin oraninin da %25,4 oldugu goriilmiistiir. Ulkemizde
organik tarim uzmani olarak tanimlanmasi Ongériilen “organik tarim isletmeciligi”
mezunlarinin {invanlarin, yonetmelikte yapilan bir degisiklikle “organik tarim isletmecisi”
olarak degistirilmis, uzmanlik kaldirilmistir. Ulkemizde organik tarim boliimlerinden mezun
olanlara bakanlikta gorev verilmemektedir. Bu nedenle bu konu iizerinde durulmasi
gerekmektedir.

Organik tarim isletmecisi olsaydiniz ele alacaginiz ilk konu ne olurdu sorusuna, ankete
katilanlarin %42,1°1 organik bitki yetistiriciligi ve bitki koruma demistir. Bunu disinda,
organik hayvancilik, organik hayvan besleme, organik iiretim ve biyoteknoloji, tarim
ekonomisi de diyenler ¢ikmistir. Yapilan bir ¢alismada (Kurnaz, 2020), iireticilere bitkisel
iiretim faaliyet alaninda hangi dallarda ¢aligmak istedikleri sorulmus, iireticilerde oransal

olarak sirastyla meyvecilik, tarla bitkileri ve sebzecilik demislerdir.

Tablo 3. Soz konusu ozellikler

Tanimlama Sayi, n Oran (%)
Organik tarim Evet 386 88,3
mezunlarina kadro Hayir 51 11,7
acilmali m1
Organik tarim | Evet verilmeli 224 51,3
iletmeciligi bé')h:imii Kararsizim 102 23,3
mezunlarina ziraat
miihendisi unvan1 | Hayir verilmemeli 111 25,4
verilmesi hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?
Organik hayvancilik ve 84 19,2
organik besleme
Tarim ekonomisi ve 43 9,8
isletmeciligi
Organik tarim | Organik bitki yetistiriciligi ve 184 42,1
isletmecisi olsaydiniz | bitki korumasi
ele alacagmiz ilk konu
ne olurdu
Bitkiler de Organik besleme 76 17,4
ve toprak
Organik iiretim de 50 11,4
biyoteknoloji




Cevapsiz 127 29,1
Organik hayvancilik Yapilmas:t zor ama olumlu 69 15,8
hakkinda ne bakiyorum.
diistiniiyorsunuz?

Dogru ve bilingli bir iretim 193 442

modeli kimyasallardan uzak

hormonsuz, dogal,

siirdiiriilebilir, saglikl,

giivenilir ve kaliteli riinler

iiretmek icin gerekli

buluyorum

Daha fazla gelistirilmeli 38 8,7

desteklenmeli

Gereksiz, Organik hayvancilik 10 2,3

diye bir sey  oldugunu

diistinmiiyorum

Organik hayvancilik hakkinda ne diisliniyorsunuz, kolay mi zor mu, yapilabilir mi
seklindeki soruya, ankete katilan ziraat mithendislerinin %44,2’si dogru ve bilingli bir {iretim
modeli derken; %15,8’i yapilmasnin zor ama bu konuya olumlu baktigini, %8,7’si daha fazla
gelistirilmesinin sart oldugunu bildirirken; %2,3’1 gereksiz demistir.

Ankete katilanlara organik tarim isletmeciligi boliimii ile mezun olduklar1 boliim
arasindaki benzerlikler ve farkliliklar sorulmustur. Boliimler arasinda benzer 6zellikler vardir
diyenler %70,7 ¢ikmustir. Organik hayvancilik ile organik olmayan hayvancilik arasinda
farklilik var midir sorusuna %33,0°1 cevap vermemis, %42,8’1 bu farkliligin verim, kalite ve
maliyet bakimindan olustugunu; %24,3’li de saglik ve giivenlik agisindan farkliliklar oldugunu
aciklamiglardir.

Organik hayvancilik ile organik olmayan hayvancilik arasinda ne gibi benzerlikler
vardir sorusuna %46,9’u cevap vermemis, %30,0°U yetistirme, beslenme, sindirim, fiziksel
ozellik ve dig gorlinlis bakimindan benzerliklerin oldugunu agiklarken; %12,6’s1 ikisinin de
ortak amacinin insanlara hizmet ve ticaret oldugunu agiklamis; %10,5’u da aralarinda
benzerligin olmadigini sdylemislerdir.

Organik hayvancilik yapmay diisiindeydiniz hangi alanda yapardiniz? sorusuna, ankete
katilanlarin  %27,2°s1 biiylikbas hayvancilik; %24,3’1 aricilik; %21,3’4 kanatli hayvan
yetistiriciligi; %16,7’si kiiglikbas hayvancilik, %10,5’1 de diger demislerdir. Yapilan bir
arastirmada Tirkiye’deki organik hayvancilik verileri arastirilmig olup; yillar itibariyle gerek
organik hayvancilik ile ugrasan ¢ift¢i sayisi, gerek hayvan sayisi gerekse de et, siit ve yumurta

sayisinda dnemli bir artisin oldugu goriilmiistiir (Celikyiirek ve Karakus, 2018).



Sizce organik hayvancilikta en 6nemli unsur asagidakilerden hangisidir sorusuna cevap
olarak ankete katilanlarin %27,0"1 siirdiiriilebilirlik derken; %22,9’u verim ve kalite; %21,1°1
iirlinlerin ekonomik degeri; %15,6’s1 hayvan sagligi; %13,5°1 de beslenme denilmistir.

Sizce organik hayvan yetistiriciliginde organik tarim igletmeciligi boliimiiniin islevleri
nelerdir? sorusuna cevap olarak hayvanlarin verim ve kalitesini artirmak, tretilen gidalara
uygun pazar bulmak, tiiketicilerin arz ve talepleri dogrultusunda iriinlere sekil vermek,
organik beslenme ve uygun barinma kosullar1 saglamak, hayvanlarin sagligina ve refahina
onem vermek, arz ve talep dogrultusuna gore isletmenin finansal durumunu planlamak
denilmistir.

Sizce hayvancilik yapan igletmeler hayvanlarin beslenmesinde hangisini kullanmalidir?
seklindeki bir soruya, ankete katilanlarin %77,8’1 organik yem ve yem bitkileri derken;
%20,8°1 organik ve karma yem; %1,4’ii de katki maddeli yem demislerdir.

Organik hayvan beslemede kaliteli kaba yem {iretimi ve mera mevcudiyeti 6nem arz
eder. Organik hayvancilikta 6zellikle ruminantlarin beslenmesinde kullanilan kaba/kesif yem
oranininda diizenlemeye gidilmistir (T6li ve ark., 2020). Organik beslemede hayvan
beslemede kullanilan yemlerin en az %60’1n1n, isletme biinyesinden saglanmasi sarttir (Oral
ve ark., 2021).

Organik hayvancilik yapan isletmelerin ilk kurulus esnasinda organik olmayan
hayvanlarla iiretime baglanabilir mi? sorusuna, %41,4’l hayir; %30,9’u evet derken; %27,7’si
de kararsizim demistir.

Sizce Tarim politikalar1 organik tarim ve hayvancilik alaninda etkin rol de midir?
seklindeki soruya %44,9°u hayir derken; %34,6’s1 kismen demis; %20,6’s1 da evet demistir.

Sizce organik tarim ve hayvancilifin dezavantajlar nedir sorusuna, ankete katilanlarin
%36,81 fikrim yok derken; %35,0°1 pahali ve zor bir {iretim modeli demis, %13,7’si verim ve
destek miktarinin yetersiz oldugunu sdylemis, %10,5’1 pazar bulmada, pazarlamada, hastalik,
zararlilar ve yabanci otla miicadele de zorluklarin oldugunu sdylemistir. Birisik ve ark.,
(2020), organik tarim karli m1 veya avantajli mu seklindeki soruya, ankete katilanlarin
%44,0’1mn1in evet; %45,0’min hayir; %4,0’1inin da kararsiz olduklarini1 saptamuslardir. Oral ve
ark., (2021), organik hayvancilik yapmamayi istememe nedenlerinin %38,5 ile
aliskanliklardan vazgegememe, %35 ile organik tarim ve hayvancilik kurallarini bilememe vb.
olduklarini agiklamistir.

Organik tarim destegi hakkinda bilgi sahibi olanlarin oram %351,7; %32,0’1 kismen
biliyorum derken; %16,2’s1 hayir bilmiyorum demistir. Katilimcilar, organik tarima verilen

destegin yetersiz oldugunu da (%74,1) sdylemislerdir. Acibuca ve ark., (2018), iireticilere
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organik tarima hangi amagla basladiklar ile ilgili soru sorulmus, tlreticiler desteklemelerden
bilgi sahibi olduklarim ve bu nedenle de desteklemelerden faydalanmak amaciyla (%53,8°1)
bagvurduklarini agiklamiglardir. Tan ve ark., (2018), ireticilerin organik tarim desteginden
faydalanma durumunu etkileyen faktorlerin basinda egitim durumu ile arazi biyiikliigiiniin
geldigini (P<0.05) ifade etmistir. Bahsi ve ark., (2019), tiiketiciler tarafindan organik tarim
hakkinda yeterince tanitimin yapilmadigini agiklamislardir. Birisik ve ark., (2020), tarim
desteklerinden memnun olanlarin oraninin %22, memnun olmayanlarin oraninin %68,
kararsiz olanlarin oraninin ise %10 oldugunu tespit etmistir. Kurnaz (2020) ise, bakanlik
desteginin yetersiz (%73,7) oldugunu, {ireticilerin destek miktarini yetersiz bulmalarinin
sebebinin %87,5 ile kiigiik bir igsletme olmalari nedeniyle aldigi destegin masraflarini
karsilayamamasi oldugunu bildirmistir.

Organik tarim iiriinlerinin pazar durumu konusunda diisiinceniz nedir? sorusuna, biiyiik
bir ¢ogunluk (%59,3), bugiin sinirli ama gelecekte daha iyi olabilir derken; %18,8’i pazar
sans1 yiiksek, %14,4’1i pazar sanst diisiik, %7,6’s1 da geleneksel iiriinlerle ayn1 demistir.
Ulkemizde organik tarimin gelismeme nedenlerinden birisi de elde edilen iiriinlerin
pazarlanamama sorunudur. Onceleri pazarlamada problem varken, giiniimiizde pazarlamada
ilerleme kaydedilmistir.

Sizce organik tarimin yayilmasi i¢in neler yapilabilir? sorusuna katilimcilarin %33,4’1
egitim-yayim calismalarina agirlik verilmesinin gerekli oldugunu ifade ederken; %30,4’i
destek miktar1 artirilmali demistir. Bunun yanisira ¢iftgi geliri yiiksek olmali (%16,9),
zorunluluk getirilmeli (%10,1), diger (%9,2) goriislere de rastlanilmistir. Organik tarimin
yayginlagmasi i¢in lilkemizde bulunan 4 adet iiniversitede egitim ve 6gretim yapan organik
tarim ve isletmeciligindeki gerek akademik personele gerekse de bu bdliimlerde okuyan
ogrencilere biiyiik is diismektedir.

Ziraat mihendislerinin %62,2°s1 organik {riinler saglkli derken; %3,0°1 saglikli
olduklarina inanmiyorum demistir. Ayrica organik tarimin su kalitesini (%60,0), hava
kalitesini (%65,7), toprak kalitesini olumlu etkiledigi de (%69,1) ifade edilmistir.

Cinsiyete gore organik tarim ve organik tarim isletmeciligi hakkindaki diisiinceler
soruldugunda organik tarim isletmeciliginin mezun oldugunuz boliimle benzerlikleri var midir
sorusuna erkek ve bayanlar farkli yanit vermislerdir (P<0.05).

Organik hayvancilik hakkinda diisiinceler, cinsiyetler arasinda istatistiki olarak farklilik
gostermistir (P<0.05).

Organik hayvancilikta en 6nemli unsurun verim ve kalite, hayvan sagligi, iiriinlerin

ekonomik degeri, beslenme, siirdiiriilebilirlik olmas1 erkek (n=238) ile kadinlarda (n=199),
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istatistiki bir farklilik yaratmistir. Oral ve ark., (2021), organik hayvancilik yapma nedeninin,
%83,66 ile daha fazla para kazanmak oldugunu bildirmistir.

Organik hayvancilik yapan isletmelerin ilk kurulus esnasinda organik olmayan
hayvanlarla iiretime baslanabilir mi sorusu, cinsiyetler arasinda farkliliklar yaratmigtir
(P<0.05).

Sonu¢ olarak, organik tarim alaninda ileri asamalarda cesitli amaglarla ¢ok sayida
yapilacak anketlerin degerlendirilmesi, uygun istatistik yontemlerle analiz edilerek sonuglarin

tartistimasinin bu konuda calisanlara 6nemli katki saglayacagi umulabilir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozet

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarin1 beyan ederler.

Not
Bu calisma, 11. Ulusal Tarim Ogrenci Kongresinde sozlii sunu olarak sunulmus olup;

sadece Ozeti yayinlanmustir.
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Introduction

Keeping broiler chicks in high density cages is a necessity to reduce cage investment
costs. Breeders frequently house broilers at densities greater than a recommended density of
31 kg per square meter for cost-cutting reasons. Aside from investment cost efficiency, raising
broilers in high density cages might have a detrimental influence on their physiological

condition and health (Agusetyaningsih et al., 2021).
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Stress caused by excessive stocking density has been shown to raise blood cholesterol
levels in broilers (Qaid et al., 2016). The stress state is also reflected in broiler plasma
triglyceride and very-low-density lipoprotein (VLDL) concentrations (Gholami et al., 2020).
Rather than extending the cage space, farmers frequently use feed additives (a source of
antioxidants) to mitigate the detrimental impact of stress caused by high cage density on
broilers. There is other study on this subject (Onel and Aksu, 2019). Ismail et al. (2014) and
Selvam et al. (2015) used vitamin E as an antioxidant supplement to reduce the stress caused
by high stocking density in broilers. The use of antioxidant-rich herbal items, such as Cassia
abbreviata stem bark extract, has also been studied to mitigate the negative effects of high
stocking density on chickens (Jobe et al., 2019)

Turmeric (Curcuma longa L.) has long been utilized in Indonesia not only as a spice but
also for phytobiotic purposes in broiler production. Guil-Guerrero et al. (2017) showed that
turmeric contains bioactive secondary metabolites known as curcuminoids and has been
utilized successfully as a chicken feed additive. More specifically, Sugiharto (2020) said that
the curcumin component in turmeric powder may act as antioxidants, reducing the harmful
effects of stress on broiler chicks. The latter investigator also revealed that dietary
administration of turmeric powder was capable of improving the lipid and cholesterol profiles
of broilers under heat stress conditions.

To date, the research on utilizing turmeric to reduce the side effects of high stocking
density-induced stress is relatively limited. Hence, the current study sought to evaluate the
effect of turmeric powder supplementation on the production parameters and lipid profile of
broilers housed at high stocking density pens.

Materials and Methods

Turmeric root powder was purchased from a local market in Semarang, Indonesia's
Central Java Province. The Animal Ethics Committee of the Faculty of Animal and
Agricultural Sciences, Universitas Diponegoro (No.57-05/A3/KEP/FPP) authorized the in
Vvivo experiment.

The study employed 205 14-day-old Lohmann broiler chicks (average body weight of
370 + 8.77 g; mean * standard deviation). From day one to day 14, the chicks were raised
according to conventional breeding methods using commercial pre-starter feed comprising
23% crude protein, 5% crude fiber, 5% crude fat, and 7% ash.

Beginning on day 14, the chicks were randomly allocated to one of three experimental

groups, each with five replications. The groups were CNTRL (chickens raised at a density of
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9 chicks/m? and fed basal feed), HSDB (chickens raised at a density of 16 chicks/m? and fed
basal feed), and HSDT (chickens raised at a density of 16 chicks/m? and fed feed containing
1% turmeric powder).

For the course of the study, the chicks were raised in an open-sided broiler chicken
house using rice husk as bedding material. Each pen received a manual feeder and a drinker.
A continuous lighting regimen was employed for the length of the study. The basal feed was
prepared in line with the Indonesian National Broiler Feed Standards (2006) (Table 1).
Turmeric powder was added to feeds (“on top”) from day 14 to harvest (day 37). On day four
and day 18, the chicks were administered Newcastle disease vaccination by eye drops and
drinking water, respectively. On day 12, a vaccine against infectious bursal illness was also
given by drinking water.

The chicks’ body weight, feed intake, and feed efficiency were all monitored weekly
from day 14 to day 37. On the 37" day, two male chicks representing the average body weight
of each cage (10 birds per treatment group) were taken and blood samples were collected. The
blood was allowed to stand at room temperature for 2 hours before being centrifuged at 5,000
rpm for 10 minutes to produce serum. According to the manufacturer’s instructions, the serum
triglyceride and cholesterol profile of broilers were determined using enzymatic colorimetric
tests (DiaSys Diagnostic System GmbH, Holzheim, Germany).

The analysis of variance (ANOVA, SPSS 16.0 version) was performed to statistically
evaluate the experiment data. Following the discovery of a significant impact (P<0.05) of

treatment, the Duncan multi-range test was conducted.

Table 1. Ingredients and chemical constituents of feed (days 14-37)

Items (%, unless otherwise noted)
Yellow maize 58.7
Palm oil 2.90
SBM 34.7
DL-methionine 0.19
Bentonite 0.75
Limestone 0.75
MCP 1.20
Mineral mix 0.34
Chlorine chloride 0.07
Salt 0.40
Chemical compositions:

ME (kcal/kg) 3000

Crude protein 20.0

Crude fiber 5.52

SBM: soybean meal, MCP: Monocalcium phosphate, ME: Metabolizable energy
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Results and Discussion
It was shown in the present study that stocking broilers at high-density pens resulted in

reduced (P<0.05) average daily gain and feed efficiency, without affecting (P>0.05) the
average daily feed intake (Table 2). This finding is in line with that of Simitzis et al (2012),
who showed that high stock density compromises the growth rate of broilers. The lower
growth performance appears to be caused by physiological and oxidative stress, as the stress
condition may redirect energy away from growth and toward maintenance Simitzis et al.,
(2012). In most cases, high stocking density is attributed to lower feed intake as a result of
fierce competition for feed. The stocking density condition had no significant effect on
average daily feed intake in this study. In agreement, Agusetyaningsih et al. (2021) found no
effect of stocking density on broiler feed consumption. It was possible that the total live body
weight of less than 31 kg/m? in each pen might still allow broilers to reach the feeder without
intense competition.

Supplementation with curcumin has been reported to reduce oxidative stress and
improve the growth performance of broilers raised at high stocking density pens (Pimson et
al., 2018). In contrast to the previous work, dietary supplementation with turmeric powder
was not able to alleviate the unfavorable impact of density-induced stress on broiler growth
performance in this investigation. The exact cause of such disparate results is unknown,
although differences in the kind of supplements utilized during the trial (curcumin derived
from turmeric powder vs. turmeric powder) as well as differences in study conditions

(temperature, humidity, hygiene, etc.) could be responsible.

Table 2. Performance of broilers (days 14-37)

Items CNTRL HSDB HSDT SEM P value
Total Live BW, kg/m? 16.434° 24.784° 24979  1.083 <0.01
Average daily gain, g/day 63.0° 51.7° 51.6 1.53 <0.01
Average daily feed intake, g/day 115 114 115 0.68 0.90
Feed efficiency, % 55.0°% 45.2° 44,9 1.39 <0.01

*PMeans in the same row with superscript letters differ substantially (P<0.05).

CNTRL: chickens raised at a density of 9 chicks/m? and fed basal feed, HSDB: chickens raised at a density of
16 chicks/m? and fed basal feed, HSDT: chickens raised at a density of 16 chicks/m? and fed feed containing 1%
turmeric powder, BW: body weight, SEM: standard error of the means

Table 3. Serum cholesterol profile of broilers

Items CONT HSDB HSDT SEM P value
Total cholesterol (mg/dL) 89.1° 1272 107° 392 <0.01
Total triglyceride (mg/dL) 54.3° 92 52 62.8P 519 <0.01
HDL (mg/dL) 66.0° 82.4° 67.2°  2.85 0.03
LDL (mg/dL) 85.1° 121.6° 103.6° 3.71 <0.01

#P¢ Means in the same row with superscript letters differ substantially (P<0.05). HDL: high-density lipoprotein,
LDL: low-density lipoprotein, SEM: standard error of the means
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An earlier study found that blood cholesterol profiles of broilers were affected by
overcrowding stress (Qaid et al., 2016). In line with this, our current research found that
stocking broiler chicks in high-density pens resulted in higher total cholesterol, total
triglyceride, HDL, and LDL levels (Table 3).

According to EL-Gogary et al. (2020) the altered serum cholesterol profile and
triglyceride level of high-stocked broilers appeared to be caused by an increase in
corticosterone levels. Greater corticosterone, as a pro-lipogenic hormone, may be linked to
increased de novo lipogenesis, which leads to higher cholesterol and lipid levels of broilers.
When compared to broilers maintained in high stocking density pens receiving no
supplement, dietary supplementation with turmeric powder was able to reduce total
cholesterol, total triglyceride, HDL, and LDL levels. The antioxidative effects of turmeric
powder were most likely able to counterbalance the elevated corticosterone levels caused by
overcrowding stress (Sugiharto, 2020). As a result, broiler fatness could be reduced.

Conclusions

Stocking broilers at a high density pens resulted in compromised growth performance
and increased serum total cholesterol, total triglyceride, HDL, and LDL levels of broilers.
Dietary supplementation of turmeric powder (1% of diet) improved serum cholesterol and
lipid profile, but failed to ameliorate the unfavourable effect of stocking density-induced

stress on growth performance of broilers.
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Anahtar Kelimeler:

Bu arastirma Cukurova kosularinda bazi alt1 sirali arpa ¢esitlerinde farkli azot
dozlarinin dane kalitesi {izerine etkilerini belirlemek i¢in yiiriitiilmiistiir. Bu amagcla;
2018-2019 yetistirme sezonunda 6 farkli azot dozuyla 4 farkli arpa c¢esidinin
ekimleri ger¢eklestirilmistir. Adana’da Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Miidiirligiinde yiiriitillen deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak planlanmistir. Denemede, ana parsele 6 farkli azot
dozu (0-5-10-15-20-25 kg N/da) ve alt parsele 4 farkli arpa cesitleri (Akhisar-98,

Szﬂé? fj%\;i Dolunay, Giildeste ve Vamikhoca-98) yerlestirilmistir. Azot dozlarinin 1/3’i ekimle
Alt1 sirali arpa birlikte ve geriye kalan 2/3’liik kismi ise kardeslenme doneminde iire (%46 N)
Kalite formunda verilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda; arpa hasadi sonrasi laboratuvar
Protein ornekleri hazirlanmis ve nem, ham kiil, ham yag, ham lif, ham protein ile nigasta

oran degerleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore gesitler bazinda nem ve
protein oranlar1 hari¢ incelenen diger kalite 6zelliklerinden kiil, yag, lif ve nisasta
oranlarinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Uygulanan azot
dozlarmin kalite degerleri {izerine etkisine baktigimizda ise sadece protein
iceriklerinde istatistiki olarak Onemli farkliliklara sebep oldugu, diger kalite
kriterlerinde ise Onemli farkliliklara neden olmadigi goriilmektedir. Protein
acisindan tim azot dozlar;; %8,43 ile %9,03 arahginda ve aymi grupta (a) yer
almigtir. En yiiksek protein (%9,03) ve en diisiik nisasta orani (% 61,60) degerleri
ise 25 kg N/da azot dozunda tespit edilmistir.

Determining The Effects of Different Nitrogen Doses on Grain Quality in Some Six-Row
Barley Varieties Under Cukurova Conditions

ABSTRACT

This research was conducted to investigate grain quality of different nitrogen
doses on some six rowed barley varieties under Cukurova conditions. For this
purpose; In 2018-2019 growing season, 4 different types of barley were planted
with 6 different nitrogen doses. This trial carried out in the Eastern Mediterranean
Agricultural Research Institute in Adana. The research was arranged in
randomized complete block design in split plots with three replications. Nitrogen
doses (0-5-10-15-20 and 25 kg N/da) were main plots and the barley cultivars
Akhisar-98, Dolunay, Giildeste and Vamikhoca-98 were sub-plots. 1/3 of the
nitrogen doses were given at planting and the remaining of 2/3 in the form of urea
(46% N) were applied during the tillering period as top dressing. Within the scope
of this study, laboratory samples prepared after barley harvest and grain moisture,
crude ash, crude oil, crude fiber, crude protein and starch ratio values were
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examined. According to the results obtained, excluding moisture and protein ratios
on the basis of varieties statistically significant differences were determined in
ash, oil, fiber and starch ratios among other examined quality characteristics.
When look at the effect of the nitrogen doses applied on the quality values, it only
causes statistically significant differences in protein contents, it does not seem to
cause significant differences in other quality criteria. All nitrogen doses in terms
of protein; Between 8.43% and 9.03% and in the same group (a). The highest
protein (9.03%) and lowest starch ratio (61.60%) values were determined at 25 kg
N/da nitrogen dose.

To Cite: Akkoyun S, Oluk A, Aykanat S, Kiir AB., 2021. Cukurova kosullarinda bazi alt1 sirali arpa ¢esitlerinde farkli azot

dozlarmin dane kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(1): 20-35.

Giris

Diinyada ve Tiirkiye’de tarimsal iiretimin Oonemli bir unsuru olarak arpa genis ekim
alanlarina sahip olmasi ile birlikte ilk kiiltiire alinan bitkilerin basinda gelmektedir. Havyan yemi
olmasi yani sira malt sanayinin en 6énemli hammaddesi olan arpada farkli ¢evre kosullarina
uygun genotiplerin tespiti oldukc¢a énemlidir. Diinyada 2018 verilerine gore arpa iiretimi 141,4
milyon ton, ekim alan 47,9 milyon ha ve dekara verim 295 kg/da iken, iilkemizde ise 2019 yili
icin iretim 7,6 milyon ton, ekim alan1 2,869 milyon ha, dekara verim 265 kg/da dolaymdadir
(Anonim, 2018; Anonim, 2019).

Tirkiye’de iiretim bakimindan kendine yeterli oldugu iiriinlerin basinda gelen arpa,
hayvancilikta karma ve kaba yem ihtiyacini karsilamada énemli bir unsurdur (Aydogan ve ark.,
2011). Hizla artan diinya niifusuyla birlikte gidaya olan talep buna paralel olarak artmaktadir.
Diinyada gida maddelerine karsi talebin hizla arttig1 giiniimiizde bitkisel ve hayvansal iiretiminde
talepteki bu hiza ayak uydurmasi bir zorunluluktur. Bitkisel iiretimde ihtiya¢ duyulan tiretim
arzin1 yakalayabilmek i¢in en gerekli olan kriterler; kaliteli, hastalik ve zararlilara karsi
dayanakli, yiiksek verim potansiyeline sahip yeni ¢esitlerin elde edilmesi ve bu yeni ¢esitlerde
gerekli agronomik c¢alismalarin, ozellikle de azotlu giibrelemenin yapilmasidir (Gemalmaz,
1997; Karahan ve Sabanci, 2010; imamoglu ve ark., 2016). Arpada yemlik ve maltlik cesitlere
gore kalite etmenleri degismektedir. Yemlik ¢esitlerde protein miktarinin fazla olmasi ve
kavuzun fazla olmamasi aranirken maltlik 6zellikli gesitlerde yumusak ve dolgun tane, yiiksek
nigasta ve uygun diizeyde proteine sahip olmas1 6nem kazanmaktadir (Gegit ve ark., 2009).

Cukurova kosullarinda yiiriitiilen bir calismada Gem arpa ¢esidi kullanilmis ve 0, 6, 12 ve
18 kg/da dozlarinda azot giibrelemesinin etkileri incelenmistir. Yapilan ¢alismada artan azot
dozlariyla birlikte bagakta dane sayisi, dane verimi, bitki boyunun arttigi, 1000 dane agirliginin
azaldig1 belirlenmistir (Kurtok ve ark., 1989). Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde 10 farkl1
iki sirali arpa ¢esidinde 4 farkli azot dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da) uygulanarak yiiriitiilen bir
calismada azot dozundaki artis ile birlikte bitki boyu, basakta tane sayisi, tane verimi, basak

uzunlugu artmis, bununla birlikte hasat indeksi azalmistir (Budakl ve ark., 2005).
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Hindistan’da 2011-2012 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir ¢alismada farkli miktarlardaki azot
giibrelemesinin arpa genotiplerinde azot kullanim verimliligi ve verime etkisi arastirilmistir. En
yiiksek hektolitre agirligi (64,71 kg/hl), protein igerigin (%11,18) ve kabuk i¢eriginin (%11,97) 120
kg/ha azot ile ulasildig: tespit edilmis ayrica, saman verimi (5,99 t/ha) ve tane veriminin (4,50 t/ha)
90 kg/ha azot miktarina kadar 6nemli artis kaydedildigi tespit edilmistir (Mal ve ark., 2014). Aydin
kosullarinda 2013 ve 2014 yillarinda yapilan bir ¢alismada 4 farkli arpa c¢esidinde verim unsurlari
ve tane kalite 6zellikleri incelenmis Tek basakta tane verimi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi,
tanede protein orani, tanede nisasta orani, tanede yag orani, tanede kiil oran1 ve tanede seliiloz orani
degerleri Ol¢iilmiistiir. Tek basakta tane verimi 1,10-3,68 g araliginda ve basakta tane sayis1 degeri
ise 20,17-71,60 arasinda Olgiilmiistiir. Bin tane agirhg degeri 39,12-70,36 g araliginda
hesaplanmistir. Tanede protein oran1 %10,31-12,05 araliginda, tanede nisasta oram %42,00-53,38,
tanede yag orami %1,58-1,85, tanede kiil oran1 %2,54-2,72 ve tanede seliiloz oran1 %6,68-9,06
arasinda tespit edilmistir (Koca ve ark., 2015). 2013 yili Etiyopya kosullarinda yiritiilen maltlik
arpa ¢esitlerinde farkli azot dozlarinin verim ve kalite yoniinden etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢alismada bes farkli azot dozu (52,5; 64,0; 75,5; 87,0 ve 98,5 kg/ha) ii¢ farkl1 arpa ¢esidi
(Sabini, Bahat ve yerel ¢esit) tizerinde denenmistir. Yiriitiilen ¢alisma sonucunda Bahat ¢esidinin
hektolitre agirligi, kardes sayisi, bin dane agirligi, hasat indeksi ve protein igerigi bakimindan diger
cesitlere oranla daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirtilmistir. Yerel olarak ekilen diger
cesitlerin ise saman verimi, basak uzunlugu ve bitki boyu bakimindan daha yiiksek performans
gosterdikleri rapor edilmistir (Biruk ve Demelash., 2016).

Bu calismada; 4 farkli alti sirali arpa (Vamikhoca-98, Akhisar-98, Dolunay, Giildeste)
cesidinde 6 farkli azot (0-5-10-15-20-25 kg N/da) dozunun bazi yemlik kalite kriterleri iizerine

etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirma; Dogu Akdeniz Bolgesi, Adana ili, Yiiregir ilcesi Dogu Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Midiirligii-Dogankent yerleskesinde 2018-2019 yetisme sezonu igerisinde
yiriitiilmistiir. Arastirmada TAGEM tarafindan gelistirilen toplam 4 adet 6 sirali arpa cesidi
tohumluk materyali olarak kullanilmistir. Cesitler ve tescil edildigi kuruluslar Tablo 1’de

gosterilmistir.
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Tablo 1. Denemede kullanilan arpa gesitlerine ait bilgiler
Swra  Tescil

No Yil Cesit Tescil Eden Kurulus
1 1998 Vamikhoca-98 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii-iZMIR
2 1998 Akhisar-98 Ege Tarmimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii-iZMIR
3 2020 Giildeste Dogu Akdeniz Tarimmsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi-ADANA
4 2020 Dolunay Dogu Akdeniz Tarimmsal Arastirma Enstitiisti Miidiirligi-ADANA

Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinde yiiriitiilen bu ¢alismada ekim 6ncesi deneme
alanindan toprak ornekleri alinmis ve verimlilik durumu belirlenmistir. Dogankent lokasyonuna ait

toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglart

Yer Saturasyon pH Tuz Kireg O.M. P,0Os K,0
Dogankent (%) Smif (1:2,5) (%) (%) (%) (kg/da)
55 Killi tinlh 7,39 0,021 12,18 2,53 0,63 163,35

Dogankent lokasyonu topraklarinin; nétr-tuzsuz ve killi tinli yapida, potasyum bakimindan
yiiksek; kire¢ ve organik madde bakimindan orta-yeterli; fosfor bakimindan ise diisiik igerikli
oldugu goriilmektedir. Cukurova da arpa yetistirme sezonu olan kKasim (2018) ve mayis (2019)
tarihleri arasindaki iklim degerleri de incelenmistir. Dogankent lokasyonundan elde edilen iklim

degerleri Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Dogankent lokasyonu arpa yetisme sezonuna ait iklim degerleri (2018-2019)

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar 2018- 2018-

uy* 2019 Fark uy* 2018-2019 Fark uY* 2019 Fark
Kasim 14,82 1582  +1,00 75,36 45,8 -29,56 65,17 69,90 +4,73
Aralik 10,43 1150  +1,07 121,48 204,6 +83,12 68,67 81,10 +12,43
Ocak 9,05 9,86 +0,81 109,01 306,0 +196,99 67,69 7850 +10,81
Subat 10,15 10,78  +0,63 81,86 96,6 +14,74 6568 79,70 +14,02
Mart 13,14 13,00 -0,14 63,08 104,2 +41,12 66,74 76,30 +9,56
Nisan 17,27 16,00 -1,27 49,67 102,2 +52,53 68,02 7554  +7,52
Mayis 21,40 22,77  +1,37 42,15 6,9 -3525 68,03 6294  -509
Toplam 542,61 866,30 323,69

UY*: Uzun yillar 38 yillik ortalama aylar bazinda iklim verileri

2018-2019 arpa yetisme sezonunda, Kasim, aralik, ocak, subat ve mayis aylarinda ortalama
sicaklik degerlerinin uzun yillara gore daha yiiksek oldugu, sicaklik farkinm en yiiksek; 1,37°C’lik
degerle mayis ayinda gerceklestigi goriilmektedir. Ayrica Kasim ve mayis ayr hari¢ diger aylarda
diisen yagis miktarlarinin uzun yillara gére daha fazla oldugu, vejetasyon donemi toplam yagis

miktarinin uzun yillar ortalamasina gore %59,65 oraninda daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Vejetasyon doneminde diisen yagisin yaklasik %35,32’si ocak ayinda elde edilmistir. Akdeniz
ikliminde arpa yetisme sezonu igerisinde diisen yagis miktari, arpanin ihtiyaci olan su tiiketiminden
daha fazla oldugu i¢in Cukurova’da arpa genellikle sulamadan yetistirilebilmektedir; ancak
optimum verim i¢in yagisin yeterli miktarda ve uygun rejimde olmasi gerekir. Nisbi nem degerleri
yoniinden ise mayis ay1 hari¢ diger aylarda uzun yillara gore daha yiiksek degerler tespit edilmistir.
Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
yiriitiilmiis olup, azot dozlar1 (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg/da) ana parsellere, gesitler ise (Vamikhoca-
98 Akhisar-98, Giildeste ve Dolunay) alt parsellere yerlestirilmistir. Kalite analizleri (nem, kiil,
protein, nisasta) FOSS XDS Rapid Content Analyzer cihazinda yapilmistir. Hasat sonrasi elde
edilen tohum oOrneklerinde bazi kalite kriterleri incelenmis ve elde edilen sonuglar, JMP 5.0

istatistik paket programi kullanilarak Tukey ¢oklu karsilagtirma testiyle gruplandirilmistir.

Arastirma Bulgulari

2018 (kasim)-2019 (mayis) yetisme sezonu igerisinde basak tipi alt1 sirali olan 4 farkli arpa
(Vamikhoca-98 Akhisar-98, Giildeste ve Dolunay) ¢esidinde denemeye alinan 6 farkli azot dozu
(0-5-10-15-20 ve 25 kg N/da) uygulamalarinin incelenen &zelliklere iliskin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Arpa gesitlerinde incelenen kalite degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamasi
Kaynaklari Derecesi Nem Kiil Protein Yag Lif Nisasta
(SD) orani orani orani orani orani icerigi
(%0) (90) (%0) (9%0) (%) (%)
Tekeriir 2 0768 0,155 10,533 0,002 0,845 0,904
AZOt (A) > 0,100 0,049 3,952%% 0,005 0,630 15,662
Hata (a) 10 0169 0,077 0,431 0,015 0,311 6,096
Cesit (B) 3 0165  0267** 0711 0,366**  1,057*  18,765**
AzotxCesit (AXB) 15 0035 0017 0,208 0,003 0,459 3,989
Hata (b) 36 0058 0,026 0,435 0,005 0277 3,459
Genel 71
CV (%) 244 794 771 3.86 1457 2.97
P Degeri 00527 <000l 00017 <0001 0,0180 0,0035

* P<0,05, ** P<0,01 diizeyinde 6nemli farklar vardir.

Ana parsel olarak kullanilan farkli azot dozlarimin kalite degerleri iizerine etkisine
baktigimizda ise sadece protein igeriklerinde istatistiki olarak onemli farkliliklara sebep
oldugu; diger kalite kriterlerinde ise 6nemli farkliliklara neden olmadig1 goriilmektedir (Tablo
4). Elde edilen sonuglara gore gesitler bazinda nem ve protein oranlari hari¢ incelenen diger

kalite 6zelliklerinden kiil, yag, lif ve nigasta oranlarinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
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tespit edilmistir (Tablo 5). Farkli azot dozlarinda elde edilen ortalama kalite degerleri Tablo

6’da gosterilmistir.

Tablo 5. Arpa gesitlerinde incelenen kalite degerlerine ait ortalama degerler

CESITLER Nem Kiil Protein Yag Lif Nisa,s,tfl
orani orani orani orani orani Icerigi
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Vamikhoca-98 9,82 2,13A 8,69 1,94 A 373A 62,07 B
Akhisar-98 9,96 2,10 A 8,72 1,78 B 3,80 A 61,82 B
Giildeste 10,02 1,87 B 8,28 1,66 C 3,26 B 64,09 A
Dolunay 9,84 2,10 A 8,52 1,96 A 3,66 AB 62,47 AB

Ortalama 9,91 2,05 8,55 1,83 3,61 62,61

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Tablo 6. Farkl1 azot dozlarinda elde edilen ortalama kalite degerleri

Nem Kiil Protein Yag Lif Nisasta
AZOT orani orani orani orani orani icerigi
PO ¢ ) (%) (%) (%) (%) (%)

0 10,07 1,94 7,47 B 1,86 3,23 64,83

5 9,82 2,03 8,71 A 1,83 3,60 62,44

10 9,86 2,07 8,43 A 1,84 3,64 62,48

15 9,88 2,08 8,78 A 1,85 3,90 61,61

20 9,87 2,03 8,93 A 1,83 3,54 62,46

25 9,96 2,13 9,03 A 1,80 3,77 61,87
Ortalama 9,91 2,05 8,55 1,83 3,61 62,61
P Degeri 0,7079 0,6765 0,0017* 0,8776 0,1605 0,0958

*

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. ** P<0,01 diizeyinde énemli farklar vardir.

Kiil Orani (%)

Cukurova kosullarinda yiiriitilen bu ¢alismada kiil oram degerleri; %1,75 ile %2,27
arasinda degisiklik gostermistir. En diisik ham kil oram (%1,75); cesit*azot dozu
interaksiyonunda 5 kg N/da uygulamasinda Giildeste ¢esidinde elde edilirken; en yiiksek ham
kiil degeri (%2,27) ise 25 kg N/da uygulamasinda Akhisar-98 ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo
7).

Kavuzlu cesitlerin hepsinin ham kiil igerikleri ortalama degerden yiiksek bulunurken;
kavuzsuz Giildeste ¢esidinin ise ortalama ham kiil igerigi hem kavuzlu gesitlere hem de ortalama
degere gore daha diisiik ¢ikmustir. Ham kiill ve azot dozlari arasinda yapilan korelasyon
analizinde pozitif yonde linear bir iliski saptanmistir. Bir baska deyisle ham kiil degerleri ve

uygulanan azot dozlar1 arasinda yiiksek seviyede (r:+0,80) pozitif yonde bir iligki tespit
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edilmistir. Genel anlamda baktigimizda azot dozlar arttik¢ca ham kiil degerlerinin de dogrusal

olarak arttig1 gériilmektedir (Sekil 1).

Tablo 7. Cesit*Azot interaksiyonunda ortalama ham kiil degerleri (%)

Cesitler/ Vamikhoca- Akhisar Giilde Dolu
Uygulamal 9 Ortalama
ar 8 -98 ste nay
0 kg N/da 1,97 2,03 1,79 1,97 1,94
5 kg N/da 2,13 2,11 1,75 2,12 2,03
10 kg N/da 2,24 1,99 1,98 2,08 2,07
15 kg N/da 2,16 2,10 1,97 2,09 2,08
20 kg N/da 2,12 2,07 1,87 2,07 2,03
25 kg N/da 2,15 2,27 1,84 2,25 2,13
Ortalama 213A 2,10 A i 210 A 2,05
CV (%) 7,94
y =0,0274x + 1,9507
R?=0,6412
g
= =
o]} 5 10 15 20 25
Azot Dozlan (kg N/da)
Sekil 1. Azot dozlar1 ve ham kiil degerleri arasindaki korelasyon
Yag Oram (%)

Yiiriitiilen bu calismada ¢esit*azot dozu interaksiyonunda ortalama yag igeriklerinin %1,63
ile %2,01 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. En yiiksek yag orani1 degeri (%2,01) hig
azot uygulanmayan (0 kg N/da) N1 grubundaki Dolunay ¢esidinde elde edilirken; en diisiik yag
oraninin (%1,63) 25 kg N/da katilan gruptaki Giildeste ¢esidinde oldugu tespit edilmistir (Tablo

8).
Tablo 8. Cesit*Azot interaksiyonunda ortalama ham yag degerleri (%)
Cesitler/ Vamikhoca- Akhisar Giild Dolu
Uygulamal Ortalama
ar 98 -98 este nay
0 kg N/da 1,98 1,81 1,65 2,01 1,86
5 kg N/da 1,90 1,85 1,65 1,92 1,83
10 kg N/da 1,97 1,77 1,69 1,93 1,84
15 kg N/da 1,96 1,79 1,68 1,96 1,85
20 kg N/da 1,96 1,70 1,67 1,99 1,83
25 kg N/da 1,91 1,74 1,63 1,93 1,80
Ortalama 194 A 1,78B 1’56 1;26 1,83
CV (%) 3,86
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Denemede kullanilan arpa cesitleri yag icerikleri bakimindan istatistiki olarak {i¢ farkl
grupta yer almistir. Vamikhoca-98 ve Dolunay cesitleri “A” grubunda yer alirken; Akhisar-98
cesidi “B” ve Giildeste ¢esidi ise “C” grubunda yer almigtir. Ham yag bakimindan Vamikhoca-
98 ve Dolunay ¢esitleri ortalamaya gore daha yiiksek deger verirken; Akhisar-98 ve Giildeste
cesitlerinde daha diisiik yag degerleri elde edilmistir.

Ham yag ve azot dozlar arasinda yapilan korelasyon analizinde ise negaif yonde linear bir
iliski saptanmistir. Bir baska deyisle ham kiil degerleri ve uygulanan azot dozlar1 arasinda
yiiksek seviyede (r:-0,74) negatif yonde bir iligki tespit edilmistir. Genel anlamda baktigimizda
azot dozlar arttik¢ca ham yag degerlerinin de dogrusal olarak azaldig1 goriilmektedir (Sekil 2).

y =-0,0083x + 1,864
R?=0,5588

Ham Yag (%)

0 5 10 15 20 25
Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 2. Azot dozlar1 ve ham yag oranlar1 arasindaki korelasyon

Lif Oram (%)

Yiiriitiilen bu ¢alismada ¢esit*azot dozu interaksiyonunda lif yoniinden yapilan incelemede
degerlerin %2,77 ile %4,28 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. En diisiik lif oram
(%2,77) degeri hig¢ azot verilmeyen grupta Vamikhoca-98 ¢esidinden elde edilirken; en yiiksek
lif oran1 (%4,28) degeri ise 25 kg N/da katilan gruptaki Dolunay ¢esidinde bulunmustur (Tablo
9).

Tablo 9. Cesit*Azot interaksiyonunda ortalama ham lif degerleri (%)

Cesitler/ Vamikhoca- Akhisar Giild Dolu
Uygulamal 98 -08 este na Ortalama
ar y
0 kg N/da 2,77 3,67 3,02 3,46 3,23
5 kg N/da 3,78 3,79 2,98 3,86 3,60
10 kg N/da 4,22 3,56 3,61 3,16 3,64
15 kg N/da 3,90 3,88 4,08 3,75 3,90
20 kg N/da 3,93 3,77 2,99 3,45 3,54
25 kg N/da 3,80 4,12 2,87 4,28 3,77
3,26 3,66
Ortalama 3,73A 3,80 A B AB 3,61
CV (%) 14,57

27



Denemede kullanilan arpa gesitleri lif icerikleri bakimindan istatistiki olarak iki farkl
grupta yer almistir. Vamikhoca-98, Akhisar-98 ve Dolunay gesitleri “A” grubunda yer alirken;
Giildeste gesidi ise “B” grubunda yer almistir. Ham lif bakimindan Vamikhoca-98, Akhisar-98
ve Dolunay c¢esitleri ortalamaya gore daha yiiksek deger verirken; kavuzsuz Giildeste ¢esidinde
ise ortalamaya gore daha diisiik lif degeri elde edilmistir.

Ham lif ve azot dozlar1 arasinda yapilan korelasyon analizinde ise pozitif yonde linear bir
iliski saptanmistir. Bir bagka deyisle ham lif degerleri ve uygulanan azot dozlar1 arasinda orta
seviyede (r:+0,65) pozitif yonde bir iliski tespit edilmistir. Genel anlamda baktigimizda azot
dozlar1 arttikga ham lif degerlerinin de dogrusal olarak arttig1 goriilmektedir (Sekil 3).

y =0,0794x + 3,3353
R?=0,4247

Ham Lif (%)

0 5 10 15 20 25
Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 3. Azot dozlar1 ve ham lif degerleri arasindaki korelasyon

Protein Orani (%)

Protein agisindan yapilan incelemede c¢esit bazinda istatistiksel bir farklilik tespit
edilmezken; azot uygulamalar1 arasinda ise 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Ortalama protein
degerleri bakimindan 0 kg N/da uygulamasinda en diisiikk deger elde edilirken; diger azot

uygulamalarinda ise istatistiksel olarak birbirine yakin ama farkli sonuglar elde edilmistir (Tablo

10).
Tablo 10. Cesit* Azot interaksiyonunda ortalama ham protein degerleri (%)
Ucefjlltglf’rl;gl Vamikhoca- Akhisar- Giilde Dolun Ortalama
e 98 98 ste ay
0 kg N/da 7,97 7,74 6,85 7,31 747B
5 kg N/da 8,97 9,12 8,24 8,52 8,71 A
10 kg N/da 8,49 8,50 8,39 8,35 8,43 A
15 kg N/da 9,04 8,93 8,55 8,60 8,78 A
20 kg N/da 8,68 8,92 9,06 9,06 893 A
25 kg N/da 9,01 9,13 8,65 9,33 9,03 A
Ortalama 8,69 8,72 8,29 8,53 8,56
CV (%) 771
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Denemede kullanilan arpa c¢esitleri ortalama protein igerikleri bakimindan
degerlendirildiginde istatistiki olarak onemli bir fark yaratmadigi goriilmiistiir. Ham protein
igerikleri bakimindan Vamikhoca-98 ve Akhisar-98 cesitlerinin genel ortalamadan daha yiiksek;
Dolunay ve Giildeste gesitlerinin ise genel ortalamadan daha diisiik protein degerleri verdigi

tespit edilmistir.

Ham protein ve azot dozlar1 arasinda yapilan korelasyon analizinde ise pozitif yonde linear
bir iligki saptanmistir. Bir bagka deyisle ham protein degerleri ve uygulanan azot dozlar arasinda
yiiksek seviyede (r:+0,82) pozitif yonde bir iliski tespit edilmistir. Genel anlamda baktigimizda
azot dozlar arttikca ham protein degerlerinin de dogrusal olarak arttig1 goriilmektedir (Sekil 4).

y=0,2517x+ 7,6773
R?>=0,6787

Ham Protein (%)

0 5 10 15 20 25
Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 4. Azot dozlar1 ve ham protein degerleri arasindaki korelasyon

Nisasta Orani (%)

Nisasta igerigi bakimindan uygulanan azot dozlar1 arasinda istatistiki farklar bulunmazken;
cesitler arasinda ise istatistiki olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Vamikhoca-98 ile
Akhisar-98 cesitleri ayn1 grupta (B) yer alirken Giildeste ¢esidi uygulamalar sonrasinda ortalama
%64,09 ile en yiiksek nisasta icerigine sahip ¢esit olmustur. En diisiik nisasta miktar1 ise 5 kg
N/da uygulamasinda Akhisar-98 ¢esidinde %61,15 olarak tespit edilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Cesit* Azot dozu interaksiyonunda ortalama nisasta i¢erikleri degerleri

Cegsitler/

Vamikhoca- Akhisar Giilde Dolun
Uygulamal Ortalama
98 -98 ste ay
ar
0 kg N/da 65,37 63,54 66,15 64,24 64,83
5 kg N/da 61,51 61,15 64,97 62,13 62,44
10 kg N/da 60,61 62,83 62,66 63,83 62,48
15 kg N/da 61,63 61,44 61,23 62,15 61,61
20 kg N/da 61,67 61,43 64,67 62,09 62,46
25 kg N/da 61,63 60,55 64,88 60,41 61,87
64,09 62,47
Ortalama 62,07 B 61,82B A AB 62,61
CV (%) 2,97
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Denemede kullanilan azot dozlar1 nisasta igerikleri bakimindan degerlendirildiginde
istatistiki olarak oOnemli bir fark yaratmadig goriilmiistiir. Azot dozlar1 agisindan nisasta
degerlerinin %61,61 ile %64,83 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Nisasta icerikleri
bakimindan kavuzsuz Giildeste ¢esidi hari¢ digerlerinin hepsinde ortalama nisasta degerlerinin
genel ortalamadan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Nisasta oranlar1 ve azot dozlar1 arasinda yapilan korelasyon analizinde ise negatif yonde
linear bir iliski saptanmistir. Bir baska deyisle nisasta oranlar1 ile uygulanan azot dozlar1 arasinda
yiiksek seviyede (r:-0,72) negatif yonde bir iligki tespit edilmistir. Genel anlamda baktigimizda
azot dozlarn arttik¢a nisasta degerlerinin de dogrusal olarak azaldig gériilmektedir (Sekil 5).

y =-0,446x + 64,176
R? =0,5319

Nisasta Orani (%)

Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 5. Azot dozlar1 ve Nisasta degerleri arasindaki korelasyon

Nem Orani (%)

Nem igerigi bakimindan uygulanan azot dozlari ve cesitler arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunamamigtir. Azot dozlari arasinda nem degerleri %9,83 ile %210,08
arasinda degisirken; cesitler arasinda ise bu degisim ortalama %09,82 ile %10,02 arasinda
gerceklesmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Cesit* Azot dozu interaksiyonunda ortalama nem igerikleri degerleri

Uy(éﬁslgrlsglar Vamgghoca' Akglssar— Giildeste Dolunay Ortalama
0 kg N/da 10,00 10,06 10,17 10,07 10,08
5 kg N/da 9,66 9,91 10,13 9,60 9,83
10 kg N/da 9,75 10,04 9,86 9,82 9,87
15 kg N/da 9,93 9,96 9,89 9,74 9,88
20 kg N/da 9,70 9,89 10,05 9,85 9,87
25 kg N/da 9,89 9,91 10,05 9,99 9,96
Ortalama 9,82 9,96 10,02 9,84 9,91
CV (%) 2,44

Cesit*azot dozlar1 interaksiyonunda nem degerleri incelendiginde en yiiksek nem igerigi
%10,13 degeriyle Giildeste ¢esidinde 5 kg N/da uygulamasindan elde edilirken; en diisiik nem
degeri ise %9,60 degeriyle Dolunay ¢esidinde 5 kg N/da uygulamasindan edilmistir. Nem

icerikleri bakimindan kavuzsuz Giildeste ¢esidi en yiiksek ortalama nem degerini (%10,02)
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vermistir. Kavuzlu cesitlerin nem igerikleri Giildeste ¢esidine gore daha diisiik ¢ikmistir. Nem
orani ve azot dozlar1 arasinda yapilan korelasyon analizinde ise negatif yonde linear bir iliski
saptanmistir. Bir baska deyisle nem oranlar1 ile uygulanan azot dozlar1 arasinda ¢ok zayif
seviyede (r:-0,25) negatif yonde bir iliski tespit edilmistir. Hi¢ azot uygulanmayan konuda nem
icerigi en yiiksek ¢ikmistir (Sekil 6).

y =-0,0124x+9,9568
R?=0,0641

Nem Orani (%)

Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 6. Azot dozlar1 ve Nem degerleri arasindaki korelasyon

Tartisma ve Sonug¢

Bu calisma; Dogu Akdeniz bolgesi Adana ili Yiiregir ilgesi ekolojik kosullarinda 2018-
2019 yetisme sezonu igerisinde yiirlitiilmiistiir. Denemede 6 farkli azot dozunda 4 farkli arpa
cesidinin baz1 yemlik kalite kriterlerine iligkin veriler degerlendirilmistir. Hayvan beslenmesi
acisindan arpada protein, yag, nigasta ve mineral madde degerleri olduk¢a 6nemli olup, kalite
acisindan bu degerlerin yiiksek olmasi yaninda sindirilme ve enerji degerinin de yiliksek olmast
arzulanmaktadir (Sirat ve Bahar, 2020).

Arpa tanelerinde nem orani ile diger kalite kriterleri arasinda ters bir iliski vardir; yani
nemin diisiik olmas1 kalitenin yiiksek olmas1 anlamima gelmektedir. Ulkemizde arpa tanelerinin
nem orani %9-13 arasinda degismektedir. Nem orani tahil ticareti ve depolanmasi agisindan ¢ok
onemli bir faktordiir (Sirat ve Bahar, 2020). Calismamizda nem degerleri ¢esitler bazinda %9,82-
10,02 arasinda degisirken, azot dozlar1 agisindan ise %9,83-10,08 araliginda degismistir. Tane
nemi agisindan tahil ticareti ve depolanmasina uygun nem sinirlart tespit edilmistir. Adana’da
yiiriitiilen bir arpa verim denemesinde ise nem degerlerinin; %9,41-12,00 arasinda gerceklestigi
gortilmistiir (Ay, 2017). Deneme ortalamasi ise %10,27 olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
elde ettigimiz nem degerleri; Ay (2017) ile benzerlik gostermistir.

Tahil tanelerinde ham kiil orani ile mineral igerigi arasinda yakin bir iligski vardir. Ciinkii

arpa kiiliinlin mineral igerigi temel olarak potasyum ve fosforda; az miktarda ise Kklor,
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magnezyum, kiikiirt, sodyum ve kalsiyumdan olusmaktadir (Sirat ve Bahar, 2020). iklimsel
faktorlerden dolay: arpa tanelerindeki kiil i¢erikleri azot dozlar1 bakimindan 6nemsiz ve %1,94-
2,13 arasinda ¢ikmustir. Cesitler bazinda ise arpa tanelerinin kiil igerikleri %1,87-2,13 arasinda
gerceklesmistir. Ulkemizde yapilan arpa kalite ¢alismalarinda kiil miktarlariin genellikle %1 ,3-
2,5 arasinda degistigini; ince kabuklu ve dolgun taneli ¢esitlerin kiil iceriklerinin daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir (Sirat ve Bahar, 2020). Yapilan bu ¢alismada da gesit*azot dozu
interaksiyonunda kiil miktar1 degerlerinin %]1,75-2,27 arasinda degistigi goriilmektedir.
Adana’da yiiriitiilen bir 25 materyalli arpa verim denemesinde ham kiil degerlerinin; %1,60-2,42
araliginda gergeklestigi goriilmiistiir (Ay, 2017). Deneme ortalamasi ise %?2,03 olarak tespit
edilmistir. Bu ¢alismada elde ettigimiz ham kiil degerleri; Ay (2017) ile yakinlik gostermektedir.

Tahillarda protein miktari; ¢esit, ¢evre ve toprak faktorlerine gére degisim gostermektedir.
Tahillarin protein igerigine daha ¢ok iklim ve topraktaki alinabilir azot oraninin 6nemli bir etkisi
vardir. Topraktaki alinabilir azot miktar1 ne kadar yiikselirse protein icerikleri de o kadar
artmaktadir. Bu calismay: yiiriittiiglimiiz sezonda toplamda ve ozellikle basaklanma ile dane
dolum evrelerinde uzun yillara gore gergeklesen yiiksek yagis miktar1 ve diisiik hava sicakliklar
azotun yaprak ve saplardan taneye tasinmasini azaltmis ve kullandigimiz ¢esitlerin azot kullanim
etkinlikleri diistirmistiir. Bu durumda ¢esitlerin protein igeriklerini olumsuz yonde etkilemistir.
Adana’da tarafindan yiritilen bir 25 materyalli arpa verim denemesinde ham protein
degerlerinin; %14,33-18,91 araliginda gerceklestigi goriilmistiir (Ay, 2017). Deneme ortalamasi
ise %16,88 olarak tespit edilmistir. Bu caligmada elde ettigimiz ham protein degerleri; Ay
(2017)’nin bulgularina gore daha diisiikk gergeklesmistir. Yapilan bu ¢aligmada protein oranlari
%6,85-9,33 araliginda bulunmustur; yani arpa tanelerindeki protein igerikleri hem azot dozlari
hem de c¢esitler bazinda %12’nin altinda gergeklesmistir. Yapilan bir ¢alismada bu durum ¢ok
diistik seviyede protein igerigi anlamina gelmektedir (Williams ve ark., 1998). Ayrica iyi bir
yemlik arpada protein igeriginin en az %12 olmasi gerektigini bildirmislerdir (Elgiin ve ark.,
2001).

Arpa bir yag bitkisi olmamasina karsin yem kalitesi ve beslenme agisindan tanedeki yagin
biliyiik 6nemi vardir. Tanede yag orani degerleri incelendiginde; azot dozu ve ¢esit*azot dozu
interaksiyonunda istatistiki olarak onemli bir fark bulunmazken, ¢esitler bazinda énemli farklar
elde edilmistir. Yirttiilen bu ¢calismada; ¢esitler bazinda ham yag icerikleri ortalama %1,66-1,96
arasinda degisim gostermistir. Cesit*azot dozu interaksiyonunda ise yag oranlar1 %1,63-2,01
arasinda bulunmustur. Kavuzsuz Giildeste ¢esidinin ortalama yag icerigi kavuzlu cesitlere gore
en diisiik (%1,66) bulunmus ve istatistiki olarak “C” grubunda yer almistir. Tahillarda yag

oraninin %2,1-2,3 arasinda degisim gosterdigini ve yag oranlarimin gesit, iklim sartlar1 ve
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yetisme teknigine bagh olarak degistigini bildirmislerdir (Brand ve ark., 2003). Tekirdag ilinde
yapilan bir master ¢alismasinda ise 6 adet farkli arpa ¢esidinin ham yag oranlarin1 %1,93-2,36
arasinda bulunmustur (Sireli, 2018). Aydin kosullarinda 2013-2014 yillar1 arasinda yapmis
olduklar1 bir ¢alismada; 4 farkli arpa ¢esidinde ham yag oranlarini ortalama %1,62-1,79 arasinda
tespit etmislerdir (Koca ve ark., 2015). Bu calismadan elde edilen yag oranlar1 da Koca ve ark.,
(2015)’in bulgularina benzerlik gostermektedir.

Arpa tanesinin bilesenleri arasinda yogunlugu en fazla olan kalite kriteri nisastadir.
Dolayisiyla hektolitre agirligi arpa tanesinin daha fazla nigasta ve malt ekstrakt oranina sahip
oldugu anlamma gelmektedir (Imamoglu ve ark., 2016). Giimiishanede yapilan bir ¢alismada
arpada protein orani arttikca nisasta degerinin distiigii belirtilmistir (Sirat ve Bahar, 2020).
Adana’da yaptigimiz bu ¢alismada da arpa tanelerindeki nisasta degerleri %60,41-66,15 arasinda
degismistir. Kavuzsuz Giildeste ¢esidinde ortalama nisasta degeri; diger kavuzlu c¢esitlere gore
en yiiksek (%64,09) bulunmustur. Adana’da yiiriitiilen bir 25 materyalli arpa verim denemesinde
ise tanedeki nisasta degerlerinin; %55,73-66,00 arasinda gergeklestigi goriilmiistiir (Ay, 2017).
Deneme ortalamasi ise %60,90 olarak tespit edilmistir. Giineydogu’da yapilan bir arastirmada
incelenen tahillarin nisasta igeriginin %62,5-64,7 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir
(Kizilgeci ve Yildirim, 2017). Bu ¢alismada da nisasta ile protein arasindaki iliski agisindan Ay
(2017) ile Sirat ve Bahar (2020)’in bulgularina paralel sonuglar elde edilmistir.

Arpa tanelerinin lif iceriklerine baktigimizda da istatistiki olarak c¢esitler bazinda 6nemli
ama azot dozlart acisindan 6nemsiz sonuglarin alindigr goériilmektedir. Bir baska deyisle azot
dozlarinin ¢esitlerin 1if igerigi lizerine etkisi Onemsiz bulunmustur. Yiiriitiilen bu ¢aligmada
cesit*azot dozu interaksiyonunda lif yoniinden yapilan incelemede degerlerin %2,77 ile %4,28
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Cesitler bazinda kavuzlu ¢esitlerin hepsi ayn1 grupta
“A” yer alirken kavuzsuz Giildeste ¢esidi ise “B” grubunda yer almistir. Adana’da yiiriitiilen bir
25 materyalli arpa verim denemesinde ham lif degerlerinin; %1,65-6,25 araliginda gergeklestigi
gorilmiistiir (Ay, 2017). Deneme ortalamasi ise %3,39 olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
elde ettigimiz ham lif degerleri; Ay (2017) ile benzer aralikta gerceklesmistir. Siiphesiz elde
edilen bu bulgularin ¢esitlere, ekolojiye, zamana ve bunlarin birbiriyle olan etkilesimine bagh
oldugu unutulmamalidir. Cukurova kosullarinda ve normal mevsime gore yaklasik %60 daha
fazla yagisin alindigi ekolojide belirtilen cesitlerde gosterilen kalite kriterleri elde edilmistir.
Muhakkak ki baska lokasyon ve yillarda benzer bir ¢caligma yapilirsa daha farkli kalite sonuglari

elde edilecektir.
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Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyan Ozet

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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OZET

Bu arastirmada homojen olmayan varyanslarin oldugu durumda varyans
analizinin kullanilmamasindan dolay1 Welch ve Brown-Forsythe
testlerinin uygulanmasi amaglanmistir. Tirkiye'de 7 farkli cografi
bolgede dekara ¢ilek verimin bolgelere gore farkligin test etmek icin F
testi tasarlanmistir. Bu testi gergeklestirmek i¢in gerekli varsayimlardan
birisi olan varyanslarm homojenliginde kullanilan Levene testi
yapilmistir. Levene testi sonucunda varyans1 homojen olmayan verilere
karek6k doniigiimii uygulanmig tekrar varyanslarin homojenligi test
edilmis ancak varyanslarm homojenlik varsayimi saglanamamuistir.
Logaritmik doniisimii de uygulanan verilere uygulanan Levene testi
sonucunda yine varyanslarin homojenligi sarti saglanamamistir. Bu
nedenle Welch ve Brown-Forsythe testleri uygulanmistir. Uygulama
sonucunda, bolgelere gore ¢ilek verimleri arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) ¢ikmistir. Tamhane, Dunnett T3 ve Games-
Howell ¢oklu karsilastrma testlerine gore bolgeler arasinda verim
farkliliklar1 Akdeniz ve Karadeniz Bdolgeleri arasinda olmustur. Sonug
olarak varyanslar homojen olmadiginda ve diger varsayimlar
saglanmadiginda Welch ve Brown-Forsythe testleri F testi yerine
kullanilan alternatif yontemlerdir. Varyanslarin homojen olmadigi
durumlarda ¢oklu karsilastirma testlerinden Tamhane, Dunnett T3 ve
Games-Howell testlerinin kullanilmas1 daha uygun goriilmiistiir.
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In this study. it was aimed to apply Welch and Brown-Forsythe tests as the
analysis of variance was not used in the case of non-homogeneous
variances. F test was designed to test the variation of strawberry yield per
decare across 7 different geographical regions in Turkey. In order to this
test. the Levene test was used which is one of the necessary assumptions
used in the homogeneity of variances to carry out this test. In conclusion
of Levene's test. it was found that the variances were not homogeneous.
and the square root transform was applied to the data. and the
homogeneity of the variances was tested again. however, the homogeneity
assumption of the variances could not be achieved. As a result of the
Levene test that was performed on the data to which logarithmic
transformation was also applied the condition of homogeneity of variances
could not be met. For this reason, Welch and Brown-Forsythe tests were
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applied. At the end of the application, the difference between strawberry
yields according to the regions proved statistically significant (p<0.01).
According to Tamhane, Dunnett T3 and Games-Howell multiple
comparison tests, yield differences across regions were found between
Mediterranean and Black Sea Regions. As a result, when the variances are
not homogeneous and other assumptions are not met. Welch and Brown-
Forsythe tests are alternative methods used in place of the F test. In cases
where the variances were not homogeneous, it was found more
appropriate to use the Tamhane, Dunnett T3 and Games-Howell tests out
of the multiple comparison tests.

To Cite: Celik S., 2021. Varyanslarin homojen olmadigi durumlarda grup ortalamalarimin esitliginde alternatif testlerin
kullanimi: Tarimda bir uygulama. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(1): 36-47.

Giris

Tasarlanan ¢ogu arastirmada bir konuda bir veya daha fazla 6zellik bakimindan etkiyi
belirlemek, etkilerin farkliliklarinin gruplara gére farklilik gosterip gostermedigini saptamak
icin varyans analizi (ANOVA) yontemine yani F testine bagvurulur. Varyans analizinin
uygulanabilmesi i¢in de gerekli varsayimlarin saglanmasi gerekir. Bu varsayimlardan en
onemli olanlardan biri de varyanslarin homojenligi testidir. Varyanslarin homojenligi icin
Bartlett, Hartley, Cochran ve Levene gibi istatistik testleri gelistirilmistir.

Varyanslarin homojenligi testi i¢in, normal dagilimdan fazla sapma olmadiginda,
gruplardaki gbzlem sayisi esitse Anomv, Bartlett, Bartlett 2. Cochran ve Hartley testlerinin,
gruplardaki gozlem sayilan farkliysa Bartlett ve Bartlett 2 testlerinin kullanilmasi daha
uygundur. Diger dagilimlardan alinan 6rneklemlerde ise gruplardaki gozlem sayilar esit ve
farkli oldugu durumlarda Brown-Forsythe ve Statterwaite testlerinin kullanilmasinin uygun
oldugu gozlenmistir (Keskin, 2002).

Cok yaygin kullanilan testlerden biri olan Levene testi ile varyanslarin homojenligi
kontrol edilirken gruplarin ortalama sapmalar: karsilagtirilir. Her gruptaki gozlem degerlerinin
kendi grup ortalamasindan olan sapmalarinin mutlak degerleri bulunup bunlarin ortalamasi
her grup i¢in ortalama sapmadir. Her gruptaki gézlemlerin ortalamadan sapmalarinin mutlak
degerlerine varyans analizi uygulanir ve Levene testi gergeklestirilir (Kesici ve Kocabas,
2007).

Ikiden fazla kitle ortalamalarinin esitliginin testinde kullamlan klasik F testi, normallik
ve kitle varyanslarinin homojenlik varsayimma dayanir. Bu varsayimlardan ozellikle
varyanslarin homojen olmasi varsayimi saglanmadiginda klasik F testinin kullanilmasi
elverisli olmamaktadir. Bu teste alternatif olarak Brown-Forsythe, genellestirilmis F, Scott-
Smith, Welch ve Xu-Wang gibi testler literatiirde yer almaktadir (Yigit ve Gamgam, 2011).

Homojen varyans varsayimi saglanmadiginda yokluk hipotezinin reddini saglayan

onemli kanitlar olsa bile bazen klasik varyans analizi biiylik hacimli 6rneklemlerde bile
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yokluk hipotezini reddedemeyebilir. Birgok alanda, biiyiikk hacimli orneklemlerin elde
edilemeyecegi diisiiniiliirse bu durum 6nemli bir sikinti dogurabilir. Boylece kiiglik hacimli
orneklemlerle ¢alisma zorunlulugu ortaya ¢ikar. Boyle durumlarda klasik varyans analizi
oldukca kotii sonuglar vermesinden dolay1 alternatif testler gelistirilmistir. Bu testlerden ilki
Behrens-Fisher problemi i¢in dnerilen Welch (1947)’in gelistirdigi testtir. Welch (1951), bu
testi k kitlenin ortalamasimnin esitligine ait hipotezin testi i¢in genellestirmistir. Ikincisi ise
Brown-Forsythe (1974) tarafindan onerilen ve klasik F testinin bir uyarlamasi olan Brown-
Forsythe testidir.

Bir g¢aligmada ilkogretim Ogrencilerinin okuma aligkanligina ait tutum puanlariin
cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigini saptamadan Once
varyanslarin homojenligi kontrol edilmis, varyanslarin homojen bir dagilim gostermedigi
belirlenmistir (Balct, 2009).

Bir diger caligmada 16 gecis ekonomisinin 2003-2011 yillar1 arasindaki biitce agigi,
para arzi, enflasyon ve reel faiz degiskenlerine ait verilerden yararlanilarak genel olarak gecis
ekonomilerinde biitge agigmin parasallasma boyutu incelenmistir. Grup varyanslarinin
homojenligi test edilmis ve degisen varyans sorunu tespit edilmistir. Dolayisiyla analizler de
Welch ve Brown-Forsythe testleri kullanilmistir (Buzdagli ve ark., 2014). Mendes ve
Akkartal (2010) tarafindan, Monte Carlo simiilasyon teknigi kullanarak Varyans analizi
teknigi (F) ve Welch testi ile bunlarin permiitasyon versiyonlar1 (PF ve PW) 1.Tip hata ve
testin giicli bakimindan karsilastirilmastir.

Her zaman F testinin tiim varsayimlarinin saglanmasi miimkiin degildir. Bu nedenle
varyanslarin  homojenligi saglanmadiginda klasik F testinin kullamilmasinin  uygun
olmamasindan dolayr Welch ve Brown-Forsythe testlerinin tarim verileri {iizerinde

uygulanarak sonuglarin gosterilmesi bu ¢alismanin amacidir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilmak tizere, Tirkiye’de 2020 yilinda Akdeniz, Ic Anadolu, Dogu
Anadolu, Giineydogu Anadolu, Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgeleri olmak tizere 7 cografi
bolgeye ait cilek bitkisinin dekar basina kg olan verim degerleri Tiirkiye Istatistik Kurumunun

www.tuik.gov.tr internet adresinden derlenmistir.
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Istatistik Analizler

Varyans analizi (ANOVA) ikiden fazla diizeyi olan tek bir faktor ile ilgilenir. Bu analiz,
bagimli degiskeni etkileyen faktoriin veya faktor diizeylerinin ortalamalar1 arasinda 6nemli bir
fark olup olmadigini arastirir (Olmus ve ark., 2017). F dagilimina dayali ANOVA testinin
uygulanmas1 i¢in bazi varsayimlarin saglanmasi gerekir. Bu varsayimlar; gozlemlerin
secildigi kitlelerin dagilim1 normaldir, gézlemler kitleden rasgele secilmistir. F oraninin pay
ve paydasi birbirinden bagimsizdir (Olmus ve ark., 2017) ve grup varyanslarinin homojen
olmasidir. Bu varsayimlar saglanmadigi takdirde varsayimlarin gecerliliginin saglanmasi i¢in
doniisiimler yapilabilir. Karekok doniisiimii, logaritmik doniisiim, a¢1 doniisiimii ve ters
doniisiim bu doniisiimler i¢inde yer almaktadir (Erbas ve Olmus, 2006). Burada karekdk ve

logaritmik doniisiimden bahsedilecektir.

Karekok doniisiimii: Y bagimli degiskeni ¢ok kiigiik bir olasilikla meydana gelen
olaylarin sayis1 olsun. Bu durumda, Y’nin dagilim1 Poisson dagilimina yaklasir. Her
denemede ortalamalar farkli olacag: i¢in varyanslar heterojen olacagindan verilere karekok

doniistimii yapilabilir. Veri seri Yp olursa,

Yp =VY )

doniisiimii ile varyanslar homojen hale getirilir. Y<10 ise,

Yp =VY +5 veya Y, =Y +Y + 1 (1a)

dontistimleri yapilabilir (Erbas ve Olmus, 2006).

Logaritmik doniisiim: Her bir denemenin standart sapmasi, deneme ortalamasinin
karesi ile orantili ile logaritmik doniisiim uygulanir.

Yp = logioY 2

ile veya baz1 veriler sifir veya cok kiiciikse,

YD = loglo(y + 1) (2&)

doniigiimii yapilarak varyanslarin homojenligi saglanir (Erbas ve Olmus, 2006).
Doniisiim yapilan veriler {izerinde tekrar varyanslarin homojenligi testleri uygulanabilir.

Bunlar Bartlett. Hartley. Cochran ve Levene testleridir.
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Varyanslarin homojenligi i¢in yaygin olarak kullanilan testlerden biri de Levene testidir.
Bu test j. gruptaki i. birimin degeri Xj ve j. grubun ortalamasi X; olmak iizere, Z;; =
|Xi = )?j| olarak tanmimlanan gbzlem degerlerinden ortalamanin sapmalarinin  mutlak

degerlerini kullanarak tek yonlii varyans analizi yonteminin kullanilmasina dayanir (Gamgam

ve Altunkaynak, 2008).

Welch Testi

Y18in varyanslari homojen olmadiginda k adet kitlenin ortalamasinin esitligi hipotezini
test etmek icin Welch (1951), Behren-Fisher probleminin ¢oziimii igin gelistirdigi testin
genellestirilmis bigimini 6nermistir. Bu test pratik olmasi bakimindan uygulamalarda siklikla

kullanilmaktadir. Welch (1951) test istatistigi;

ZW[( XY 1(k-1)] ©
L2A-2) ¢ 1 i
T ,len -~ ( ZW ]

seklinde tanimlanir.

W =

Brown-Forsythe Testi
Brown ve Forsythe (1974) tarafindan 6nerilen Brown-Forsythe testi klasik F testinin
uyarlanmis bir bi¢cimidir. Test istatistigi;

0(%,-X) @

o
Il
M~ 01~

Il
JUN

olarak verilmistir.

Gruplar arasindaki farkin 6nemli olmasi halinde farkliligin hangi gruplar arasinda
oldugunu tespit etmek i¢in Tamhane ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir.

Tamhane testi, k grup ortalamasinm ikili olarak farkli varyans yaklasimi ile eszamanl
karsilagtirmak icin basvurulan bir testtir.

Bu test Sidak'im (1967) carpimsal esitsizligini Welch yaklagik ¢oziimiiyle birlikte
kullanmaktadir ve herhangi bir dogrusal karsilastirmaya uygulanabilir. Bu testteki yontem,
student t-dagilimina dayanmaktadir ve alfa seviyesini ayarlamak igin Sidak testini ve

serbestlik derecelerini belirlemek i¢in Welch prosediiriinii kullanir (Dogan ve Dogan, 2014).
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Tamhane T2 = t,, . * SH;_; olmak lizere
rE1-)
torv;_; Viej serbestlik derecesine sahip student t dagiliminin iki yonlii a noktasidir.

a'=1-1-a)/ )

Burada c: Karsilagtirma sayisidir.

.5 ®

sz S? (7)

Dunnett T3 testi Tamhane tarafindan gelistirilmis olsa da Dunnett tarafindan modifiye
edilmistir (Dogan ve Dogan 2014). Dunnett T3 test degeri asagida verilen sekilde elde edilir.
|m|g;c.n-k): @ hata diizeyinde serbestlik derecesi =c ve n-k olan (Studentized Maximum
Modulus) tablo degeri olmak lizere segilen o ve c¢ degerlerine karsiik gelen |m| degeri
belirlenir. Fark degerleri ile Dunnet T3 degerleri karsilagtirilir.

Dunnett T3; j = |m|g;c.(n-k) * SH;—; (82)

olmak tizere; Eger

Gi - G] > Dunnett Tglj (8b)

ise Ho reddedilir.

Games-Howell testi, Dunnett T3 testine benzer sekilde hesaplanir. Karsilastirilacak
gruplar ile ilgili hipotezler kurulduktan sonra, karsilastirilacak grup ortalamalar1 arasinda
farklar bulunur. Karsilastirilacak gruplarin standart hata degerleri hesaplanir. Games-Howell
test istatistigi hesaplanir.

Qa;o,_;,: O hata diizeyinde serbestlik derecesi=k ve ¥;_; olan q tablo degeri olmak iizere

0=0.05 alindiginda,
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Games — Howell;_; = Qoo * SH;_; (92)

test istatistigi hesaplanir.

D; — Dj > Games — Howell;_; (9b)

ise Ho reddedilir (Dogan ve Dogan, 2014).
Calismada kullanilan istatistiksel analizler SPSS 25.0 versiyon ile uygulanarak

yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cilek tiretiminde dekar basina verime iligkin tanitic istatistikler Tablo 1'de verilmistir

Tablo 1. Cografi bolgelere gore gilek verimine ait tanitici istatistikler

Bolgeler N X s Sg Minimum Maksimum
Akdeniz 8 2901,63 898,171 317,552 1444 4075
Giineydogu 6 1960,17 1460,295 596,163 200 4000
Ege 8 2640,38 1186,434 419,468 1136 4011
I¢c Anadolu 13 1794,38 853,282 236,658 447 3000
Karadeniz 16 1416,81 486,029 121,507 333 2484
Marmara 11 2305,27 880,271 265,412 643 3599
Dogu Anadolu 8 1898,88 1029,373 363,938 500 3143
Genel 70 2037,74 1010,103 120,730 200 4075

S: Standart sapma, sz: Standart hata, X: Ortalama

Tablo 1'de goriildiigii gibi, dekar basina ortalama c¢ilek verimi sirasiyla en yiiksek
Akdeniz Bolgesi’nde (2901,63 kg/dekar), en diisiik verim ise Karadeniz Bolgesi’nde (1416,81
kg/dekar) goriilmiistiir. Sekil 1°de ise bolgelere gore dekara ¢ilek verimleri (kg/dekar) grafik

olarak sunulmustur.
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Sekil 1. Bolgelere gore dekara ¢ilek verimi
Tiirkiye'de cografi bolgelere gore verim farkliligi icin F testi denenmek istenmistir. F
testi varsayimlardan biri olan varyanslarin homojenligi testi yapilmistir. Levene testi
sonucunda varyanslarin homojen olmadig1 goriilmiistiir. Grup varyanslarinin homojenligini
saglamak icin verilere doniisiim yapilmistir. Once karekdk, daha sonra logaritmik déniisiim
yapilmig verilerin yine homojen olmadigi goriilmiistiir (P<0.05). G6zlenen veriler, karekok ve
logaritmik donilisim yapilan verilere uygulanan Levene testi sonuglar1 Tablo 2'de

sunulmustur.

Tablo 2. Varyanslarin homojenligi testi (Levene testi)

[statistik Sdl  Sd2 P
Gozlenen verilerde 3,737 6 63 0,003
Karekok dontisiimii yapilan verilerde 2,843 6 63 0,016
Logaritmik doniisiim yapilan verilerde 3,192 6 63 0,008

Sd: Serbestlik Derecesi

Tablo 2'ye gore grup varyanslar1 homojen olmadigindan tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) yapilamayacagindan Welch veya Brown-Forsythe testlerinin uygulanmasi gerekli
olmustur. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda ¢ilekte verim bakimindan cografi bolgeler

arasindaki farklar nemli bulunmustur (P<0.01 ve P<0.05) (Tablo 3).

Tablo 3. Cilek verimine ait Brown-Forsythe ve Welch analizi sonuglari

Istatistik Sd1  Sd2 P
Welch 4,307 6 22,128 0,005
Brown-Forsythe 2,675 6 31,396 0,033
Sd: Serbestlik derecesi
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Cilek bitkisinin hangi bolgeler arasindaki farkin 6nemli oldugunun tespiti icin ise
varyanslarin homojen olmadigi durumlarda bagvurulan Tamhane, Dunnett T3 ve Games-
Howell ¢oklu karsilastirma testleri uygulanmistir. Tablo 4-6’da goriildiigii gibi, tiim testlerde
Akdeniz Bolgesi-Karadeniz Bolgesi arasi cilek verimleri 6nemli farklilik gosterdi. Dekara
cilek verimi en yiiksek Akdeniz Bolgesi’nde olurken en diisiik Karadeniz Bdolgesi’nde

gorilmiistiir.

Tablo 4. Coklu kargilagtirma sonuglar1 (Tamhane testi)

Bolgeler (I) J Ortalama fark (1-J) Std. hata P
Akdeniz Giineydogu 941,458 675,462 0,991
Ege 261,250 526,110 1,000
I¢ Anadolu 1107,240 396,038 0,257
Karadeniz 1484,813" 340,004 0,036
Marmara 596,352 413,863 0,980
Dogu Anadolu 1002,750 483,001 0,709
Giineydogu Ege -680,208 728,947 1,000
I¢c Anadolu 165,782 641,418 1,000
Karadeniz 543,354 608,419 1,000
Marmara -345,106 652,574 1,000
Dogu Anadolu 61,292 698,471 1,000
Ege I¢ Anadolu 845,990 481,622 0,904
Karadeniz 1223,563 436,712 0,381
Marmara 335,102 496,384 1,000
Dogu Anadolu 741,500 555,342 0,992
I¢ Anadolu Karadeniz 377,572 266,028 0,981
Marmara -510,888 355,598 0,978
Dogu Anadolu -104,490 434,117 1,000
Karadeniz Marmara -888,460 291,903 0,166
Dogu Anadolu -482,063 383,686 0,997
Marmara Dogu Anadolu 406,398 450,438 1,000
Tablo 5. Dunnett T3 testi sonuglari
Bolgeler (I) J Ortalama fark (1-J)  Std. hata P
Akdeniz Giineydogu 941,458 675,462 0,932
Ege 261,250 526,110 1,000
¢ Anadolu 1107,240 396,038 0,206
Karadeniz 1484,813" 340,004 0,027
Marmara 596,352 413,863 0,937
Dogu Anadolu 1002,750 483,001 0,584
Giineydogu Ege -680,208 728,947 0,998
Ic Anadolu 165,782 641,418 1,000
Karadeniz 543,354 608,419 0,997
Marmara -345,106 652,574 1,000
Dogu Anadolu 61,292 698,471 1,000
Ege Ic Anadolu 845,990 481,622 0,784
Karadeniz 1223,563 436,712 0,260
Marmara 335,102 496,384 1,000
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Dogu Anadolu 741,500 555,342 0,963

I¢c Anadolu Karadeniz 377,572 266,028 0,947
Marmara -510,888 355,598 0,945
Dogu Anadolu -104,490 434,117 1,000
Karadeniz Marmara -888,460 291,903 0,135
Dogu Anadolu -482,063 383,686 0,969
Marmara Dogu Anadolu 406,398 450,438 0,999

Tablo 6. Games-Howell testi sonuglar

Bolgeler (I) J Ortalama fark (I-J) Std. hata P
Akdeniz Giineydogu 941,458 675,462 0,792
Ege 261,250 526,110 0,998
I¢ Anadolu 1107,240 396,038 0,143
Karadeniz 1484,813" 340,004 0,020
Marmara 596,352 413,863 0,773
Dogu Anadolu 1002,750 483,001 0,416
Gilineydogu Ege -680,208 728,947 0,957
¢ Anadolu 165,782 641,418 1,000
Karadeniz 543,354 608,419 0,960
Marmara -345,106 652,574 0,997
Dogu Anadolu 61,292 698,471 1,000
Ege ¢ Anadolu 845,990 481,622 0,597
Karadeniz 1223,563 436,712 0,185
Marmara 335,102 496,384 0,992
Dogu Anadolu 741,500 555,342 0,825
I¢ Anadolu Karadeniz 377,572 266,028 0,785
Marmara -510,888 355,598 0,777
Dogu Anadolu -104,490 434,117 1,000
Karadeniz Marmara -888,460 291,903 0,095
Dogu Anadolu -482,063 383,686 0,855
Marmara Dogu Anadolu 406,398 450,438 0,966

Mendes ve Akkartal (2010)’un ¢alismasinda, Varyans analizi teknigi (F) ve Welch testi
(W) ile bunlarin permiitasyon versiyonlar1 (PF ve PW) 1.Tip hata ve testin giicli bakimindan

karsilastirilmistir.  Varyanslarin  heterojenlesmesinden biitiin  testlerin olumsuz ydnde

etkilendikleri goriilmiistiir. Varyanslarin heterojen ve dagilimlarin da g¢arpik (XZ (3) ve Exp
[0.75]), olmasi halinde 6rnek hacmi ve etki biiyiikliigii ne olursa olsun PF testinin F testine
gore biraz daha giiclii oldugu goriilmiistiir. Welch testi varyanslarin homojen olmasi halinde
daha gii¢lii iken. PW testi varyanslarin homojen olmadigi ve 6rnek hacimlerinin dengesiz
oldugu (mesela 5:10:15) durumda biraz daha gii¢lii oldugu saptanmaistir.

Yigit ve Gamgam (2011)’in ¢aligmasinda, simiilasyon teknigi ile homojen olmayan
varyans durumunda ortalamalarin esitligi i¢in Welch, Scott-Smith, Brown-Forsythe.

Genellestirilmis F ve Xu ve Wang’in Genellestirilmis F testlerini 1. Tip hata ve testin giicii
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bakimindan karsilagtirnllmigtir. S6z konusu c¢aligmada kitle varyanslar1 heterojen oldugunda
orneklem hacimleri kiigiikken klasik F testinin deneysel I. tip hata oranlar1i nominal a=0.05
degerinden oldukca uzaklasmistir. Orneklem hacimleri arttiginda klasik F testinin deneysel I.
tip hata oranlari nominal 0a=0.05 degerine yakin sonuclar vermesine ragmen, diger testlere
gore giic degerleri daha diisiiktiir. Kitleden daha biiylik hacimli 6rneklem almanin
heterojenligin etkisini azalttigr goriilmiistiir. Testler giic bakimindan tiim durumlar altinda
incelediginde, genellikle Scott-Smith ve klasik F testlerinin deneysel I. tip hata oranlar
nominal a degerinden oldukga uzak olmustur. W ve 6zellikle Genellestirilmis F testleri genel

olarak diger testlere gére daha yiiksek giic degerlerine sahiptir.

Sonuc ve Oneriler

Yapilan calismada varyans analizine alternatif olan yontemlerin analizi yapilmistir.
Yapilan analiz neticesinde cilek verimine yetistigi bolgenin istatistiksel olarak Onemli
etkilerinin oldugu goriilmiistir. Cilek bitkisinin yetistikleri cografi bdlgelere gdre verim
bakimindan birbirinden farkli olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica varyanslarin homojen
olmadiglt durumda F testi yerine Brown-Forsythe ve Welch testlerinin alternatif yontemler
olarak kullanilabilecegi ve tarimda uygulamalarinin yararli sonuglar verecegi tahmin

edilmektedir.

Cikar Catismasi1 Beyani

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar catismast olmadigini beyan eder.

Aragtirmacilarin Katki Orami Beyan Ozet

Yazar makaleye tamamiyla katki saglamis oldugunu beyan eder.
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gozlerine depoladigr dogal bir gidadir. Yaralar1 tedavi etme 6zelliginden
dolay1 son yillarda bala olan ilgi giderek artmaktadir. Atlarda yumusak
doku yaralanmalarinin biiylik bir ¢cogunlugunu travma sonucu sekillenen

Anahtar Kelimeler yaralar olusturmaktadir. At yaralar1 tedavisi konusunda yapilan
ial aragtirmalarda balin at yaralarimi iyilestirdigi ve iltihaplar1 o6nledigi
T;g:l\f?m bildirilmektedir. Bu derlemede at yaralar1 tedavisinde balin 6nemi ve

kullanimi irdelenmistir.

Use of Honey in the Treatment of Horse Wounds
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Honey is a natural food that is collected by honey bees and stored in
honeycomb cells by the nectar found in the flowers of plants or the sweet
secretions produced by insects living on some plants. Due to its ability to
treat wounds, interest in honey has been increasing in recent years. The
majority of soft tissue injuries in horses are caused by trauma. Studies on
the treatment of horse wounds report that honey heals horse wounds and
prevents inflammation. In this review, the importance and use of honey in
the treatment of horse wounds are discussed.

To Cite: Karhdag S, Keskin M, Keskin S., 2021. At yaralari tedavisinde balin kullanimi. Kadirli Uygulamali Bilimler

Fakdiltesi Dergisi, 1(1): 48-57.

Giris

Bal arilar1 (Apis mellifera L.) tarafindan iiretilen bal, polen, ari siitii, propolis, bal mumu

ve ar1 zehri gibi an lrlinleri tibbi 6zellikleri nedeniyle eski ¢aglardan beri kullanilmaktadir

(Carnwath ve ark., 2014; Krishnakumar ve ark., 2020). Bal iki monosakkaritin (glukoz ve

fruktoz) yogunlasmis bir karisimi olmakla birlikte 25 farkli oligosakkarit igermektedir. Ayni

zamanda c¢esitli mineraller, proteinler, vitaminler, organik asitler, flavonoidler, fenolik asitler,
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enzimler ve diger bilesenlerden olusmaktadir. Balin igerigi bitkinin kaynagina, mevsime,
iklim sartlarina ve hasat zamanina bagh olarak degismektedir. Farkli botanik kaynaklardan
elde edilen ballarda farkli renk, tat ve kompozisyonlar gozlenebilmektedir (Bertoncelj ve ark.,
2007; Carter ve ark., 2016; Krishnakumar ve ark., 2020).

Son yillarda yara iyilestirme 6zelligi nedeniyle bala olan ilgi giderek artmaktadir. Balin
tedavi edici Ozelliklerini calisan arastirmacilar 6zellikle antimikrobiyal 6zellikleri {izerine
odaklanmiglardir. Balin antimikrobiyal 6zellikleri asitlik, hidrojen peroksit igerigi, osmolarite
ve fizikokimyasal bilesiklerinden kaynaklanmaktadir (Carnwath ve ark., 2014).

Bal antimikrobiyal etkisi yaninda sitokinlerin modiilasyonu (degisim), fibroblast,
proliferasyon (hiicrelerin artmasi ya da boliinerek ¢ogalmasi) ve anjiyogenez Ozellikleri
nedeniyle iltihaplar1 6nleyebilmekte ve yaralarin iyilesmesini saglayabilmektedir (Carnwath
ve ark., 2014). Diger taraftan, bal atlarda yaralarinin tedavisi yaninda oksiiriiklerinde de
kullanilabilmektedir. Ancak ata bal verilirken tiiylerinin bal ile bulasarak yapiskan bir hale
gelebilecegi unutulmamalidir (Ramey, 2016).

Bal kuru maddesinin % 95-99’u karbonhidrat olan sekerli bir gida maddesi ve arilarin
dogal enerji kaynagidir (Gen¢ ve Dodologlu, 2002). Balin su konsantrasyonunun diisiik
olmast mikroorganizmalarin (maya, mantar, bakteri) biiyiimesini engellemektedir.
Antioksidan rezervi yetersiz atlar, hastaliga yakalanirlar ve bagisiklik sistemleri zayiflar. Bal
antibakteriyal ve antifungal 6zelliklere sahip olmasindan dolayr dogal bir antiseptik olarak
kullanilir (Cubitt, 2014). Bal, higroskopik bir madde olup havadan nem absorbe etme
ozelligine sahiptir (Geng ve Dodologlu, 2002). Balin nem absorbe etme 6zelligi nedeniyle
nemli ortamlar, at yarasi iizerinde bulunan bakterilerin barinmasina uygun bir ortam
hazirlayarak sakinca olusturabilir (Ramey, 2016).

Bal genellikle yara Ortlii malzemesi olarak kullanilmaktadir. Antibiyotiklerin 1960’11
yillarda aktif olarak kullanilmasiyla birlikte bala olan ilgi azalmistir. Ancak, zamanla
antibiyotiklerin zararli etkilerinin  ortaya c¢ikmasiyla arastirmacilar tarafindan yaralar
lyilestirmede yapilan ¢aligmalarda bala verilen deger ve ilgi tekrar eski 6nemini kazanmistir
(Carter ve ark., 2016). Bu derlemede, at yaralarinin tedavisinde balin iyilestirici 6zelligi

iizerine yapilan ¢aligsmalar ele alinmastir.

At Yaralarinda Balin Kullanim
Atlarda travmalara bagli olarak sekillenen yaralar siklikla goriilmektedir. Ozellikle
ezilme, sivri cisim yaralanmalar1 nedeni ile olusan yirtilma, 1sirik yaralari, atesli silah

yaralanmalar1 ve paraziter yaralanmalarla genellikle karsilagilmaktadir. Yaralar agik veya
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kapali olabilmektedir. A¢ik yaralarda yirtilma ve doku kaybi olurken, kapali yaralarda ise
doku biitiinliigliniin bozulmadig1 ezilmeler goriiliir. Tedavi yontemi yaranin sekline ve
bicimine gore farklilik gdsterir (Alpman ve ark., 2018).

Eski Muisirlilarin, ikinci derece yara iyilesmesini tesvik etmek igin hayvan yaglari ve
devetabani balini sargi beziyle sardiklar: bildirilmektedir (Dart ve ark., 2015). Iskogya’da at
yaralar1 lizerine yapilan arastirmalarda balin at yaralarini iyilestirdigi, atlarin yaralarinin bal
ile tedavi edilmelerinden sonra tekrar atlardan yararlanilabildigi ve sahada kullanilabildikleri
vurgulanmistir (Lesté-Lasserre, 2013).

Atlarin Ozellikle bacaklarinin distal kisimlarinda meydana gelen yaralarda iyilesme
cogu zaman uzun siirmekte, karmasik bir durum ortaya ¢ikmakta, ekonomik kayiplar artmakta
ve hayvanin refahi bozulabilmektedir. Atlarda yara iyilesmesini geciktiren en Onemli
faktorlerden birisi enfeksiyondur (Carnwath ve ark., 2014; Mclver ve ark., 2020).

Yapilan calismalarla balin insan ve hayvanlarda bulunan yaralar tedavi ettigi ifade
edilmistir (Carnwath ve ark., 2014; Carter ve ark., 2016; Tsang ve ark., 2018 ). Atlarin distal
bacak yaralanmalarinda iyilesmenin gecikmesi, at klinik uygulamalarinda 6nemli bir
problemdir. Tibbi olarak gelistirilmis olan bal sargilari, at klinik uygulamalarinda ticari olarak
temin edilip kullanilabilmektedir (Carnwath ve ark., 2014). Carnwath ve ark. (2014), at
klinisyenlerinin, yaralar1 tedavi etmede tibbi sinif olmayan diger ballar1 kaynak olarak
gosterdiklerini ifade etmislerdir. Bu amacla yaptiklari bir ¢alismada genel at yarasi bakteriyel
patojenlerine karsi farkli bal gesitlerinin antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir.

Yaralar1 iyilestirmek i¢in klinik caligmalarinda farkli bal tiplerinin kullanilmasi
protokolde farkliliklara neden olmaktadir. Klinik ¢aligmalarinda insan tiiketimine ayrilan
ucuz bal veya tibbi kullanima uygun standardize edilmis bal kullanilabilmektedir. Bazi
calismalarda ise Avustralya ve Yeni Zelanda Manuka bitkilerinden (Leptospermum
scoparium) arilar tarafindan tiretilen Manuka bali, direk bir yaray1 tedavi edici iirin veya
maske olarak kullanilmaktadir. Manuka balinin, hidrojen peroksit iceriginden c¢ok diger
faktorler nedeniyle iistiin antimikrobiyal 6zelliklere sahip oldugu diistiniilmektedir (Carnwath
ve ark., 2014; Tsang ve ark., 2018). Pek ¢ok at yetistiricisi, atlarinin yaralarinin tedavisinde
manuka balinin iyilestirici dzelliklerinden faydalanmaktadirlar (Anonim, 2016). Ozellikle,
ameliyat veya kaza yaralanmalar1 olan atlar1 tedavi etmek i¢in manuka bali kullanirlar.
Iyilesmeyen yara ve iilserlerin tedavisinde, konvansiyonel antibiyotiklerin basarili olmadig
durumlarda enfeksiyonlar1 ortadan kaldirmak i¢in balin kullanildigina dair ¢ok sayida vaka

raporlari bildirilmistir (Carter ve ark., 2016).
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Dart ve ark. (2015), atlarda alt ekstremite yaralarinin ikinci derece iyilesmesi iizerine
manuka balinin etkilerinin arastirildigini, manuka baliyla tedavi edilen yaralarin tedavi
edilmemis yaralardan daha az geri cekme ve daha hizli iyilesme oldugunu bildirmislerdir.

Hollis (2016), acik yaralarin iyilesmesini saglayan manuka balinin faydali 6zelliklerinin
aslinda karisik bitki florasindan kaynaklandigini belirtmektedir. Manuka balinin bandaj olarak
antimikrobiyal, iltihap giderici (antiinflamatuvar) ve yaradaki biitiin yabanci maddeleri
cikarma Ozelliklerinde etkili oldugunu, acik yaralarda yalnizca tibbi ilag Manuka balinin
kullanildigin1 vurgulamistir.

Atlarda yaralar, 6zellikle bacak yaralari iyilegsmesi uzun zaman almaktadir. Saf manuka
bal1 kullanilarak yapilan bir ¢calismada, tedavi boyunca manuka bal1 jeli uygulanmasi yapilan
yaralarin daha kisa siirede (%27 daha az) iyilestigi tespit edilmistir. Manuka bali
uygulanmayan atlarda yaralarin iyilesme siireci ortalama 64 giinii bulurken, manuka bali jeli
ile tedavi edilen atlarin 47 giinde iyilestigi bildirilmistir (Anonim, 2011).

Yapilan baska bir ¢alismada %66’s1 bal, %34°{i su olan manuka bali jeli yaralarda 12
giin boyunca uygulanmistir. Uygulama sonucunda manuka bali jelinin saf bal kadar etkili
oldugu saptanmistir. Arastiricilar daha saglikli dokunun yeniden biiylimesi i¢in manuka
baliyla tedavi ettiklerini vurgulamiglardir. Manuka jeliyle tedavi edilen gruptaki yaralarla
kontrol grubu karsilastirildiginda jel uygulanan grupta yeni kan damarlarinin gelistigi ve cilt
yiizeyinin olustugu da gézlemlenmistir (Bischofberger ve ark., 2013).

Nielsen (2015), son birka¢ yildir atlarin distal bacak yaralarini tedavi ettigini
bildirmektedir. Tedavide standart agik ve saf manuka bali ve %3 hidrojen peroksiti 6n tedavili
veya tedavisiz olarak uyguladigini, yaranin c¢evresinde olusan sisi siradan bir ameliyatla
aldigin1 veya kortizon kremiyle tedavi ettigini bildirmistir. Balin, ¢ok etkili bir yara ylizeyi
tedavi edicisi oldugunu, yaranin tamamen iyilesmesinin ¢ogu vakalarda hemen hemen yariya
indigini vurgulamistir. Siradan agik bal, manuka veya saf bal arasinda bir farklilik olmadigini
belirtmistir.

Yapilan bir ¢calismada (Bischofberger ve ark., 2016) 5 tam kalinlikta deri yarali (2 x 1.5
cm) standart yetistirilmis 10 at, bir metakarpus lizerine olusturulmustur ve 6 benzer yara
kontralateral metakarpus iizerine kurulmustur. Yaralar 3 gruba ayrilmistir: kontamine
olmayan kontrol grubu, kontamineli kontrol grubu, 10 giin i¢in lokal olarak 1 mL manuka bali
jeli ile giinliik olarak tedavi edilen kontamine yaralar. Kontamine yaralar i¢in, fegesler, yara
olusumundan sonra 24 saat takip edilmistir. Bes at yarasinda bandajlama yapilmistir ve diger
5 at yaras1 bandajsiz birakilmistir. Biyopsiler, manuka bali jelinin etkilerini, yara

kontaminasyonunu, ve TGF-B1 (transforme edici biiyiime faktorii betal) ve TGF-B3
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konsantrasyonlari, aerobik ve anaerobik bakteriyel sayilanlar ve histomorfoloji iizerine
bandajlamay1 degerlendirmek i¢in yaralanmadan sonra 1,2,7 ve 10 giin de alinmistir. Manuka
bal jeli, TGF-B1 ve TGF-B3 konsantrasyonlar1 veya yara bakteriyel olusumlar: iizerine etkisi
onemsiz bulunmustur. Manuka bal jeli, yara iltihabini azaltmis (7, 10 giin), anjiyogenezi
(2,7,10 giin), fibrosisi ve kollajen organizasyonunu (7 giin) ve epitel hiperplaziyi artirmigtir
(7, 10 giin). Manuka bal jeliyle tedavi, yara onariminda ilk olarak daha c¢ok organize
graniilasyon doku yatagi olusturmustur. Boylece atin distal bacak yaralarimin iyilesmesini
artirmaya katkida bulunmustur (Bischofberger ve ark., 2016).

Yapilan bagka bir caligmada, yara, fecesle bulasik olarak 6n ayaklarin her ikisinde,
liclincli metakarpusun dorsa medial yoniinde olusturulmus ve 24 saat bandajlanmistir.
Bandajlar acilmis ve yaralar izotonik tuzlu su c¢ozeltisi ile durulanmistir. Kontralateral
bacaktaki yaralara hi¢ tedavi uygulanmazken (n=8), 1 bacak iizerinde yaralara giinliik manuka
bal1 uygulanmistir (n=8). Bandajlar yeniden sarilmig ve 12 giin giinliik olarak degistirilmistir.
Tedavi sona erdikten sonra bandajlar alinmis ve yaralar iyilesmeye birakilmistir. Yara bolgesi
kreasyondan sonra (1 giinliik) 24 saat olarak Ol¢iilmiis ve daha sonra 8 hafta haftalik olarak
ol¢iilmiistiir. Iyilesme siireci kaydedilmis ve sonuclar karsilastirilmistir. Manuka baliyla
tedavi, yara biiziilmesini azaltmis ve 42 giinliige kadar kontrol yaralarindan 6nemli derecede
daha kii¢iik kalmistir. Sonugta, tedavi grubu ile kontrol grubu yaralari arasinda toplam
iyilesme zamani bakimindan farklilik bulunmamistir. Manuka baliyla tedavi, biiziilmeyi
azaltarak yarali bolgenin azalmasini saglamistir. Ancak yara iyilesmesi siiresince tam
kalinlikta distal bacak yaralarinin genel iyilesme zamanim etkilememistir (Bischofberger ve
ark., 2011).

Yapilan c¢alismalarin ¢ogu tibbi kullanima uygun Manuka bali {izerine yapilmis olup,
diger farkli kaynakli bal ¢esitleri 6zelliklerinin arastirilmasi yetersiz kalmistir. Manuka bal,
bugiine dek en fazla calisilmis baldir. Ancak diinyanin farkli yerlerinde farkli bal kaynaklari
bulunmaktadir. Bazi ballarin aerobik bakteri veya mantar ile kontamine olabilmesinden dolay1
steril olmayan ballar yara tedavileri i¢in uygun olmayabilmektedir. En etken ballar olarak
gama-isinlanmig ballarin daha ileri ¢alismalarinin yapilmasi faydali olacaktir. Dolayisiyla,
arastirmacilar tarafindan bagka bal cesitlerinin de daha yaygin arastirilmasi ve antimikrobiyal
Ozelliklerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Neticede, bu pahali Manuka balinin at
yaralanmalarin da bulunan bakteriyi Oldiirebilen tek bal cesidinin olmadigi calismalarla
belirlenmelidir (Lesté-Lasserre, 2013; Carnwath ve ark., 2014).

Balin biyolojik aktif degeri, yapisinda bulunan c¢esitli sekonder metabolitlerden

kaynaklanmaktadir. Balda sekonder metabolit olarak en fazla bulunan polifenollerin miktari

52



ile balin rengi arasinda ve antioksidan kapasitesi arasinda siki bir iliski oldugu bildirilmistir.
Toplam polifenolik madde miktar: ile toplam flavonoid madde miktarlar1 balin antioksidan
kapasitesi i¢in bir indikator oldugu vurgulanmistir (Kolayli ve ark., 2016; Malkog ve ark.,
2019).

Yapilan bir ¢alismada (Malkog ve ark., 2019), karagali (Paliurus spina-christi Mill.)
monofloral c¢icek balinin yiiksek antioksidan ve antimikrobiyal degere sahip oldugu
belirlenmistir. Calisilan Karacali ballarmin 10 farkli patojenik mikroorganizmaya karsi
Manuka ballart ve standart antibiyotiklere gore oldukga yiiksek antibakteriyel ve antifungal
aktiviteler gosterdigi, apiterapi uygulamalari i¢in iyi bir ajan olabilecegi ifade edilmistir.
Ayrica balda yiiksek seviyede pinosembrin (249,15£307,36 ug/100 g), kafeik asit
(170,84+107,25 ng/100 g) ve krisin (111,23£113,86 nug/100 g) tespit edilmistir. Pinosembrin
karagal1 balinin marker bileseni olabilecegini ve bu molekiiliin iltihap giderici, antimikrobiyal,
antioksidan, antifungal ve antikanser aktiviteleri de dahil olmak {izere farmakolojik
aktivitelerinin arastirildigr bir flavonoid oldugu bildirilmistir. Keskin ve ark. (2020) Tiirk
ballarinda yaptiklar1 bir calismada bal 6rneklerinin aldehitler, alifatik asit ve esterler, alkoller,
hidrokarbonlar, karboksilik asit esterleri, ketonlar, terpenler, yag asitleri ve esterler gibi
bilesik gruplarini igerdigini belirtmislerdir. Anzer balinin fiziko-kimyasal ve biyoaktif
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada Anzer bali renginin farkli oldugu ve
genellikle acik sar1 ve bazilarinin koyu kahverengi oldugu ifade edilmistir (Hepsag, 2019).
Orneklerin toplam fenolik madde miktar1 802,6-1352,6 pug GAE/g bal arasinda oldugu
bildirilmistir. Toplam antioksidan igeriklerinin ise 9,12-20,69 umol TE/g arasinda bulundugu
ifade edilmigstir. Bal Orneklerinin yiliksek antioksidan kapasitesinin, fenolik bilesiklere ve
stipirme aktivitesine katki sagladig1 vurgulanmigtir. Tiirkiye’nin farkl: illerinden toplanan bal
orneklerinin Folin Ciocalteu yontemi ile 6l¢iilen toplam fenolik madde 25-125 mg GAE/100
g bal araliginda dagilim gosterdigi, ballar arasinda kestane ballarinin, yiiksek toplam fenolik
icerik, FRAP degerleri ve diisik DPPH radikal siipiiriicii aktivite sergiledigi belirlenmistir
(Kalin, 2013). Karlidag ve ark. (2021) tarafindan yapilan bir ¢alismada Malatya ilinin ¢esitli
ilgelerinden toplanan 13 farkli bal 6rneginin toplam fenolik icerigi, antioksidan aktivitesi ve
ucucu bilesikleri aragtirilmistir. Bu calisma sonucunda toplam fenolik igerigi 8,50 mg
GAE/100 g ile 7390 mg GAE/100 g arasinda, antioksidan kapasitesi 0,27
pumol FeSO4.7H,0/g ile 3,76 pumol FeSO4.7H,0/g arasinda degistigi ve bal 6rneklerinin
aldehit, alifatik asit ve esterler, alkoller, hidrokarbonlar, karboksilik asit esterleri, ketonlar,
terpenler, yag asitleri ve esterler agisindan zengin oldugu bulunmustur. Keskin ve ark. (2021)

tarafindan yapilan baska bir ¢alismada ise bal 6rneklerinin toplam fenolik igerikleri 9,68 ile
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29,40 mg GAE/g ve antioksidan aktivitesi 2,21 ile 6,03 pmol FeSO,.7H,0/g arasinda
degistigi bulunmustur. Malkog¢ ve ark. (2019) karagali ballarinin ortalama FRAP degerini
1014,91 +470,99 umol FeS0,4.7.H,0/g, DPPH radikalini temizleme aktivitesini 16,06+2,60
mg/mL olarak bulurken; Kaygusuz ve ark. (2016) bazi monofloral ballarin toplam polifenol
miktarini (kestane (52,4-105,0 mg GAE/100 g), cam (58,6-74,6 mg GAE/100 g), geven (42,0-
75,1 mg GAE/100 g) ve akasya (9,80-12,20 mg GAE/100 @) bildirmislerdir. Yapilan
calismalar gostermistir ki Tiirk ballar1 polifenoller ve antioksidan aktiviteleri bakimindan
istiin Ozellikler gostermektedir. Ancak yapilan literatlir taramasinda iyilestirici etkisini
belirlemek amaciyla ballarimizin at yaralarinda kullanimina dair ¢aligmaya rastlanmamastir.

Ustiin biyoaktif 6zelliklere sahip ballarimizin at yaralarini iyilestirmede etkilerini belirlemek

amactyla genis capli arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Acik yaralarin tedavisinde balin uygulamasi binlerce yil Oncesine dayanmaktadir.
Ancak tibbin gelismesiyle birlikte, modern antimikrobiyal ajanlar gelistiginden ¢ogu
iilkelerde agik yaralara bal uygulanmasi favorisini kaybetmistir. Cok yakin gec¢miste,
antimikrobiyal ilaglara bakteri tiirlerinin dayanikliliginin ortaya ¢ikmasi, dzellikle tibbi ugras
icinde balin farkli varyetelerinin antimikrobiyel 6zelliklerine ilgiyi yeniden artirmistir (Dart
ve ark., 2015). Farkli bal ¢esitlerinin biyoaktif maddelerinin profili yapilacak ¢alismalarla
aydinlatilmali ve at yaralarinin tedavisinde balin etkin sekilde kullanilabilirligi

arastirilmalidir.

Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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Tarim giliniimiize kadar devamliligini stirdiirmiis sektdrlerden biridir.
Tarimda kullanilan fazla girdi kullanimindan dolay: kirlenen tarim arazileri
ve su kaynaklari ileriki zamanlar i¢in biiyiik saglik sorunlarina yol agarak
canlt sagligini tehlikeye atmaktadir. Bu sorunun engellenmesi igin organik
tarim sisteminin diizenli bir sekilde faaliyetlerini arttirarak zarar goren
toprak yapisini tekrardan diizene sokmasi amaclanmalidir. Ulkemizde
organik tarimin geligmesi birim alanda daha kaliteli {iriin elde edilmesine,
tireticinin daha ¢ok kazang saglamasina ve toprak yapisini diizenlemeye
yardimer olur. Ulkemizde organik tarim tarla yetistiriciliginde yavas yavas
gelismeye baslamustir.  Ulkemizin bazi  bélgelerinde organik tahil
yetistiriciligine baslamis ve gelecek ic¢in organik tarim sektoriine umut
olmustur. Hazirladigim calismada organik tarimin gelisim seriiveni ve
mevcut yapist, ilkemizdeki organik tahillarm iiretimi ve yetistirme
asamalar1 ve tekniklerine yer verilmistir.
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Agriculture is one of the sectors that has continued to make a case until
today. Contaminated agricultural lands and water resources due to the use of
excess inputs used in agriculture lead to major health problems for the
future, endangering the health of living beings. In order to prevent this
problem, the organic farming system should be aimed at increasing its
activities on a regular basis and restoring the damaged soil structure in
order. The development of organic agriculture in our country helps to obtain
better quality products in each area, to make more profit for the
manufacturer and to regulate the soil structure. It is of great importance in
organic agriculture in Turkey in cereals. In some regions of our country,
organic grain cultivation has started and there is hope for the organic
agriculture sector for the future. In the study I prepared, the stages and
techniques of production and cultivation of organic grains in our country are
included in the development adventure and current structure of organic
agriculture.
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Giris

Stirekli artmakta olan iilke niifuslar1 dikkatlerden kagmamaktadir. Bundan dolay: diinya
niifusunun beslenme ihtiyaglarin1 giderebilmek i¢in tarimsal {iretimin niifus artis hizi
seviyesinde artmasi gerekmektedir. Ama diinyadaki tretim kosullarina baktigimizda
kaynaklar yeterli seviyede degildir. Dogal kaynaklar1 daha iyi kullanabilen ¢evreci bir tiretim
yontemine ge¢mek kaginilmazdir. Tarim sektoriinde talepleri karsilamak igin verimin
arttirtlmas1 gerekir bunun icinde yogun giibre kullanimi1 ve bazi hormonsal uygulamalar
verimi arttirsa da insanligin ¢esitli saglik problemleriyle karsilasmasina sebep olmaktadir. Bu
gibi sorunlarin yasanmamasi i¢in insana ve ¢evreye zarar vermeyen bir {iretim sistemi olan
organik tarim ortaya ¢ikmistir. Organik tarimin temel yapisinda, dogal kaynaklara zarar
vermeden ve insan sagligin1 korumayr amaglayarak saglikli gidalar liretmek amaglanmistir.
Hicbir sekilde kimyasal igerik, hormonsal madde ve ilag kullanilmayan organik tarim
tiretiminde, iretimden baslayarak son olarak paketleme islemine kadar hijyenik ekipmanlar

kullanilmas1 esas alinmigtir (Karakog, 2009).

Kavramsal Acidan Organik Tarim ve Organik Uriin

Organik tarim, iilkelerin dilleri nedeniyle farkli anlamlar kazanmistir. Fransa’da
biyolojik, Ingiltere’de organik ve Almanya’da ekolojik kelimeleriyle séylenmektedir. Ancak
genel anlamda bakildiginda bu sozciikler esanlamli sekilde kullanilmaktadir (Demiryiirek,
2011a).

Organik iiriin kavraminda da yapisal olarak farkli tanimlanmalar ortaya ¢ikmaktadir.
Organik iiriin kavrami ¢ok genis bir yelpazeyi kapsadigi i¢in taniminda da biitiin {iriin
grubunu ic¢inde bulundurmasi gerekir. Literatiir taramasi yapildiginda organik tarimin
tanimlanmasinda bir¢ok tanim ortaya c¢ikmaktadir. Tanimlar ele alindiginda hepsinin ortak
paydast tiriinlerin belli bagh standartlarda tiretilmesi gerektigi ve tarladan sofralarimiza gelene
kadar her agsamasinin diizenli bir sekilde kontrol edildigi bir siireci gostermektedir (USDA,
1980).

Organik iiretim metodunu benimsemek i¢in oncelikle organik tiretim metodunun iyi bir
sekilde 0grenip benimsenmesi gereklidir. Organik tarim, konvansiyonel tarima, bir diger
sOoylemle geleneksel tarima, alternatif bir tarim sekli olarak varligini gostermis 6nemli tarim
metodudur. Geleneksek tarim, organik olmayan girdilerin siirekli olarak uygulandig: {liretim

sistemidir (Okudum ve ark., 2017).
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Organik Tarimda Amaclar

Organik tarimda genel amag biitiin canlilarin sagligimi koruyan bir tarimsal {iretim
faaliyeti gerceklestirmektir. Ancak daha genis bir perspektiften ele alindiginda, organik
tarimsal liretim faaliyetinin baslica amaglar1 su sekilde siralanabilir (Er, 2009).

*Zararli girdi kullanimin1 6nleyerek oncelikle bebeklerin ve diger insanlarin sagligini
korumak

*Tarladaki toprak erozyonunu 6nlemek i¢in miicadele etmek

*Su ve enerjide israfi onleyerek genel anlamda tasarruf saglamak

*Uretim yapan ciftciye gerekli destegi saglayip onlarin yasam kosullarini iyilestirmek
ve tarimsal {iretim yapmasinit saglamak

*Pazar sorununa ¢oziim bulup iiretici ve tiiketiciyi ortak paydada bulusturmak

*Kaybolmaya yiiz tutmus tirlinleri destekleyerek organik bigimde {iretimini saglamak ve
0zel endemik bitkilere gerekli destegi saglamak

*GDO (Genetigi Degistirilmis Organizma)‘lu higbir {iretim materyali kullanilmadan
insan sagligina zarar vermeyen liretim yapilmasini saglamak

*Ucuz maliyetli liretim saglayarak kiiclik capli isletmelerin gelirini saglamaktir.

Diinyada Organik Tarim

Organik tarimin diinya ¢apinda onemli bir rol almasi nedeniyle, zamanla her iilke
kendine 6zgli Olgeklerde organik tarim iiretimini gelistirerek yayginlagtirmistir. Meydana
gelen bu degisim ve gelismelere bagl olarak, biitiin organik yetistiriciligi yapilanmasini bir
araya getirmek ve diizene sokmak maksadiyla, 1972 yilinda IFOAM (Uluslararasi Organik
Tarim Hareketleri Federasyonu) kurulmustur. IFOAM, kurulusundan bu yana yaptigi
caligmalarin sonucunda olusturdugu organik tarimin temel ilkelerini gelistirerek, 1998 yilinda
organik tarimin temel standartlar1 olarak kurallari belirlemistir. IFOAM araciligiyla organik
tarimdaki tiim degisim ve gelismeler orgiite liye olanlar tarafindan izlenmekte ve tireticiler
bilgilendirilmektedir (Deniz, 2009).

Yasadigimiz dogal cevre ile uyumlu sistemlerin tarimsal iiretimde kullanilmasini
hedefleyen organik tarim, son zamanlarda diinya genelinde giderek artis gostermektedir.
IFOAM ve FIBL (Organik Tarim Arastirma Enstitiisii) tarafindan yayimlanan 2017 yil1 subat
ay1 raporuna gore, diinya iizerinde 50,9 milyon hektar alanda, 2,4 milyon {iretici organik
iretim ile ugragmaktadir. Bu igle ugrasan cift¢i sayis1 yillar itibariyle artmaktadir. 2014 ve
2015 yillarini igeren donemde organik tarim iireticilerinde %7°lik bir artis meydana gelmistir.

Yine ayni sekilde organik tarim yapilan araziler gegmis 15 yil sonunda % 35,6 oraninda
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artarak 14,9 milyon hektardan giiniimiiz rakamlarina erigsmistir. Organik {irlin yetistirilen
alanlarin diger tarim iriinleri ile kiyaslandiginda %1 yer kaplar. Organik tarim arazisi fazla
olan iilkelerde ilk siray1r 22,7 milyon hektar ile Avustralya almaktadir. Bu {ilkeyi sirasiyla
Arjantin, ABD, Ispanya ve Cin izlemektedir (Willer ve Lernoud, 2017).

Sekil 1’de de gorildiigii gibi organik tarim {iretim arazilerinin %350°si Okyanusya
(Avustralya), %22’si Avrupa iken bu kitalari sirasiyla Latin Amerika, Asya, Kuzey Amerika
ve Afrika kitalari takip etmektedir.

B Okyanusya M Afrika ®Asya ™ Avrupa BKuzeyAmerika M Latin Amerika

Sekil 1.Kitalara gore organik tarim alanlar1 (FiBL ve IFOAM, 2019)

Organik tarim yapilan alanlar Sekil 2’de incelendiginde organik tarima gecis siireci de
dahil olmak iizere en c¢ok alana sahip olan iilke 35,6 milyon hektar ile Avustralya’dir.
Avustralya’yr 3,4 milyon hektar ile Arjantin ve 3 milyon hektar alanla Cin takip etmektedir
(Sekil 2).
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LI Avustralya

Sekil 2. Organik tarim alani en fazla olan tilkeler ve Tiirkiye’nin iiretim alanlar1 (2017) (FiBL ve IFOAM,
2019)

Tirkiye’de Organik Tarimin Gelisimi

Tiirkiye’nin cografi konumu, az kirlenmis ya da kirlenmemis topraklar1 ve uygun iklim
kosullar1 nedeniyle, hemen hemen biitiin bolgeleri organik tarim igin biiyiikk potansiyele
sahiptir ve buna bagl olarak son on yilda organik tarim faaliyetlerinde ¢ok hizli gelisme
olmustur. Organik tarim TUretiminin yliksek diizeyde olmasi yaninda Tiirkiye’de iiretimi
yapilan bir¢ok iiriinde, sadece kontrollii olarak organik tarim standartlarinda yetistirilme
yapilmadigindan 6tiirii organik {irlin olarak kabul edilmemektedir.

Tiirkiye ve Tirkiye gibi gelismekte olan tlkeler, organik tarima ekolojik olarak
uygunluklarindan dolayi, gelismis iilkelerin ihtiyaci olan organik iirlinleri karsilamak
amaciyla fazla organik iirlin {iretir ve bunlart dig iilkelere pazarlar halde kendilerini
bulmuslardir (Demiryiirek, 2011b).

Tiirkiye’de ilk olarak organik tarirm 1984 yilinda Avrupali firmalarin {ilkemizden
organik iiriin istemelerinden dolay1 baslamistir. Ilk iiretimler Ege bdlgemizde kurutulmus incir
ve kurutulmus iiziimle baslanmustir. Ilerleyen zamanlarda bu iiriinlere giineste kurutulmus
kayisi, findik ve antepfistigi da eklenmistir. Organik tarim igin uygun tarim arazilerine sahip
oldugumuz i¢in organik pazarda iilke olarak kendimize daha ¢ok yer bulabiliriz (Er, 2009).

Tiirkiye’de ilk organik tarim hareketi olan ETO (Ekolojik Tarim Organizasyonu

Dernegi) 1992°de izmir’de kurulmus, daha sonra dernegin Adana, Istanbul ve Ankara’da
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subeleri agilmistir. ETO’nun amaci organik tarimin tanitimii yapmak ve ekolojik dengeyi
korumak i¢in ¢aligsmalarda bulunmaktir (Ekolojik Tarim Org. Dernegi, 2017).

Tiirkiye geneli organik tarimda yapilan bitkisel kaynakli {iretim verileri Tablo 1’de
verilmistir. Tablo 3 incelendiginde, ¢iftci sayilarinda ve organik iiretim miktarlarinda stirekli
bir artis goze ¢arpmaktadir. En fazla ¢ift¢i sayisinin oldugu yil 79,563 c¢iftgiyle 2018 yilidir.
En fazla tiretimin yapildigi yil ise 3,260,997 ton ile 2019 yilidir. Giiniimiizde organik iiretim
daha yayginlasmis ve bundan dolay1 organik tarim isletmelerinde de artis meydana gelmistir.

Tablo 1. Tiirkiye organik tarim bitkisel {iretim verileri (2013-2020 yillar1 arast) (Organik tarima gegis donemi
dahil)

Yillar Uriin Ciftci Yetistiricilik Dogal '[oplam Uretim
Adeti Sayist Yapilan Toplama Uretim Miktari
Alan (ha) Alan (ha) Alan (ha) (Ton)
2014 208 71,472 491,977 350,239 842,216 1,642,235
2015 197 69,967 486,069 29,199 515,268 1,829,291
2016 225 67,878 489,671 34,106 523,778 2,473,600
2017 214 75,067 513,981 22,148 543,033 2,406,606
2018 213 79,563 540,000 86,885 626,885 2,371,612
2019 213 74,547 502,127 3,424 505,551 3,260,997

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2019

Tahillarda Organik Tarim

Tahillar ekim alanlarinimn biyiikliigii bakimindan diger bitkiler arasinda ilk sirada kendine yer
bulmaktadir. Tahil {iriinlerini meydana getiren tiirlerin 6zelliklerinden dolay1 kolay adapte olmasi,
ekim alanlarinin ¢ogalmasinda ve bundan dolay: tiretilen iirlinlin fazla olmasinda 6nemli yer teskil
eder.

Tahil {irtinlerinin giinliikk yasantimizda fazla derecede 6nemli konumda bulunmasi, tahillarin
diger bitki topluluklar i¢inde gdz éniinde olmasina neden olmustur. Insanoglu giinliik ihtiyaci olan
enerjinin %50’lik bir kismin1 direkt tahil kaynakli iiriinlerden karsilamaktadir. Tahil grubu sicaklik
isteklerinin farklilik géstermesi sebebiyle Serin iklim tahillar1; bugday (Triticum sp), arpa (Hordeum
vulgare), cavdar (Secale cereale), yulaf (Avena sativa) ve sicak iklim tahillari; misir (Zea mays),
celtik (Oryza sativa), darilar, kusyemi (Phalaris canariensis) olarak iki farkli grupta
siiflandirilirlar. En 6nemlileri ise arpa, bugday ve musirdir (Gegit ve ark., 2009). Baz1 tahil

tirtinlerinin resimleri asagida verilmistir. (Sekil 3,4,5,6, 7 ve 8)
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Sekil 5. Arpa Sekil 6. Celtik
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Sekil 7. Cavdar Sekil 8.Yulaf

Tablo 2’de goriildigl lizere 2019 yili organik liretim miktarlarina gore; organik bugday
yetigtiriciliginde Van 26,098 ton, Agr 24,867 ton ve Mus 21,870 ton iiretim ile 6n plana
cikmaktadirlar. Arpa tiretiminde Kars 19,439 ton ve Agri 10,459 ton ile; organik misir iretiminde
Manisa 8,947 ton, Mardin 8,782 ton ve Aydin 5,111 ton iiretim ile 6n plana ¢ikmaktadirlar. Celtikte

Samsun ili yulafta ise Kars ili iiretim miktar1 olarak en fazla tiretim yapan illerdir.

Tablo 2. 2019 yilinda iiretilen organik tahil {iretim miktar1 en fazla olan iller (Ton)

Bugday Van Agri Mus Erzurum
26,098,66 24,867,40 21,870,71 12,401,18
Arpa Kars Agri Sivas Van
19,439,23 10,459,89 6,350,09 5,664,88
Misir Manisa Mardin Aydmn Izmir
8,947,17 8,782,79 5,111,13 4,536,79
Cavdar Erzurum Ardahan Ankara Nigde
1,248,95 258,08 99,22 96,69
Yulaf Kars Erzurum Ardahan Ankara
22,923,02 12,822,97 9,210,66 1,346,19
Celtik Samsun Sanlurfa Mardin
3,246,54 263,35 139,39

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanlig1 2019
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Arazinin Uretim I¢in Hazir Hale Getirilmesi

Tahillarin organik metoda uygun iiretildigi tarlalarda karsilagilan biitiin olumsuzluklara
kars1 farkli Onlemler alinabilir. Hastalik ve zararlilar ic¢in kullanilan organik yapidaki
karisimlarin ruhsatlarinin bulunmasi gerekir. Ayn1 zamanda bu organik ilaglarin hastalik ve
zararlilara kars1 etki etme durumu kuruluslar tarafindan denetlenmelidir.

Toprak Isleme: Tarladaki mevcut topragin kalite tespitini yapmak igin topragin
ozelliklerini gerek duyulan yerde yapilmasi gerekir. Toprak yapisinda aliman numune
ornekleriyle topragin kalitesi belirlenebilir. Organik tahil yetistiriciliginde toprak asiri
derecede islenmemelidir. Toprak isleme topragin iist katmanini havalandirma bigiminde
yapilmalidir. Bunun i¢in tirmik, kazayagi, ¢izme islemini yapan ekipmanlar tercih edilmelidir
(Ozgelik, 2003).

Kullanilacak Topragim Islahi: Tahillar tarlaya ekilmeden dnce tarlanin toprak analizi
yapilmalidir. Analiz sonucuna gore en uygun tahil ekimi yapilip gerektiginde eksik bulunan
organik madde topraga eklenmelidir. Bazen yesil giibreleme yapilarak topragin dengesi
saglanmalidir. Toprak islahinda kullanilacak maddeler bu is igin yetkilendirilmis kurumlar
tarafindan belirlenmeli ve denetlenmelidir (Ozgelik, 2003).

Tohumluk: Tohumlar, ne durumda olursa olsun kimyasal maddeye degmemelidir. Ayni
zamanda ekilecek tarlanin yapisina uygun olusabilecek her tiirlii zarara karsi asir1 direng
gostermelidir. Tohumluk, siirekli iiretim yapilmasinin garantisini iireticiye vermelidir. Tekrar
ekime almmasi diisiiniilen tohumlarin organik sekilde iiretilmis olmasi gerekir (Ozgelik,
2003).

Organik Tahil Uretiminde Yapilmasi Gerekenler

Cesit Belirleme: Bulundugu bolgenin sartlarina adapte olacak ¢esit se¢mek yetistiriciler
icin bliylik bir avantajdir. Bolgedeki hastaliklara dayanikli ¢esit ve pazar payr yiiksek cesit
secilmesi gerekir (Ozgelik, 2003).

Miinavebe Sistemi: Organik tarimda en onemli 6gelerden biride ekim nobetidir. EKim
ndbeti iiretim yapilan bolgede en iyi yetistirme sartlarini olusturup kaliteli iiriin elde etmek
icin bitkilerin sirastyla ekilme metodudur. Uygun bir ekim nobeti planlamasi yapilirsa verim
%15 oraninda artmaktadir (Merdan, 2014).

Tohum Yatag1 Hazirlanmasi: Organik iiretimin yapildigi topragin iyi olmas1 maksimum
cimlenme seviyesini saglayacak bir tohum yatagi hazirlamak gerekmektedir. Organik tahilin
ekimi yapilmadan ilkbaharda toprak pulluk yardimiyla siiriiliip,tirmik  yardimiyla

diizlenmelidir. Ekim derinligi 4-5 cm araliginda olmalidir (Yolcu ve Tan, 2008).
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Giibre Kullanmimi: Organik yapidaki giibreler diisliniildiiglinde oncelikle hayvansal
kaynakli giibre olan ahir giibresi, yesil gilibreler ve organik miktar1 yeterli olan atiklarla
hazirlanmis kompostlar gelmektedir. Bunlardan bulunmasi en kolay olan ahir giibresi daha sik
kullanilmaktadir. Analizler sonucu topragin organik madde miktar1 6grenilip ona gore
topragin organik madde igerigi arttirilir (Yolcu ve Tan, 2008; Merdan, 2014).

Sulama: Sulama organik tarim i¢in 6nemlidir. Atik su ve fabrikalardan kaynakli sular
organik tarimda kullanilmamalidir, asir1 sulama ile toprak yapisina zarar verilmemelidir.
Organik tarimda yaygin kullanilan sulama sistemleri yagmurlama ve damla sulama
sistemleridir (Yolcu ve Tan, 2008).

Hasat ve Hasat Sonrasi Islemler: Hasat zamam fiiriinlerin toplanirken kullamlan
materyallerin higbir sekilde kirlilige sebep olmamasi gerekli hijyenik olmali organik tarimda
kalite 5nemli oldugu igin iiretimde oldugu gibi hasatta da hassas davranmak gerekir. Ureticiler
iirlinlerinin karismamasi igin gerekli onlemleri almalar1 gerekir.Hasat dncesi yabanci ot ve
toprak karigimini engellemelilerdir. Ayrica tohumun zarar gormesini engellemek i¢in hasat
zamani nemin %13-14 seviyesinde olmas1 gerekir (Sirat ve ark., 2012).

Depolama: Tarladan gelen iiriin tahil ambarmna girmeden once hasat esnasinda zarar
gormiis taneler diger tanelerden ayrilmalidir. Tahillar ambara hijyenik bir sekilde kaplarin
icine silinerek konulmalidir. Ayrica hasat sonu olusan harman sonrasi nem miktar1 %13’lin
altina g¢ekilmelidir. Bunun sebebi ise bocekler iirline zarar verir ve tanelerin bozulmasina
neden olur (Sirat ve ark., 2012).

Pazara ve Piyasaya Girig: Kullanilan iriinlerde kaliteli bir marka olusturularak
pazardaki tiiketici talebinin, farkli iriinlerin olusumunu saglamak ve tilkemizdeki i¢ pazarin
incelenerek tiiketicilerin farkli yapidaki isteklerinin arastirilip tiiketici taleplerine gore iiriin

arzi olusturulmahidir (Sullivan, 2013).

Organik Tahil Tariminin Sorunlari

Organik tarim eskiye nazaran giliniimiizde daha ¢ok Onemsenmeye baslanmistir. Bu
dogrultuda, yillar gegtikge {ireticilerin artmasindan ve {iriin ¢esidinin artmasindan dolayi
organik tarim artmaktadir. Bununla birlikte, karsilasilabilen bazi sikintilarida vardir. Bu
sikintilarin  ¢6ziime kavusmasi i¢in, Tiirkiye’nin organik tarim {iretiminde biinyesinde
bulundurdugu faydalar1 daha fazla olacaktir. Ulkemizde organik tarim sektoriiniin sikintilari

asagida gosterilmistir (Subasi, 2013).
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* Organik tarim tretiminde verimin az olmasi en belirgin sikintilarin basinda gelir.
Geleneksel iiriine gore, iretimdeki sartlara bagli olarak %20 oraninda azalma
gozlemlenmistir. Bu da iireticiyi maddiyat olarak zora sokmaktadir.

*Ekolojik tarim anlayisinda kullanilan  girdilerin  verim {izerine etkilerinin
saptanamamasi, organik tarimda goriilen sorunlardan biridir. AR-GE ¢alismalaria agirlik
verilmeli ve bu konuda devletle iiretici birlikte hareket edip devlet destekleriyle iiretici
uygulamali bir sekilde organik tarimi tanimalilardir.

*Qrganik tarim tireticilerinin bitki gelismesi i¢in girdi kullaniminda karsi1 karsiya geldigi
sorunlart arastirdigimizda; girdi fiyatlarinin asir1 fazla olmasi, sevkiyat sikintisi, dngoriilen
seviyede organik giibrelerde piyasasinin olugsmamasi, organik tarimda giibrelemenin nasil
uygulanacagina dair bilginin yeterli diizeyde olmadigi bilinmekte, bu sorunlarin 6nlenmesi
icin gerekli onlemlerin alinmasi gerekir.

* Iscilik masrafinin yiiksek diizeyde olmasi, organik tarim egitimi almis elemanin az
olmasi, devletler araciligryla saglanan yardimlarin yetersiz olmasi, sertifikasyon fiyatlarinin
asir1 pahali olmas1 ve pazarlama yaparken sikintilar yagandig1 ayni1 zamanda organik pazarin
olmasi gereken yerlerde pazarin olmamasi 6nemli sorunlardir.

* Avrupa Birligi ve baska devletlerde ekolojik yapinin biiylimesine olanak saglayan
olay, cift¢iye verilen desteklerdir. Bu yardimlarin az olmasi sorun teskil etmektedir.

* Ureticilerin yagmurun az yagdii ve ¢ok kurak gecen senelerde sulamada sikinti

cektikleri goriilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Organik tarim diinyada ve iilkemizde giderek gelismekte olan ve gelecekte dahada
taninmis bir hale gelmesi hedeflenen bir tarim ¢esididir. Organik tarim son zamanlarda c¢esit
olarak ¢ok fazla iirlin cesidi ile 6n plana ¢ikip bu ¢esitli {irlinler piyasada kendine yer
bulmustur. Ulkemizde organik iiriinler ¢ok fazla bilinmesede ileriki zamanlarda devlet
destekleriyle de organik tarimin giizel bir reklam ile tanitilip iilke ekolojisine ve ekonomisine
yeteri fayday1 gosterecegi diislincesindeyim.

Ulkemizdeki iireticilerde tiiketicileri organik tarim catisi altinda toplayip onlar1 bir araya
getirip Uriinlerden tiiketicilerimizin de faydalanmasini saglamaliyiz. Ekonomik olarak ise
pazarlamada goze c¢arpan sadece kurutulmus meyveler disinda tahillarinda organik pazar
payinda kendine yer bulmasimi saglamaliyiz. Tahillarin insanlarin gilinliik yasantisindaki
kullanimmi g6z o6nlinde bulundurursak tahillarin organik yapida iiretilmesi hem ekolojik

anlamda kirlenmeyi Onleyecek hemde insan sagligi acisindan daha saglikli bir yasam i¢in
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organik tarim her alanda iilke geneline yayilmalidir. Oneri olarak ise organik tarim kuruluslari
ve Universiteler tarafindan diizenlenen kongrelerde seminerlerde organik tarimin reklaminin

daha cok kisiye ulagilarak yapilmasi planlanmalidir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar catigsmasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacinin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazar makaleye %100 oraninda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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Derleme OZET

Makale Tarihgesi: Antibiyotiklerin olumsuz etkilerinden dolayr hayvan beslemede kullanimi
Gelis tarihi: 31.08.2021 yasaklanmis ve yerine alternatif yem katki maddeleri arayisina gegilmistir.
Kabul tarihi: 23.09.2021 Yem katki maddeleri olarak prebiyotikler, probiyotikler, organik asitler,

Online Yaymlanma: 27.10.2021 aromatik bitkiler, ugucu yag asitleri, bitki ekstrakt ve yaglar1 kullanilmustir.

. Hayvan sagligia zararli etkisi olmayan ve olumlu etkiler gosteren bitkisel
Anahtar Kelimeler: ekstraktlar son zamanlarda yaygin bir bigimde hayvan beslemede
Bitkisel ekstrakt kullanilmaya baglanmigtir. Bu derlemede kanath ve ruminantlarin

Iéslrﬁt;;m rasyonlarinda bitkisel ekstraktlarin kullanimi ve etkileri yer almistir.

Hayvan besleme

Use of Herbal Extracts in Animal Nutrition

Review ABSTRACT

Avrticle History: Because of the negative effects of antibiotics, their use in animal nutrition
Received: 31.08.2021 was banned and new feed additives were sought instead. Instead of
Accepted: 23.09.2021 antibiotics used as feed additives in animal nutrition, prebiotics, probiotics,

Published anline: 27.10.2021 organic acids, aromatic plants and volatile fatty acids, and plant extracts and

oils have been substituted. Herbal extracts, which do not have harmful

Ezmacirgjéract effects on animal health and induce positive effects on performance, have
Poultry recently been widely used in animal ration. In this review, the use and effects

Ruminant of herbal extracts in the nutrition of poultry and ruminants are included.
Animal nutrition

To Cite: Giirsoy E., 2021. Bitkisel ekstraktlarin hayvan beslemede kullanimi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
1(1): 71-79.

Giris

Hayvan beslemede elde edilmek istenen hayvansal iirlinlerin yiiksek miktar ve kalitede
olmasimin yani sira yemlerin sindirilme derecelerinin iyilestirilmesi ve hayvan saghg: gibi
faktorlerden dolayr da yem katki maddeleri kullanilmaktadir. Hayvanda ve hayvansal
uriinlerde kalintt birakmasi, hayvansal {irlinleri tiiketen insanlarda antibiyotiklere karsi
direncin azalmasi ve hem de zamanla bu kalintilarin canliya zarar vermesinden dolay1

antibiyotiklerin hayvan beslemede kullanimi1 yasaklanmistir. Antibiyotiklerin beslemede
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kullannminin yasaklanmasindan sonra farkli yem katki maddelerine yonelme olmustur. Yem
katki maddeleri olarak antibiyotik kullanimi yerine prebiyotikler, probiyotikler, organik
asitler, aromatik bitkiler ve ugucu yag asitleri ile bitki ekstrakt ve yaglar1 kullanilan dogal yem
katki maddeleridir (Akyildiz, 2017). Bitkisel ekstraktlar kurutulan bitkilerden, 6zel
ekstraksiyon yontemi ve ayristirma islemleri yapildiktan sonra elde edilen bitki 6zleridir
(Cetin, 2012). Adiyaman ve Ayhan (2010), aromatik ve tibbi bitkilerin antimikrobiyal,
antioksidan, antilipidemik, antifungal ve antiviriitik etkilerinin yani sira sindirim sistemini
uyarici, performans arttirici, yemden yararlanma ve yasama giicilinii iyilestirici 6zelliklerinin
de oldugunu bildirmislerdir. Bitkisel ekstraktlarin bilesim ve etkileri; bitkinin kullanilan
kismina, hasat edildigi donemine, jeolojik orijinine ve isleme teknigine gore degisiklik
gosterir (Cabuk ve ark., 2003; Klein-Hessling ve ark., 2004). Ekstraktlarin bakteriostatik
etkileri ve bagisiklik sistemini giiglendirici 6zelliklerinden dolay1 son yillarda kullanimlary

yayginlasmigtir (Kahraman, 2009).

Bitkisel Ekstraktlarin Kanath Beslemede Kullanimi

Artan diinya niifusu ile hayvansal protein aciginin kapatilmasinda yetistirilen
hayvanlarin genetik potansiyellerini ortaya ¢ikarmada yem katki maddeleri kullanilmaktadir.
Bu maddeleri kullanirken c¢evreye, hayvan sagligina ve insan sagligmma olumsuz etki
yapmayan dogal maddelerin se¢imi olduk¢a Onem kazanmistir (Koksal, 2009). Bitki
ekstraktlar1 diger bir ifade ile fitojenik yem katki maddeleri, yemin 6zelliklerini iyilestirmesi,
hayvanlarin performanslarini artirmasi, hayvansal iiriinlerin kalitesini gelistirmesi 6zellikleri
ile kanath rasyonlarinda kullanilmaktadir (Nakatani, 2000; Lee ve ark., 2003). Kanatlilarda
bitkisel ekstraktlarin kullanimi, stres altinda bulunan hayvanlarin bu kosullar1 rahat
atlatmalarina, sindirim kanalinda bulunan yararli mikroorganizma populasyonunun artmasina
ve yemden yararlanmanin artirmasma yardimci olur (Spernakova ve ark., 2007). Kanath
yemlerine katilan bitkisel ekstraktlarin, antimikrobiyel, biiyiimeyi uyarici, antioksidan, yemin
lezzet ile aromasini arttirici ve sindirim kanali islevlerine olumlu yonde katki saglayan
etkilerinin oldugu bildirilmistir (Tipu ve ark., 2006). Bu yiizden kanatli rasyonlarinda
kullanilan bitki ekstraktinin aktif maddesinin ve mekanizmasinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir.
Kanatl rasyonlarinda kullanilan bazi bitkisel ekstraktlar, aktif maddeleri ve etkileri Tablo

1’de verilmistir.
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Tablo 1. Kanatli rasyonlarinda kullanilan bazi bitkisel ekstraktlar (Tipu ve ark., 2006)

Tiirk¢e ismi  Botanik ismi Kullanilan isim Aktif maddesi Etkisi
Ceviz Myristica Tohum Sabinene Sindirimin uyarilmasi,
fragrans antidiyaretik
Tarc¢in Cinnamomum Kabuk Ammameldehyde Istahin ve sindirimin
zeylanicum uyarilmasi, antiseptik
Karanfil Syzgium Karanfil Eugonol Istahin ve sindirimin
aromaticum disi/bdliimii uyarilmasi, antiseptik
Kisnis Coriandum Yapraklar Unalol Sindirimin uyarilmast
sativum
Kimyon Cuminum Tohum Cuminaldehyde Sindirimin uyarilmasi
cyninum
Anason Illicum verum Meyve Anethole/anetol Sindirimin uyarilmast
Kereviz Apium graveolens | Meyve, yapraklar Phtalides Istahin ve sindirimin
uyarilmasi
Maydanoz Pelroselium Yapraklar Apiol Istahin ve sindirimin
crispum uyarilmasi, antiseptik
Cemen otu Trigonella Tohum Trigonelline Istahin uyarilmasi
foenum
Kirmzi Capsium annum | Meyve Capsaicin Antidiyaretik,
biber longum antienflamatuar
Karabiber Piper nigrum Meyve Piperine Sindirimin uyarilmasi
Hardal Brassica spp. Tohum Allyl isotiocyanate Sindirimin uyarilmasi
Zencefil Zingiber Rhizom Zingerole Mide sekresyonunun
officinale uyarilmasi
Sarimsak Allium tuberosum | Cicek sogant Alicin Sindirimin uyarilmasi,
antiseptik
Biberiye Aniba rosaeodara | Yapraklar Cineole Sindirimin uyarilmast,
antiseptik, antioksidan
Kekik Thymus vulgaris Tiim bitki Thymol Sindirimin uyarilmasi,
antiseptik, antioksidan
Adacayl Salvia apiana Yapraklar Cineole Sindirimin uyarilmasi,
antiseptik, sigkinlik
giderici
Defne Laurus nobilis Yapraklar Cineole Istah ve sindirimin
uyarilmasi, antiseptik
Nane Mentha piperita Yapraklar Menthol Istah ve sindirimin
uyarilmasi, antiseptik

Kanatli rasyonlarina katilan bitkisel ekstraktlarin hayvan saghgm iyilestirdigi ve
performansi artirdigl yoniinde pek cok caligma yapilmistir (Goodarzi ve Sahahram, 2014).
Tucker (2002), sarimsak, anason, tar¢in, biberiye ve kekik gibi bitkisel ekstraktlarin broyler
karma yemlerinde kullanilmasi ile canli agirlik artisinin arttigini, mortalitenin azaldigini,
yemden yararlanma oraninin etkilenmedigini, etlik piliglerin sindirim kanalindaki E.coli
bakteri sayisini azaldigini ve Lactobacillus bakteri populasyonunun ise etkilenmedigini tespit
etmistir. Richter ve ark. (2002), yumurtaci tavuk karma yemlerine sarimsak, adagay1, kimyon,
biberiye, rezene ve kekik bitkisi ve ekstraktlari ilavesinin yumurtalarda tat degerleri ve koku
degisimleri iizerine etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Lewis ve ark. (2003), broyler karma
yemlerine meryemana dikeni, sarimsak, bayir turpu, ardig, kekik otu ve civanpergemi

ekstrakti 6zellikle yiiksek diizeyde sarimsak ilavesi ile canli agirlik artiginin kontrol grubuna
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gore %7 oraninda daha fazla artigim1 belirlemislerdir. Broylerde tylosin antibiyotigine
alternatif olarak iizim c¢ekirdeginden ekstrakte edilen resveratrol’iin 10 g/kg diizeyine kadar
kullanilmasinin biiyiime ve yemden yararlanmaya anlamli bir etkisinin olmadig: bildirilmistir
(Hughes ve ark. 2005). Jamroz ve ark. (2005), broyler karma yemlerine kekik, tar¢in ve
karabiber ekstrakt karisimi ilavesinin canli agirhiga herhangi bir etkisinin olmadigini, yemden
yararlanmay1 1iyilestirdigini tespit etmislerdir. Dorhoi ve ark. (2006), yumurtaci tavuk
yemlerine sarimsak, meyankokii, sinir otu, ve deniz dikeni bitki ekstraktlarini Kkatarak
hazirladiklar1 rasyonlarin kanatlilarda dogal olarak sekillenen ve/veya spesifik hiicre
immunitesini artirarak bagisiklik sistemini giiclendirdigi kanisina varmislardir. Kanatli karma
yemlerine iiziim ¢ekirdegi ve ekstrakti ilavelerinin etin raf Omriinii artirdigi, bagirsak
mikroflorasinda laktik asit bakterilerin varhigini artirmak suretiyle yemden yararlanma
oranlarinda iyilesmelere neden oldugu bildirilmistir (Turan ve Oztiirk, 2010). Kaya ve Turgut
(2012), yumurtac1 tavuk karma yemlerine kekik, adagayi, nane ekstraktlar1 ve vitamin E
ilavelerinin verim performansi ve yumurta kalitesine etkilerini inceledikleri ¢alismada, bitki
ekstrakt katkisinin yumurta verimi, yumurta kabuk agirligi ve kabuk kirilma mukavemetini
tyilestirdigini bildirmislerdir. Koksal ve Kiigiikersan (2012), broyler rasyonlarina humat ve
bitki ekstrakti karigimi ilavesinin hayvanlarin performans ve verim parametrelerinde 6nemli
degisikliklere neden olmadigini rapor etmislerdir. Broyler yemlerine sogan (Allium cepa)
ekstraktinin ilave edilmesi ile yapilan bir calismada, kullanilan ekstraktin besi performansi ve
et kalitesine olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir (Aditya ve ark., 2016).

Broyler karma yemlerine Kenger tohumu; Gundelia tournefortii L. ve Emerald ekstrakti
ilavesinin performans, serum biyokimyasi ve bagirsak mikroflorasina olan etkilerini
belirlemek amaciyla yiriitiillen bir ¢alismada, ekstraktin bagirsaktaki laktik asit bakteri
sayisini artirarak performansi iyilestirdigi bildirilmistir (Akyildiz, 2017). Kaplan (2018), sicak
stresi etkisinde beslenen bildircinlarin  rasyonlarina bitkisel ekstrakt katkisinin besi
performansi, karkas randimani, et kalitesi ve raf dmriine olan etkilerini incelemis ve bitkisel
ekstrakt ilavesinin s6z konusu parametrelere etki etmedigini tespit etmistir. Igbal (2020),
yumurtact tavuklarin igme suyuna katilan sogan suyunun bazi performans parametreleri ve

bagisiklik sistemi tizerinde olumlu etkiler gosterdigini bildirmistir.
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Bitkisel Ekstraktlarin Ruminant Beslemede Kullanimi

Ruminantlarda rumen faaliyetlerinin optimum diizeyde gergeklesebilmesi i¢in yem
kalitesi ve miktar1 olduk¢a 6nemlidir. Bu durum her zaman miimkiin olamadigindan verimin
stirekliligi icin rumen kosullarini iyilestirici yem katki maddeleri kullanilmaya baglanmistir.
Yem katki maddelerinden bitkisel ekstraklar, rumen fermantasyonunu diizenleyici, biiyiime
uyaric1 (Wang ve ark., 2009; Yang ve ark., 2009), metan olusumunu azaltic1 (Agarwal ve ark.,
2009) protein yikilimini engelleyici (Selje-Assman ve ark., 2008) ve konjuge linoleik asit
(KLA) olusumunu artirict (Durmic ve ark., 2008) olarak arastirmalarda kullanilmustir.

Cardozo ve ark. (2006) buzagi yemlerine anason ilavesinin buzagilarda yem tiiketimini
iyilestirmenin yani sira asetat/propiyonat oranini, amonyak azot konsantrasyonunu ve
protozoa sayisini diislirdiiglinii belirlemislerdir. Benchaar ve ark. (2008), sarimsak ve ardig
meyvesi ugucu yaglari ile sinnamaldehit etken maddesinin katildig1 arpa bazli rasyonlarla
besledikleri kuzularda kullanilan yaglarin higbirinin kuru madde tiiketimine etki etmedigini,
sinnamaldehit ve ardi¢ meyvesi ugucu yaglarinin ise kuzularda ortalama giinliik canli agirlik
kazanglarimi artirdigi sonucuna varmislardir. Karvakrol ve sinnamaldehit katkisinin kuzu
yemlerine ilave edilmesi ile kuzularin gilinliik canli agirlik artisini etkiledigi saptanmigtir
(Chaves ve ark., 2008). Castillejos ve ark. (2008), biberiye, ¢ordiikotu, adagay1 ve karanfil
yag1 katilarak olusturulan rasyonlarin propiyonat ve valerat oranini yiikselttigini,
asetat/propiyonat orani ile biitirat miktarin1 diisiirdiigiinii; kekik bitkisinin ise rumen UYA’ni
yiikselttigini, amonyak azotunu ve pH’y1 diislirdiigiinii bildirmislerdir. Koyunlarla yapilan bir
calismada, rasyonlarda giinliik olarak kullanilan bitkisel ekstraktin (flavomycin, kekik, yucca
schidigera) rumen sivisindaki amonyak azot seviyesini azalttigi bildirilmistir (Wang ve ark
2009). Oliveira ve ark. (2010), buzag: karma yemlerine nar ekstrakti ilavesinin yem tiiketimi
ve canlt agirhik artisint ile kuru madde, organik madde ve nisasta sindirilebilirligini
etkilemedigini, ham protein ve ham yagin sindirilebilirligini azalttigin1 ve immiinglobulin
diizeyini artirdigini belirtmislerdir. Hristov ve ark., (2013), yaptiklari in vivo ¢alismalarinda,
kekik yapraklarinin kuru madde tiiketimini diisiirdigiinii, yemden yararlanmay1 artirdigini, siit
yag bilesimi iizerinde ise etkili olmadigini tespit etmislerdir. Kuzu rasyonlarinda Yucca
schidigera tozunun besi performansi, bazi rumen ve kan parametreleri, immun sistem ile
karaciger dokusunda antioksidan metabolizma iizerine etkilerinin incelendigi calismada,
Yucca schidigera tozunun Kuzularin performans parametrelerini ve immun sistemini
etkilemedigini, NHs, lipid metabolizmasi ve antioksidan sistem tiizerine ise olumlu etkisinin

oldugu sonucuna varilmistir (Giimiis, 2013).
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Sonug¢

Bu derlemede yem katki maddeleri icerisinde yer alan ve son yillarda kullanimi
yayginlagan bitkisel ekstraktlarin kanatli ve ruminant rasyonlarinda kullanimi irdelenmistir.
Organik beslenmenin 6nemli oldugu giiniimiizde hayvan beslemede bitkisel kokenli yem
katk1 maddelerinin ne 6lgiide faydalar sagladigi yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur. Hem
kanatli hem de ruminant beslenmesinde yapilan bu calismalar goz 6nilinde bulundurularak
yapilacak olan calismalarla daha kaliteli hayvansal iriinler elde edilerek insan sagligi

korunmus olacak hem de kaliteli hayvansal protein agig1 kapatilmis olacaktir.

Cikar Catismasi1 Beyani

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢atigmast olmadigini beyan eder.

Arastirmacinin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazar makaleye tamamiyla katki saglamis oldugunu beyan eder.
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