EMANIYE gy Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi ~ Journal of Kadirli Faculty of Applied Sciences

4'0) Cilt 3, Say1 2, 299-310, 2023

~

Volume 3, Issue 2, 299-310, 2023

. .
: “'yflAIINI'l‘“ 5

5
7,

Q 6
AS

Kadirli Uygulamal Bilimler Journal of Kadirli Faculty of  vigugwan s

JOURNAL OF FACULTY OF

Fakiiltesi Dergisi Applied Sciences

Etlik Bildirein (Coturnix Coturnix Japonica) Rasyonlarma Prebiyotik Kombinasyonu
Ilavesinin Biiyiime Performansi ve Duodenum Histolojisi Uzerindeki Etkileri

Miikremin OLMEZ", Ozlem KARADAGOGLU? Tugce Merve BERBEROGLU®?, Ebru KARADAG
SARIY, Siikran YEDIEL ARAS®, Benian YILMAZ®, Tarkan SAHIN'

1-37K afkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 AD, Kars
*Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji AD, Kars

®Kafkas Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Ebelik Boliimii, Kars

®Kafkas Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 AD, Kars

thttps://orcid.org/0000-0002-5003-3383
https://orcid.org/0000-0002-5917-9565
*https://orcid.org/0000-0001-8975-6653
*https://orcid.org/0000-0001-7581-6109
*https://orcid.org/0000-0002-3267-5251
Sthttps://orcid.org/0000-0003-2652-8412
"https://orcid.org/0000-0003-0155-2707
*Sorumlu yazar: mukremin.olmez@hotmail.com

Arastirma Makalesi

Makale Tarihgesi:

Gelis tarihi: 31.01.2023

Kabul tarihi: 01.04.2023
Online Yayinlanma: 01.06.2023

Anahtar Kelimeler
B-glukan
Mannan-oligosakkarit
Performans

Bildircin

Oz

Bu ¢alisma, bildircin rasyonlarina farkli dozlarda kombine ilave edilen -
glukanin (BG) ve mannan-oligosakkaritin (MOS) biiylime performansi ve
duodenum histolojisi tizerine etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir. Toplamda
160 adet 1 giinliikk yasta Japon bildircini, her alt grupta 8 bildircin bulunan 5
tekerriirden olusan 4 deneme grubuna ayrilmistir. Kontrol grubu bazal
rasyon ile beslenirken, diger deneme gruplarina sirasi ile %0,05 Peta-
glukan+MOS (BM1), %0,1 (BM2) ve %0,2 (BM3) katki maddesi ilave
edilmistir. Rasyonlar izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmigtir.
Calisma 35 giin slirmiistiir. Canlt agirlik (CA), canli agirlik artisi (CAA),
yem tiiketimi (YT) ve yemden yararlanma orani (YYO) haftalik olarak
hesaplanmistir. Deneme sonunda karkas randimani ve bazi i¢ organ
agirliklart Slciilmiistiir. Deneme sonunda, kontrol grubuna gore en yiiksek
CA, CAA ve YT %0,2 diizeyinde BM ilavesi yapilan deneme grubunda elde
edilirken (L=0,001; L=0,002; L=0,000), YYO bakimindan deneme gruplari
arasinda herhangi farklilik gozlenmemistir (P>0,05). Rasyonlara BM
ilavesinin karkas randimani ve kalp, karaciger, taslik agirliklar {izerine etkisi
olmamistir (P>0,05). En yiiksek villus uzunlugu (L=0,001, Q=0,001), en
diisiik kript derinligi (L=0,001, Q=0,001) ve en yiiksek villus uzunlugu/kript
derinligi (Q=0,001, C=0,001) rasyonlarina %0,1 diizeyinde BM ilavesi
yapilan deneme grubunda tespit edilmistir. Sonug¢ olarak; bildircin
rasyonlarina MOS ve G kombinasyonun ilavesinin besin madde sindirim ve
emilimine olumlu etkileri sonucu bilyiime performansini iyilestirdigi
gozlemlenmistir.

Effects of Prebiotic Combination Addition to Quail (Coturnix coturnix Japonica) Diets on
Growth Performance and Duodenum Histology
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This study was carried out to determine the effects of mannan-
oligosaccharide (MOS) and B-glucan (BG) combined in quail diets on growth
performance and duodenum histology. A total of 160 7-day-old Japanese
quails were divided into 4 experimental groups consisting of 5 replicates with
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Keywords: 8 quails from each replicate. While the control group was fed with basal a
B-glucan diet, 0.05% Peta-glucan + MOS (BM1), 0.1% (BM2) and 0.2% (BM3)
Mannan oligosaccharide additives were added to the other experimental groups, respectively. All the
Performance diets were isonitrogenous and isocaloric. The trial lasted for 35 days. Body
Quail weight (BW), live weight gain (BWG), feed consumption (FC) and feed

conversion ratio (FCR) were calculated weekly. At the end of the experiment,
carcass yield and some internal organ weights were measured. At the end of
the experiment, the highest CA, CAA, and YT were obtained in the
experimental group with 0.2% BM added to the control group (L=0.001;
L=0.002; L=0.000), while no difference was observed between the
experimental groups in terms of FCR (P>0.05). Addition of BM to the rations
had no effect on carcass yield and heart, liver and gizzard weights. Adding
0.1% BM to the rations for the highest villus length (L=0.001, Q=0.001), the
lowest crypt depth (L=0.001, Q=0.001) and the highest villus length/crypt
depth (Q=0.001, C=0.001) detected in the experimental group. In conclusion;
It has been observed that the addition of MOS and BG combination to quail
diets improves growth performance as a result of its positive effects on

nutrient digestion and absorption.

To Cite: Olmez M, Karadagoglu O, Berberoglu TM, Karadag Sar1 E, Yediel Aras S, Yilmaz B, Sahin T., 2023. Etlik
bildircin (coturnix coturnix japonica) rasyonlarna prebiyotik kombinasyonu ilavesinin bilyiime performansi ve duodenum
histolojisi tizerindeki etkileri. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 299-310.

Giris

Patojenlerde antibiyotik direncinin ortaya ¢ikmasi, insan sagligi acisindan yiiksek riske
yol agmistir ve kamuoyunda endise yaratmasi sonucu kanatli endiistrisinde ‘Antibiyotiksiz
Uretim’ yeni iiretim stratejileri arasinda popiiler hale gelmistir (Marshall ve Levy, 2011).
Antibiyotikler, mikrofloranin dengesizligine, bakterilerde direngli goriiniimiin yani sira
kanathilarda ila¢ kalintilarina yol agan iiretim artist icin kullanilmaktadir. Antibiyotiklerin
kullaniminin yasaklanmasinin ardindan, kanatli endiistrisi i¢in yeni yem katki maddeleri
arayislar1 giderek artmustir. Bu nedenle, kanatli iirlinlerinin performansini ve gilivenligini
artirmak i¢in alt terapdtik antimikrobiyallere dogal alternatiflerin kullanimi giderek
artmaktadir (Shah ve ark., 2019).

Antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan yem katki maddelerinden birisi de
prebiyotiklerdir. Prebiyotikler, bagirsak mikrobiyotasindaki bilesimde ve/veya aktivitede
spesifik degisikliklere izin veren ve konagin refahi1 ve sagligina fayda saglayan secici olarak
fermente edilmis bir bilesen olarak tanimlanir (Teng ve ark., 2021). Mannan-oligosakkaritler
(MOS), Beta-glukanlar (BG) ve fruktanlar, genis c¢apta incelenen ve hayvansal {iriinlerde
basariyla uygulanan 3 ana prebiyotiktir (Adhikari ve ark., 2018; Teng ve Kim, 2018). MOS ve
BG, maya, mantar, alg ve tahil tanelerinin hiicre duvarinin yapisin1 olusturan
karbonhidratlardir (Vetvicka ve Vetvickova, 2015). Maya hiicre duvarinin mannanlarindan
tiiretilen MOS, yiiksek afiniteli ligandlar olarak islev goriir ve bakteriler i¢in rekabet¢i bir
baglanma yeri sunar. B-glukanlar, lentinan, tahillar ve maya hiicre duvarinda bol miktarda
bulunan 6nemli bir dogal prebiyotik olarak da bilinmektedir (Zhou ve ark., 2022). MOS ve

BG, Saccharomyces cerevisiae 'min maya hiicre duvarlarindan elde edilir. Saccharomyces
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cerevisiae'nin kendisi veya ekstrakte edilmis MOS ve PG 'in biliylime performansini
iyilestirme, bagirsak mikrobiyotasini diizenleme ve etlik piliclerin bagisiklik tepkilerini
uyarma potansiyelleri dogrulanmistir (Ricke ve ark., 2020; Teng ve ark., 2021). Bonos ve ark.
(2010), rasyona MOS ilavesinin etlik bildircinlarda canli ve karkas agirliklarini artirdigina,
karaciger agirlik yiizdesini ise azaltigmmi bildirmislerdir. lbrahim (2011), Japon
bildircinlarinin igme suyuna diisiik seviyelerde MOS ve B-glukan (12,5 mg MOS/L art1 15,0
mg P-glukan/L) ilave etmenin biliylime performansini iyilestirdigini, lipid metabolizmasini
diizenledigini ve hiimoral ve hiicresel gelisimi gelistirdigini bulmustur. MOS ve B-glukanlarin
bliylime donemindeki Japon Bildircin civcivlerinin performans ve bazi fizyolojik ve
immiinolojik parametreleri iizerindeki etkilerinin incelendigi bir diger ¢alismada ise, Japon
bildircini civcivlerine rasyona 0,50 g/kg diizeyinde MOS ve B-glukanlar seklinde ilavesinin
biliylime performansi 6zelliklerini, karkas 6zelliklerini iyilestirmede etkili oldugu ve biiylime
doneminde bazi fizyolojik ve immiinolojik parametreler lizerinde yararh etkilerinin oldugunu
bildirmislerdir (Mousa ve ark., 2014).

Kanatlilarda yapilan sinirh aragtirmada ozellikle etlik bildircinlarda, iki prebiyotigin
kombinasyonunun, tek prebiyotik uygulamalarina gére daha 6nemli sonuglar olusturup
olusturmadigini arastirmistir. MOS ve B-glukanin, kanatlilarda bagirsak sagligini ve biiyiime
performansimi iyilestirmek igin pozitif etkisinin olabilecegi diistiniilerek; sunulan ¢alisma,
etlik bildircin rasyonlarmna MOS+f-glukan ilavesinin biiyiime performanst ve bagirsak

morfolojisi tizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in yapilmistir.

Materyal ve Metod

Bu calisma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun KAU-
HADYEK/2020-159 kodlu onay1iyla yapilmistir.

Deneme Dizaym

Toplam 160 adet 1 giinliik yasta Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica), her
tekerriirde 8 bildircin bulunan 5 tekerriirden (toplam 40 hayvan) olusan 4 deneme grubuna
ayrilmigtir. Arastirmada kontrol grubuna bazal rasyon verilirken deneme grubu rasyonlarina
sirasi ile %0,05 Peta-glukan + MOS (BM1), %0,1 (BM2) ve %0,2 (BM3) katki maddesi ilave
edilmistir. Rasyonlara ilave edilen katki maddelerinin dozlarinin belirlenmesinde, daha 6nceki

literatiir ¢alismalar1 dikkate alinmastir.
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Bakim ve Besleme

Arastirmadaki tiim gruplar %24 HP ve 3000 kcal’kg ME igeren rasyonla beslenmistir
(Tablo 1). Rasyon formiilasyonu NRC’ye gore hazirlanmig (Dale, 1994) ve AOAC’ye gore
besin madde analizleri yapilmistir (AOAC, 2019). Hayvanlara yem ve su ad libitum olarak
sunulmustur. Her alt gruptaki bildircinlar 60x20x100 cm Olgiilerine sahip tiire 6zel olarak
diizenlenmis kafeslerde barindirilmigtir. Calisma siiresince tiim hayvanlar ilk ii¢ giin boyunca
32-33 °C sicaklikta tutulduktan sonra sicaklik her hafta 1-2 °C distiriilerek 25 °C’ye
sabitlendi. Kafeslere 24 saat/glin aydinlatma saglandi. Arastirmada kullanilan
Mannaoligosakkarit ve Betaglukan 6zel bir ticari firmadan (Growimax, Vimar A.S.- Istanbul)

tedarik edilmistir. Aragtirma 35 giin siirdiirilmiistiir.

Performans
Canli agirlik (CA) ve yem tiiketimi (YT) tiim alt gruplarda haftalik olarak belirlenmis
olup, yapilan tartimlar sonucu elde edilen farklardan canli agirlik artisi (CAA) ve yemden

yararlanma orani (YYO) hesaplanmistir (YT/CAA).

Karkas Parametreleri

Denemenin sonunda, karkas ozelliklerini incelemek i¢in her gruptan rastgele 5 adet
bildircin  segilip, a¢ birakildiktan sonra tek tek tartilip kesim agirliklari belirlenerek
kesilmistir. Kesilen hayvanlarin kani bosaltilip, tiiyleri temizlendikten sonra, i¢ organlar (kalp,
karaciger ve taslik) c¢ikarilarak karkas ve i¢ organlan tartilip agirliklar belirlenmistir. Sicak

karkas randiman1 hesaplanmistir.

Histolojik Analizler

Calisma sonunda bildircinlardan alinan duodenum doku ornekleri %10’luk formol
soliisyonunda tespit edildikten sonra rutin histolojik islemlerden gegirilerek parafinde
bloklamistir. Bu bloklardan alinan 5 p’luk kesitlere duodenum dokusunun genel yapisini
incelemek amaci ile Crossman’in {iglii boyama teknigi (Triple Boyama) uygulanmigtir (Luna,
1968). Tiim gruplarin duodenum dokusunda villus uzunluk olgiimleri i¢in image-j (vI. 501)
software programi kullanilmistir. Villus uzunluk 6lgiimleri her bir grupta 4 farkli kesitteki

toplam 40 alandan yapilmistir (Akgil ve ark., 2015) (Sekil 1).
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Sekil 1. Bildircin duodenum dokusu. A: Kontrol grubu, B: BM-1 grubu, C: BM-2 grubu, D: BM-3 grubu.
a: villus uzunlugu, b: kript derinligi. Triple.

istatistik Analiz

Elde edilen performans ve karkas parametreleri ile villus uzunluklart SPSS 20.0 (IBM-
USA) istatistik programinda degerlendirildi. Gruplara ait sonuglar arasindaki farklilik tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) ile belirlendi. Gruplar arasindaki ikili karsilagtirmalarda

Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanildi. Onemlilik P<0,05 derecesinde belirlendi.

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan temel rasyonun besin madde igerigi ve hesaplanan kimyasal
kompozisyonu Tablo 1’ de verilmistir.

Etlik Japon bildircin rasyonlarina MOS ve B-glukan takviyesinin performans tizerindeki
etkisi Tablo 2'de Ozetlenmistir. Baslangi¢ canli agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir farklilik gozlenmemistir. Bitis canli agirliklar1 incelendiginde ise, gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir. Arastirma sonucunda, en yiiksek
CA artis1 BM-3 grubunda tespit edilmistir (P=0,005). Benzer sekilde gruplar arasinda en
yiiksek CAA ayni1 deneme grubunda oldugu gézlenmistir (P=0,005). Mevcut sonuglar, Japon
civcivlerine BM eklenmesinin galisma siiresi boyunca CAA’y1 iyilestirdigini gostermektedir.

Ortalama yem tiiketimi incelendiginde ise, en yliksek YT, %0,2 diizeyinde BM ilavesi yapilan
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grupta bulunurken (P=0,001), YYO bakimindan gruplar arasinda herhangi farklilik
bulunmamaktadir (P>0,05).

Tablo 1. Temel rasyonun besin madde i¢erigi ve hesaplanan kimyasal kompozisyonu

Icindekiler %
Misir 54,06
Soya kiispesi (%48 HP) 29,70
Misir gluteni (%43 HP) 11,85
Bitkisel yag 1,08
Kireg tast 1,00
Dikalsiyum fosfat 1,63
Tuz 0,29
DL-Metionin 0,10
Vitamin - Mineral karisimi 0,29
Toplam 100
Besin Madde Analizi

Ham protein (%) 24,00
Metabolize enerji (Kcal/kg) 3000
Kalsiyum (%) 0,88
Lizin (%) 1,31
Metiyonin (%) 0,93
Treonin (%) 0,89
Triptofan (%) 0,28

Vitamin-A: 13.000.000,00 1U; vitamin-Dj3: 5.000.000,00 1U; vitamin-E: 80.000,00 mg; vitamin-K3: 3.200,00 mg; vitamin-B;:
3.200,00 mg; vitamin-B,: 8.600,00 mg; vitamin-Bg :4.500,00 mg; vitamin-B,,:17,00 mg; Niasin: 65.000,00 mg; Kalsiyum
Pantotenik Asit: 20.000,00 mg; Folik Asit: 2.200,00 mg; D-Biotin: 250,00 mg; Mangan (Mn): 120.000,01 mg; Demir (Fe):
20.000,02 mg; Cinko (Zn): 110.000,00 mg; Bakir (Cu): 16.000,00 mg; Iyot (I): 1.250,00 mg; Selenyum (Se): 300,00 mg;
Antioksidan: 100.000,00 mg.

Aragtirma sonuglar1 bu konuda yapilan birgok c¢alismay1 destekler niteliktedir (Gu ve
ark., 2011; Fadl ve ark., 2020; Ukpanah ve ark., 2022). Coskun ve ark. (2017), bildircin
rasyonlarma MOS ve [-glukan ilavesinin, YT’yi artirdigini, YYO bakimindan kontrol
grubuyla karsilastirildiginda tiim deneme gruplarinda iyilesme egilimi gosterdigini; Bahakaim
ve ark. (2015), yumurtact bildircinlarda yaptiklari ¢alismada, MOS ve B-glukan ilavesinin
baslangic ve bitis CA’lar1 lizerine etkisinin olmadigini; yumurtact bildircin rasyonlarina 0,50
ve 0,75 g/lkg MOS ve B-glukan takviyesinin, CAA’y1 6nemli 6lgiide artirdigini, YT'yi
artirdigmi ve YYO oranmi iyilestirdigini tespit etmislerdir. Sicaklik stresi altindaki
broilerlerin rasyonlarina farkli dozlarda prebiyotik kombinasyonu ilavesinin etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada ise, farkli dozlardaki kombinasyon takviyesinin kontrol grubuna
kiyasla CA ve CAA o6nemli 6l¢iide artirdigini, ayrica YYO’yu 6nemli 6lciide iyilestirdigi,
ancak YT'yi etkilemedigi saptanmistir (Mahmoud ve ark. 2018). Abd-Elsamee ve ark. (2021),
Beta-glukan + MOS eklenmis rasyonlarda beslenen broiler civcivlerde, deneme gruplarinda,
kontrol rasyonuyla beslenenlere kiyasla CAA ve YYO'yu onemli Olgiide iyilestirdigini,
rasyonlarina 200 ppm BM ilavesi yapilan deneme grubunda en yiiksek CAA ve YYO’nun

gortildiigiinii bildirmislerdir. Benzer sekilde broilerlerde ayr1 ve kombine olarak BM ilavesi

304



yapilan bir diger calismada ise, prebiyotik ilavesinin CA, CAA, YT ve YYO {izerinde olumlu
etkilerinin oldugu goriilmistiir (Taye ve ark., 2021).

Tablo 2. Mannan-oligosakkaritler (MOS) ve B-glukan kombinasyonunun et¢i bildircinlarda performans iizerine
etkileri

Parametreler Kontrol BM-1 BM-2 BM-3 P L Q C
Basglangigc CA 9,87+0,21 9,86+0,23 9,85+0,19 9,84+0,11 0,950 0,927 0,977 0,998
Bitis CA 162,58+3,98" 160,42+2,25° 168,00+3,91® 178,25+3,95° 0,005 0,001 0,091 0,662
CAA 5,45+0,14° 5,38+0,08" 5,65+0,14%® 6,02+0,14* 0,005 0,002 0,094 0,669
YT 18,07+0,01°  18,53+0,03°  18,56+0,04°  19,08+0,01* 0,001 0,000 0,297 0,000
YYO 3,34+0,09 3,46+0,05 3,31+0,08 3,1940,07 0,126 0,096 0,128 0,399

CAA: Canli Agirlik Artisi; YT: Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma Orani

Mevcut sonuglarin aksine, bazi arastirmacilar etlik pili¢ rasyonlarindaki BM ilavesinin
biiyiime performanslarini iyilestirmedigini bildirmislerdir (Ghosh ve ark., 2007; Yal¢inkaya
ve ark., 2008; Yang ve ark., 2008). Yang ve ark. (2007), deneme gruplar1 arasinda CAA’da
onemli bir degisiklik olmadigini, ancak MOS takviyesinin etgi civcivlerin erken yasamlarinda
CAA’y1 iyilestirme egiliminde oldugunu bildirmistir.

Teng ve ark. (2021), B-glukan ve MOS arasinda anlamli bir etkilesim olmamasinin,
MOS ve pB-glukan kombinasyonunun biiyiime performansinda daha fazla gelisme
saglamadigini, MOS ve B-glukan ilavesinin, broilerlerde genel biiyiime performansini énemli
Olciide arttirmasa da, bu prebiyotiklerin rasyonlara uygulanmasinin sayisal olarak CAA ve
YYO’yu iyilestirdigini bildirmislerdir.

Tablo 3. Mannan-oligosakkaritler (MOS) ve B-glukan kombinasyonunun et¢i bildircinlarda karkas randimani ve
bazi i¢ organ agirliklari iizerine etkileri

Parametreler Kontrol BM-1 BM-2 BM-3 P L Q C
Karkas randimani ~ 65,71+2,20 66,90+1,04 69,08+2,31 69,10+2,44 0,592 0,202 0,782 740
Kalp 1,52+0,06 1,53+0,04 1,52+0,05 1,56+0,04 0,93 0,66 0,703 0,767
Karaciger 3,71£0,17  3,77+0,21 3,60+0,18 3,92+0,19 0,693 0,597 0,509 0,406
Taghk 2,89+0,04  2,96+0,10  2,93+0,11 2,95+0,06 0,934 0,713 0,729 0,697

Calisma sonunda, Tablo 3'de gosterildigi gibi, bildircinlarin kalp, karaciger ve taglik
agirliklar: iizerine BM ilavesinin herhangi bir etkisi olmadigi (P>0,05), karkas randimanini ise
rakamsal olarak 1yilestirdigi tespit edilmistir. Fernandes ve ark. (2014), karkas
ozelliklerindeki iyilesmenin, maya hiicre duvarindan elde edilen MOS’ un protein, B vitamini
ve mineraller gibi faydali besin maddelerinden kaynaklanabilecegini bildirmistir. Elde edilen
sonuclar Mohammed ve ark., (2008), et¢i pili¢ rasyonlarina MOS takviyesinin i¢ organ
agirhigini (kalp ve taglik agirliklar) etkilemedigini bildirdikleri ¢alisma ile uyum igerisindedir.
Benzer sekilde, Mahmoud ve ark. (2018), broiler rasyonlarina prebiyotik kombinasyonu
(Argimos®) ilavesinin karaciger, kalp, taslik ve dalak agirliklari {izerine etkisinin olmadigin

tespit etmislerdir. Igbal ve ark. (2018), MOS ilavesinin kalp ve tash@in relatif agirliklarini
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etkilemedigini, karacigerin relatif agirhiginin ise MOS ilavesi yapilan deneme gruplarinda,
kontrol grubuna kiyasla anlamli derecede yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Sedaghi (2013) ise
1000 ppm BM'nin karkas agirligini artirdigini bildirmistir. Waqas ve ark. (2019), pili¢
rasyonlarinda 600 ppm MOS'un, 200 ve 400 ppm seviyelerine kiyasla tiim karkas 6zelliklerini
tyilestirdigini bildirmistir. Bu ¢aligmalarin aksine; Usama ve ark. (2018), broiler rasyonlarina
4000 ppm BM'nin, bagirsakta patojenik bakteri kolonizasyonunu ve mikroflora gelisimini
onledigi ve boylece besin emilimini ve kullanimini artirdig: i¢in piliglerin i¢ organ yiizdesini

artirdig1 sonucuna varmiglardir.

Tablo 4. Mannan-oligosakkaritler (MOS) ve B-glukan kombinasyonunun et¢i bildircinlarda duodenum bagirsak
morfolojisi izerindeki etkileri

Parametreler Kontrol BM-1 BM-2 BM-3 P L Q C

Villus yiiksekligi ~ 262,70£7,10°  389,46+8,50°  362,35+6,81°  444,17+22,18° 0,001 0,001 0,001 0,001
Kript derinligi 42,41+1,74°  51,11+1,86°  39,84+1,44° 39,66+1,56° 0,001 0,001 0,001 0,273
VIK® 6,59:£0,40° 7,87+0,32b° 9,40+0,39° 11,89+0,98* 0,001 0,608 0,001 0,001

VIK: Villus yiiksekligi / Kript derinligi

MOS ve B-glukan uygulamasi, konak¢inin bagirsaginda bagirsak epitel hiicrelerini
kaplayarak, bagisikligt ve mikrobiyal toplulugu diizenleyerek etlik civcivlerde bagirsak
ekosistemleri lizerinde olumlu sonuclar sunmaktadir (Teng ve Kim, 2018). Bu ¢alismada,
artan dozlarda rasyonlara ilave edilen MOS ve B-glukan kombinasyonu duodenumda villus
yiiksekligini kontrol grubuna gore 6nemli derecede (L=0,001, Q=0,001) arttirmistir. En diisiik
kript derinligi ve en yiiksek V/K orani ise rasyonlarina %0,1 diizeyinde BM-3 ilavesi yapilan
grupta gozlenmistir (Tablo 4). Bu sonuglar, BM kombinasyonun villus yiiksekligini artirdigini
ve piliclerin bagirsaginda kript derinligini azalttigin1 gosteren 6nceki caligmalarla tutarlidir
(Chee ve ark., 2010; Teng ve ark., 2021). Benzer sekilde Tian ve ark. (2016), broiler
rasyonlarina 0,02 g/kg maya B-glukan ilavesinin villus yiiksekligi ve villus yiiksekligi/kript

derinligini iyilestirdigini bildirmistir.

Sonug¢

Etlik bildircin rasyonlarinda %0,1 ve %0,2 diizeyinde MOS ve B-glukan’in kombine
olarak kullaniminin performans {izerine olumlu etkisi oldugu ve prebiyotik kombinasyonunun
bagirsak morfolojisini iyilestirdigi gorilmistir. MOS ve B-glukan uygulamasi, biiylime
performansini, bagirsak gelisimini iyilestirme potansiyeline sahip oldugu ve bununda daha

giiclii bir bagirsak ekosistemi olusturabilecegi yoniindedir.
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Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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