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Hayvansal gida iiretimi ve tiiketiminin az oldugu iilkemiz sartlarinda hayvansal
iretimi artirmak icin gesitli calismalar yapilmalidir. Bu ¢aligmalar igerisinde
Ozellikle verim ve kaliteyi artirmak ig¢in hayvan besleme en Snemli sirada
gelmektedir. Kaba yemlerdeki protein enerji mineral vitamin oranlarinin
bilinmesi ve arastirilmasi hayvan besleme acisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu
calisma, musirin bitki sikligin1 azaltmadan, misirin sira iizerine baklagiller
(yemlik soya, yerel boriilce, yerel fasulye ve yem bezelyesi) eklenerek;
Bugdaygil+Baklagil karisim ekim sistemlerinin olusturulmasi ve bu ekim
sistemelerinin kalitelerini tespit ederek, bolge sartlarina en uygun ekim
sisteminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu arastirma, Bilecik Seyh
Edebali Universitesi Uygulama ve Arastirma Merkezinde 2019 ve 2021
yillarinda yiiriitilmiigtiir. Deneme tesadiif bloklart deneme desenine gére 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede parseller;1) Saf Misir, 2) Saf Soya
3) Saf Boriilce 4) Saf Fasulye 5) Saf Yembezelyesi 6) MisirtSoya, 7)
Misir+Boriilce, 8) Misir+Fasulye, 9) Misir+Yembezelyesi olacak sekilde
olusturulmustur. Bu c¢alismada; saf ve karisimlarda yer alan misirin ve
baklagillerin ham protein, ADF, NDF oranlar1 ve protein alan es degerlik
oranlar1 tespit edilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda kalite ve sindirilebilirlik
acisindan degerlendirildiginde Bilecik yoresi igin en iyi ekim sisteminin
Misir+Soya oldugu belirlenmistir. Protein alan esdegerlik oranlar1 dikkate
alindiginda ise Misir+Soya ve Misir+Boriilce ekim sistemlerinin Bilecik
yoresinde yetistirilebileceginin daha uygun olacag o6n goriilmektedir. Boylece,
Bilecik yoresinde yapilan kaliteli ve verimli yem {iretimi ile hayvanlarin et ve
siit verimlerinde artiglarin olacagi ve hayvan sagligina olumlu katkilar
saglanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Various studies should be carried out to increase animal production under the
conditions of our country where animal food production and consumption is low.
Among these studies, animal feeding is the most important one, especially in order
to increase yield and quality. Knowing and investigating the protein energy
mineral vitamin ratios in roughage is very important in terms of animal nutrition.
This study was carried out by adding legumes (forage soybean, local cowpea, local
bean and fodder pea) to the row of maize without reducing the plant density of
maize; It was carried out in order to establish the wheat + legume mixed planting
systems and to determine the quality of these planting systems and to determine
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the most suitable planting system for the regional conditions. This research was
carried out in the Bilecik Seyh Edebali University Application and Research
Center in 2019 and 2021. The experiment was set up in a randomized block design
with 3 replications. In the experiment, the plots were formed as; 1) Pure Maize, 2)
Pure Soybean 3) Pure Cowpea 4) Pure Bean 5) Pure Fodder Pea 6)
Maize+Soybean, 7) Maize+Cowpea, 8) Maize+Bean, 9) Maize+Fodder Pea. In
this study; Crude protein, ADF, NDF ratios and protein equivalent ratios of corn
and legumes in pure and blends were determined. As a result of the study, when
evaluated in terms of quality and digestibility, it was determined that the best
planting system for the Bilecik region was Maize + Soybean. Considering the
protein area equivalence ratios, it is predicted that Maize + Soybean and Maize +
Cowpea sowing systems can be grown in the Bilecik region. Thus, it is thought
that with the production of high quality and efficient feed in the Bilecik region,
there will be an increase in the meat and milk yields of animals and positive
contributions to animal health can be made.

To Cite: Kurt D, Kizil Aydemir S., 2023. Silajlik musir ve baklagil bitkilerinin ot kalitesi agisindan birlikte yetistirilme
olanaklarinin belirlenmesi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 271-284 .

Giris

Diinya tizerindeki niifus artis hizi, su kaynaklarinin bilingsizce kullanimi, degerli tarim
arazilerinin imara agilmasi, sera gazi salimiminin artmasi, yasanan iklim degisikligi ve dogal
afetler tiretimdeki arz talep dengesini olumsuz yonde etkilemektedir (Kaya, 2018). Bu nedenlerden
dolay1 iireticilerin birim alandan daha fazla ve daha kaliteli {irlin almasi1 zaruri hale gelmistir.
Ozellikle hayvansal gida iiretimi ve tiiketiminin az oldugu iilkemiz sartlarinda iiretimi artirmak
icin cesitli calismalar yapilmaktadir. Bu calismalar icerisinde verim ve kaliteyi artirmak igin
hayvan besleme en onemli sirada gelmektedir. Kaba yemlerdeki protein, enerji, mineral madde ve
vitamin oranlari, bitkiden bitkiye oldukga biiyiik degisiklikler gdstermektedir. Ornegin baklagiller
familyasindaki bitkilere ait otlarin, bugdaygillere gore daha fazla protein  sahip olduklari
bildirilmektedir (Oz ve ark., 2011; Sayar ve Kendal, 2014).

Ulkemizde hayvan beslemesinde kullanilan kaba yem tiiketimine baktigimizda, diisiik besin
degerlerine sahip aniz artiklar1 ve tahil samanlarinin halen 6nemli yer tuttugu goriilmektedir
(Sayar ve ark., 2010). Diisiik besin degerlerine sahip bu kaba yemlerin hayvan beslemesinde
kullanilmas1 hayvanlardan arzulanan miktar ve kalitede hayvansal iiriin elde edilmesine engel
teskil etmektedir (Sayar ve Han, 2014).Tarla tarimi1 yapilan alanlarda yem bitkilerinin
yetistirilmesi kaliteli kaba yem a¢iginin kapanmasina 6nemli katki saglayacaktir (Yiicel ve ark.,
2012).

Ulkemizde son yillarda sulu tarim alanlarinda yetistiriciligi yapilan énemli yem bitkilerinin
basinda silajlik misir bitkisi gelmektedir. Misir bitkisinin hayvan beslemede cazip hale gelmesini
saglayan Ozelliklerinin basinda, yetistiricilikte birim alandan elde edilen verimin ve kuru madde
miktarinin yiiksek olmasi gelmektedir. Ayrica, hayvan viicudunda sindirilebilir besin maddeleri,

eriyebilir karbonhidratlar yiiksek olan misirin yesil aksami ve kolayca fermente olma &zelligine
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sahip olup higbir katki maddesi katilmadan silolanabilme 6zelligine sahiptir. Kisa vejetasyon
siiresiyle miinavebe sisteminde ikinci {iriin olarak kolayca yetistirilebilen silajlik misir bitkisi,
tohumluguna kolay erisilebilmesi de ekim alanlarinin artmasina olumlu katki yapmaktadir.

Misirin silaj yapilarak kullanilmasimin bir diger sebebi ise beslenme sonrasinda yiiksek
enerji degerine sahip olmasidir. Igerisinde bulunan aminoasitler ve yag orani gibi besin
degerlerinin yiiksek olmasindan dolayi silajin ana enerji kaynagr misirdir. Bunun yaninda silaj
icerisine karigtirilan farkli baklagiller ile de protein orani artirilmaktadir. Enerji dedigimiz olgu bir
besin maddesi olmamakla birlikte yasamsal faaliyetlerin siirdiiriilmesi i¢in besin maddelerinden
elde edilecek kalori degerini ifade eder (Tan ve Serin, 2008). Bu yoniiyle muisir bitkisi tilkemizde
kaliteli kaba yem agiginin kapanmasina onemli katki saglamis, misir silaji hayvanlarin taze ot
bulamadig1 kis aylarinda hayvanlara sulu ve taze kaba yemle besleme olanagini sunmustur.

Bu ¢alismanin amaci; dominant tiir olan bugdaygilin (musirin) bitki sikligi azaltilmadan,
bugdaygilin sira {lizerine baklagiller (yemlik soya, yerel bdriilce, yerel fasulye ve yem
bezelyesi)eklenerek; Bugdaygil+Baklagil karisim ekim sistemlerinin olusturulmasi ve bu ekim

sistemlerinin kalitelerini tespit edilerek, bolge sartlarina en uygun ekim sistemini belirlenmektir

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirmada, daha Once bolgede yapilan calismalar (Mese ve Giiliimser, 2021) dikkate
alinarak Syngenta tohum sirketine ait olan SyGladius silajlik misir ¢esidi kullanilmigtir. Bu misir
cesidinin ¢ok gelismis kok, govde yapis1 vardir ve yatma devrilme dayanimi yiiksektir. Yar1 dik
yaprak formunda gelisim gosterir. Derin ve iri dane yapist bulunmaktadir. Toprak seciciligi
bulunmamakla birlikte derin ve orta biinyeli topraklarda en yiiksek verime ulagmaktadir.

Aragtirmada, bolgede daha once yapilan ¢aligmalar dikkate alinarak, Yemsoy silajlik soya
cesidi kullanilmistir. Yemsoy silajlik soya ¢esidi, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan 2008 yilinda tescil edilen bir gesittir. Yaridik biiyliyen, ortagegegi (135 giin) olan bu
¢esidin yesil ot verimi 4500-6000 kg/da, kuru ot verimi 1400-2000 kg/da’dir. Bolgede daha 6nce
yapilan ¢aligmalarda, Yemsoy silajlik soya cesidinin misir ve sorgum ve sudanotu melezi ile
birlikte yetistirilmeye uygun oldugu ve birlikte yetistirildigi takdirde birim alandaki verim ve
kaliteyi artirdig: tespit edilmistir (Kizil Aydemir, 2018; Kizil Aydemir ve Turhal, 2018).

Ayrica bu ¢alismada, bolgede yerel olarak en ¢ok ekilen boriilce ve fasulye popiilasyonu
kullanilmistir. Calismada yem bezelyesi ¢esidi olarak Servet kullanilmistir. Servet Taspinar Tarim
San. ve Tic. Ltd. Sti” ne ait olan yembezelyesi ¢esididir. Ortalama 140-190 ¢cm boylanir. Tanesi
beyaz koselidir ve gigek rengi beyazdir. Yesil ot verimi 4-6 ton/da'dir. Tohum verimi 200-300
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kg/da'dir. Servet yembezelyesinin en biiylik avantaji hem kislik hem yazlik olarak ekilebilmesidir.

Saf olarak yada karisim halinde anaiiriin veya ikinci iiriin olarak ekilebilir.

Calisma Alaninin iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu arazide Marmara Bolgesi iklimi hakimdir. Uzun yillar ortalamalarina
gore; Bilecik ilinde ortalama yillik yagis toplami 457,9 mm dolaylarindadir. Denemenin
yiritildigi 2019 ve 2021 yilina ve uzun yillara ait iklim verileri Tablo 1°de verilmistir. Tablo 1
incelendiginde denemenin yiirtitiildiigi 2019 ve 2021 yillarinin mayis, haziran, temmuz, agustos,
eyliil, ekim aylarinda ortalama sicaklik degerleri sirastyla 2019 yilinda; 17,9; 21,3; 21,7; 22,4;
19,2 °C oldugu 2021 yilinda ise; 17,6; 18,9; 23,7; 24,0; 17,6 e oldugu goriilmektedir. 2019 ve
2021 yilimin mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim aylarinda toplam yagisdegerleri
sirastyla 2019 yilinda; 32,4; 163,4; 30,9; 9,9; 4,7 mm oldugu 2021 yilinda ise; 35,0; 62,4; 35,4;
9,1; 5,7 mm oldugu goriilmektedir. 2019 ve 2021 yillarinin mayis, haziran, temmuz, agustos,
eyliil, ekim aylarinda nispi nem degerleri sirasiyla 2019 yilinda; %9,9; 6,7; 1,4; 0,9; 1,3 mm
oldugu 2021 yilinda ise; %9,0; 9,1; 0,5; 6,3; 5,6 oldugu goriilmektedir.

Arastirma Alamimin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli alandan alian toprak orneklerinin analiz sonuglari Tablo 2’de
verilmistir. Tablo 2 incelendiginde deneme alanina ait topragin, kumlu tinli, orta alkali ve orta
tuzlu oldugu goriilmektedir. Ayrica deneme alaninin kire¢ ve organik madde miktarinin orta
oldugu ve fosfor ve potasyum miktart ise az oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte misir ve

baklagil yetistiriciligi i¢in kisitlayici bir faktor bulunmadig goriilmektedir.

Tablo 1. Bilecik ilinin 2019, 2021yillarinda ve uzun yillar iginde gergeklesen ortalama aylik sicaklik (° C), nispi nem
(%) degerleri ve ayliktoplam yagis (mm) ve (MGM, 2021).

Yillar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Aylik Ortalama Sicakhik (°C) Ortalama
2019 17,9 21,3 21,7 22,4 19,2 20,5
2021 17,6 18,9 23,7 24,0 17,6 20,4
Uzun Yillar 16,7 20,6 23,4 23,5 18,3 20,5
Aylik Ortalama Nisbi Nem (%0) Ortalama
2019 59,9 61,7 61,4 60,9 61,3 61,4
2021 59,0 59,1 60,5 61,3 59,6 59,9
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Uzun Yillar 64,7 63,2 60,3 62,0 61,7 62,4

Aylik Ortalama Toplam Yagis (mm) Ortalama
2019 32,4 163,4 30,9 9,9 4,7 48,3
2021 35,0 62,4 354 91 5,7 29,5
Uzun Yillar 46,1 45,9 16,0 11,2 9,3 25,7

Tablo 2. Deneme alanindaki topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Kumlu -Tmh EC Tuz CaCO; O.M. K P,0s (cmol kg™)

pH  Saturasyon (dSm™) (%) (%) (%) (kgda®) (kgda')  Cu Fe Mn Zn
8,11 54 0,73 0,026 8,3 15 1,8 3,5 3,837 7,944 6,735 1,790

Yontem

Bu aragtirma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Uygulama ve Arastirma Merkezine ait
deneme sahasinda 2019 ve 2021 yillarindaytiriitiilmiistiir. Calismanin yapildig1 alan taban arazi
ozelligine sahip 299 m rakima sahiptir.

Deneme tesadiifii bloklar deneme desenine gore 3 tekrarlamali olacak sekilde kurulmustur.
Denemede parseller;

1) Saf Musir, 2) Saf Soya 3) Saf Boriilce 4) Saf Fasulye 5) Saf Yembezelyesi 6) Misir+Soya,
7) Misir+Boriilce, 8) Misir+Fasulye, 9) Misir+Yembezelyesi olacak sekilde olusturulmustur.

Bolgede yapilan onceki ¢alismalarda; en yiiksek toplam kuru madde verimi, toplam ham
protein verimi, kuru madde verimi bakimindan alan es degerlik orant ve ham protein verimi
bakimindan alan es degerlik oram1 Misir %70, soya %30 ekim oraninda belirlenmistir (Kizil
Aydemir, 2018). Bu calisma sonuglar1 referans alinarak, toplam verimi belirlemede dominant
tirler olan bugdaygillin (misirin) bitki sikligi azaltilmadan, sira arast 70 c¢m, sira tizeri 15 cm
olacak sekilde ekilmis ve misirin sira ilizerine saf baklagilde (soya, boriilce, fasulye ve yem
bezelyesi) kullanilan tohumluk miktarmin %30'u olacak sekilde baklagiller eklenerek; Bugdaygil
(%70)+Baklagil (%30) karisim ekim sistemleri olusturulmus ve ekimler elle yazlik ekim
sezonunda yapilmistir. Bu ekim sekli makinali ekime uygundur. Saf bugdaygil ve saf baklagil
parsellerinde ekim, bugdaygilde 15 cm sira tizeri ve 70 cm sira araliklt 5 m uzunlugundaki 4 siraya
(9,524 bitki/da olacak sekilde), baklagil tiirlerinde ise, 5 cm sira {izeri ve 35 c¢m sira aralikli yine 5
m uzunlugundaki 4 siraya (57,150 bitki/da olacak sekilde) elle yapilmistir. Bloklararasinda 3 m

mesafebirakilmistir. Tim deneme parsellerinde hasada kadar elle yabanci ot savast ve sulama
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yapilmistir. Bununla birlikte, arazi topragimin kimyasal ozellikleri dikkate alinarak, saf misir
parsellerinde toplam 15 kg/da N olacak sekilde azotlu giibre, toplam 10 kg/da P ve K,O olacak
sekilde fosforlu ve potasyumlu giibre uygulanmistir. Saf baklagil parsellerinde ise toplam 3 kg/da
N olacak sekilde azotlu giibre, toplam 10 kg/da P ve K,O olacak sekilde fosforlu ve potasyumlu
giibre uygulanmistir. Bugdaygil+Baklagil karisim parsellerinde ise toplam 10 kg/da N olacak
sekilde azotlu giibre, toplam 10 kg/da P ve K;O olacak sekilde fosforlu ve potasyumlu giibre
uygulanmistir (Alaca ve Parlak, 2017). Saf bugdaygil ve karisim parsellerinde; fosforlu ve
potasyumlu gilibrenin tamami ile azotlu giibrenin yaris1 ekim 6ncesi topraga verilmistir, diger
yarisida bitkiler 30-50 cm oldugunda verilmistir. Saf Baklagil parsellerinde ise giibrelemenin
tamami ekimle birlikte yapilmistir (Simsek ve ark., 2005).

Hasat sirasinda yesil bitki 6rnekleri almarak ve 70°C de 48 saat kurutulmus ve kuru madde
verimleri hesaplanmistir (Tans1, 1987). Kuru bitki 6rnekleri 6giitiilerek ham protein, ADF (Asit
deterjanda Coziinmeyen Lif SelilloztLignin) ve NDF (Notr deterjanda Coziinmeyen Lif;
Hemiseliiloz+Seliiloz+Lignin) analizleri yapilmgtir.

Ham protein analizleri “Kjeldahl Yontemi” ile yapilmistir (Akyildiz, 1984). Ham protein
oranlar1 6,25 katsayisi ile carpilarak hesaplanmistir.Bitkilerde hiicre duvari bilesenleri: (ADF ve
NDF analizleri) Ankom Fiber Analiz cihazindan (Fiber Analyser, ANKOM marka, A220 model)
yararlanilarak yapilmistir (Van Soest,1994).Alan kullanim etkinliginin saptanmasi amaciyla
karisik ekim parselleri i¢in alan es deger orani (AEQO) degerleri,

AEO (Alan Esdeger Orani): Karigik yetistirmede elde edilen verimin, bitkileri saf
yetistirmede elde edilebilmesi igin gerekli alan miktarin1 gdsteren oran olarak asagidaki formiil
uyarinca saptanmistir (Tansi, 1987).

AEO= [(Birlikte ekimdeki bugdaygil verimi) / (Yalin ekimdeki bugdaygil verimi)] +
[(Birlikte ekimdeki baklagil verimi) / (Yalin ekimdeki baklagil verimi)] degerlerin toplanmasi
yolu ile hesaplanmustir.

AEO>1 uygulanan sistem alan kullanim intensitesini arttirmakta,

AEO=1 uygulanan sistem alan kullanim intensitesini etkilememekte,

AEO<1 uygulanan sistem alan kullanim intensitesini azaltmaktadir.

Elde edilen iki yillik veriler ii¢ tekrarlamali tesadiif bloklart deneme desenine gore varyanas
analizine tabi tutulmustur. Istatistiksel olarak onemli ¢ikan varyantlar arasindaki farkliliklar
DUNCAN testi ile belirlenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde Mstat-C paket programi

kullanilmustir.
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Arastirma Bulgular:
Bilecik ekolojik sartlarinda, farkli saf ve Bugdaygil+Baklagil karisim sistemlerinin
kalitelerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada; saf ve karisimlarda yer alan Misirin ve

baklagillerin ham protein, ADF, NDF oranlar1 ve protein alan es degerlik oranlari tespit edilmistir.

Protein Oranlar (%)

Misir baklagil birlikte ve saf ekim sisteminin misirin protein oranina etkisine iliskin iki y1llik
ortalama degerler Tablo 3'de verilmistir. Tablo 3 incelendiginde, 2019-2021 yillarinda farkli ekim
sistemleri bakimindan ortalama misir ham protein oranlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark
olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda silajlik misir ve baklagil birlikte ekim
sisteminde en yiiksek misir ham protein oran1%9,93 degeri ile Saf Misir ekim sisteminden, en
diisik misir ham protein orani ise %7,10 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde
edilmistir. En yiiksek misir ham protein orani ise 2021 yilinda %10,00 degeri ile Saf Misir
uygulamasindan, en diisiik misir ham protein orani ise %7,13 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim
sisteminden elde edilmistir. Y1l*Uygulama interaksiyonunda ise istatistiki olarak Onemli fark
(P<0,05) bulunmustur. Bununla birlikte, en yiiksek misir ham protein orant %9,97 degeri ile Saf
Misir uygulamasindan, en diisiik misir ham protein orani ise %7,12 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim
sisteminden elde edilmistir. 2019 yilinda protein oranlarinin 2021 yillina goére diisiik olmasinin
nedeninin 2019 yillinda 6zellikle haziran aymda (163,4 mm) yagis oraninin ¢ok olmasinin
olabilecegi 6n goriilmektedir.

Elde ettigimiz sonuglara kismen benzer olarak, Dumlu ve Tan (2009), yapmis olduklari
caligmada baklagillerin protein agisindan zengin olduklarin1 ayrica misirin gesitli baklagillerle
karigik olarak ekilmesiyle elde edilen kaba yemin protein miktarinin %3-%35 oraninda artmakta ve

sindirilebilirligini iyilestirmekte, digsaridan alinan protein takviyelerinde gerek duyulmamaktadir.

Tablo 3. Silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde musirin iki yillik ortalama ham protein oran1 degerleri.

Misir Ham Protein Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 8,67 8,60 8,63 B
Misir+Bortiilce 7,63 7,53 758 C
Misir+Fasulye 8,10 8,13 8,12D
Misir+Yem Bezelyesi 7,10 7,13 712 E
Saf Misir 9,93 10,00 9,97 A
Ortalama 8,29 8,28 8,28
LSD (%)5) O.D. O.D. 5,187*
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Misir baklagil birlikte ve saf ekim sisteminin baklagil bitkilerininprotein oranina etkisine
iligkin iki yillik ortalama degerler Tablo 4'de verilmistir.Tablo 4 incelendiginde, silajlik misir ve
baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil ham protein oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkl
ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat Yil*Uygulama
interaksiyonunda istatistiki olarak bir fark (P<0,01) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019
yilinda silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemindeen yiiksek baklagil ham protein orani
%20,53 degeri ile Saf Boriilce ekim sisteminden, en diisiik baklagil ham protein orani ise %12,87
ile Misir+Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir. En yiiksek baklagil ham protein oran1 2021
yilinda ise %21,27 degeri ile Saf Boriilce ekim sisteminden, en diisiik ham protein oranmi ise
%12,90 ile Misir+Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir. Y1l*Uygulama interaksiyonunda
istatistiki olarak onemli fark (P<0,05) bulunmustur. Bununla birlikte,en yiiksek baklagil ham
protein oran1 % 20,90 degeri ile Saf Bortilce uygulamasindan, en diisiik baklagil ham protein orani
ise % 12,88 ile Misir+Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir.

Siit Uiretimini artirmak i¢in yapilan 5x5 latin kare deneme deseni ¢alismasinda (Edson ve
ark., 2018) musir ve boriilce ayn1 anda, kadife fasulyesi misirdan iki hafta sonra ekilmis olup;
kurak donemde yetistirilmistir. Edson ve ark., (2018)’e gore arastirma sonucunda ineklerin siit
verimi Onemli 6l¢iide artmis, baklagil silaji verilen hayvanlarin siitlerine oranla baklagil karisimi

ile yapilan misir silaj1 tiikketen hayvanlarin siitlerindeki protein orani daha da artmastir.

Tablo 4. Silajlik musir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil bitkilerinin iki y1llik ortalama ham protein orani
degerleri.

Baklagil Ham Protein Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 16,80 16,43 16,62 D
Misir+Boriilce 18,87 18,87 18,87 BC
Misir+Fasulye 12,87 12,90 12,88 F
Misir+Yem Bezelyesi 17,93 17,90 1792 C
Saf Soya 19,00 19,03 19,02 B
Saf Boriilce 20,53 21,27 20,90 A
Saf Fasulye 14,70 14,30 1450 E
Saf Yem Bezelyesi 20,07 19,50 19,78 B
Ortalama 17,60 17,53 17,56
LSD (%)5) O.D. O.D. 5,187

ADF (Asit deterjanda Coziinmeyen Lif Seliilloz+Lignin) Oranlar: (%)

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin misirin ADF oranina etkisine iliskin iki yillik
ortalama degerleri Tablo 5'de verilmistir.Tablo 5 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte

ekim sistemimde misirin ADF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri
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bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat Yil*Uygulama interaksiyonunda istatistiki
olarak bir fark (P<0,01) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek misir
ADF oranidegeri %36,03 Misir+ Yem Bezelyesi, en diisiik misir ADF oranin ise %32,90 ile Saf
Misir ekim sisteminden elde edilmistir. En yiiksek misir ADF oran1 2021 yilinda ise %36,17
degeri ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir ADF orami ise %33,17 degeri ile Saf Misir
uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalama degereler acisindan ise, en yiiksek misir ADF
orani %36,10 degeri ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir ADF oran1 ise %33,03 degeri ile
Saf Misir uygulamasindan elde edilmistir. Bitkilerdeki ADF seliiloz ve lignini ifade etmektedir.
Bu nedenle degerin diisiik olmasi istenmektedir. Misirla baklagilin birlikte olan ekim sitemlerinde
ADF oraninin yiiksek ¢ikmasindaki en 6nemli etken karisik ekilen parsellerde bitki gelisiminin
yavag olmasina bagli olarak bitkilerin golgede kalmasi, zamanla gelisimlerinin yavaslamasi

olabilir.

Tablo 5. Silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde musirin iki yillik ortalama ADF orani degerleri

Misir ADF Oram (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 34,27 33,93 34,10 C
Misir+Bortilce 35,93 35,97 35,95 A
Misir+Fasulye 34,90 35,27 35,08 B
Misir+Yem Bezelyesi 36,03 36,17 36,10 A
Saf Misir 32,90 33,17 33,03 D
Ortalama 34,81 34,90 34,85
LSD (%)5) O.D. O.D. 0,62

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin baklagillerin ADF oranina etkisine iliskin iki yillik
ortalama degerleri Tablo 6'da verilmistir. Tablo 6 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte
ekim sistemimde baklagil ADF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri
bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat Yil*Uygulama interaksiyonu acisindan
istatistiki olarak bir fark (P<0,01) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek
baklagil ADF oranidegeri %31,93 Misir+ Fasulye, en diisiik baklagil ADF oranin ise %25,97 ile
Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. En ytliksek baklagil ADF oran1 2021 yilinda
ise %33,03 degeri ile Misir+Fasulye, en disiik baklagil ADF orani ise %25,77degeri ile Saf
Bériilce uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalama degerler bakimindan ise, en yiiksek
baklagil ADF oran1 %32,48 degeri ile Misir+Fasulye, en diisiik baklagil ADF orani ise %25,85

degeri ile Saf Boriilce uygulamasindan elde edilmistir.
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Tablo 6. Silajlik musir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil bitkilerinin iki yillik ortalama ADF oram
degerleri.

Baklagil ADF Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 29,83 30,33 30,08 B
Misir+Boriilce 27,97 27,70 27,83 D
Misir+Fasulye 31,93 33,03 32,48 A
Misir+Yem Bezelyesi 28,10 28,60 28,35 CD
Saf Soya 26,73 26,77 26,75 E
Saf Boriilce 25,93 25,77 25,85 E
Saf Fasulye 28,23 29,33 28,78 C
Saf Yem Bezelyesi 25,97 26,10 26,03 E
Ortalama 28,09 28,45 28,27
LSD (%5) 0.D. O.D. 0,87

NDF (Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif; Hemiseliiloz+Seliiloz+Lignin) Oranlar

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin misirin NDF oranma etkisine iligkin iki yillik
ortalama degerleri Tablo 7'de verilmistir. Tablo 7 incelendiginde,silajlik misir ve baklagil birlikte
ekim sisteminde 2019-2021 yillarinda misir NDF oranlarinda farkli ekim sistemleri bakimindan
istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek misir
NDF oranidegeri %48,67 Misir+ Yem Bezelyesi, en diisiik misir NDF oranin ise %45,33ile Saf
Misir uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek misir NDF orani 2021 yilinda ise %48,80 degeri
ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir NDF orami ise %45,80 degeri ile Saf Misir
uygulamasindan elde edilmistir. Y11*Uygulama interaksiyonun misir NDF oranlarinda énemli bir
fark (P<0,05) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, en yiiksek misir NDF oran1 %48,73 degeri
ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir NDF orami ise %45,57 degeri ile Saf Misir
uygulamasindan elde edilmistir. NDF; seliilloz, hemiseliiloz ve lignini ifade etmektedir bu
maddeler hiicre ¢ceperinde bulunmaktadir. Bugdaygil yem bitkilerinin hiicre ¢eperleri baklagil yem
bitkilerinin hiicre c¢eperlerine gore daha kalin olduklarindan bu kimyasal maddeleri daha fazla
icermektedirler (Wilson, 1993). Sindirilebilirlik agisindan olduk¢a 6nemlidir. Misir ve soya ile
yapilan bir karigtk ekim caligmasinda karigimdaki soya oranmin artmasiyla NDF degerinin
diistligli, soya oraninin azalmasiyla NDF degerinin arttig1 tespit edilmistir (Jahansad ve ark.,
2015). Darmerdeh ve ark. (2009)’ da misir ve boriilceyi yalin ve farkli oranlarda karisik olarak
ekmislerdir. NDF degerleri arasinda istatistiki olarak bir fark olmazken, ADF orani en yliksek
yalin musir, en diisilk ise yalin boriilce parsellerinde belirlenmistir. Bu ¢alismalar bizim

bulgularimizla ortiismektedir.
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Tablo 7. Silajlik musir ve baklagil birlikte ekim sistemimde musirin iki yillik NDF orani degerleri

Misir NDF Oram (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 46,67 46,93 46,80 C
Misir+Boriilce 48,03 48,17 48,10 AB
Misir+Fasulye 47,40 47,27 47,33 BC
Misir+Yem Bezelyesi 48,67 48,80 48,73 A
Saf Misir 45,33 45,80 45,57 D
Ortalama 47,22 47,39 47,31
LSD (%)5) O.D. O.D. 0,88

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin baklagilin NDF oranima etkisine iligkin iki yillik
ortalama degerleri Tablo 8'de verilmistir.Tablo 8 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte
ekim sistemimde baklagil NDF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri
bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat Yil*Uygulama interaksiyonu acisindan
istatistiki olarak bir fark (P<0,01) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, silajlik misir ve
baklagil birlikte ekim sisteminde en yiiksek baklagil NDF orani 2019 yilinda %43,23 ile
Misir+Soya ve Misir+Fasulye ekim siteminden, en diisiik NDF ise %38,77 ile Saf Boriilce
uygulamasindan elde edilmistir.

Baklagil NDF oran1 2021 yilinda %43,13 degeri ile en yiiksek Misir+Soya ekim sisteminde
oldugu, en diisiik baklagil NDF orani ise %38,17 degeri ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminde
goriilmistlir. Farkli ekim sistemlerinin 1ki yillik ortalamalar1 degerlendirildiginde ise
Misir+Fasulye ekimin sisteminde %43,13 degeri ile en yiiksek baklagil NDF orani, %38,48 degeri

ile en diisiik degere sahip olanSaf Yem Bezelyesi ekim sistemi oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. Silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde baklagil bitkilerinin iki yillik ortalama NDForan1 degerleri

Baklagil NDF Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 4323 43,13 4318 A
Misir+Borilce 41,77 41,93 41,85B
Misir+Fasulye 43,23 43,03 43,13 A
Misir+Yem Bezelyesi 40,33 40,57 40,45 CD
Saf Soya 40,13 39,27 39,70 DE
Saf Bortilce 38,77 38,87 38,82 EF
Saf Fasulye 41,23 41,27 41,25 BC
Saf Yem Bezelyesi 38,80 38,17 38,48 F
Ortalama 40,94 40,78 40,85
LSD (%05) 0.D OD 1,045
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Protein Alan Esdeger Oram (AEQO)

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin protein verimi agisindan alan esdeger oranina (AEO)
etkisine iliskin iki yillik ortalama degerleri Tablo 9'da verilmistir.Tablo 9 incelendiginde, silajlik
musir ve baklagil birlikte ekim sistemimde protein alan esdeger oraninda (AEO), 2019 ve 2021
yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat
Y1l*Uygulama interaksiyonu agisindan istatistiki olarak bir fark (P<0,05) oldugu goriilmektedir.
Ayrica silajlik misir,baklagil birlikte ekim sisteminde en yiiksek protein alan esdeger oraninin
2019 yilinda 1,38 ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik protein alan esdeger oraninin ise
0,64 ile Saf Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir.

Protein alan esdeger orant 2021 yilinda 1,33 ile en yliksek Misir+Soya ekim sisteminde
oldugu, en diisiik protein AEO orani ise 0,65 ile Saf Fasulye uygulamasinda tespit edilmis olup
2019-2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi
goriilmiistiir. iki yillik ortalamalarmin protein alan esdeger oranlar1 bakimindan ise, en yiiksek
protein AEO degeri 1,36 ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik AEO degeri ise %0,65 ile Saf
Fasulye uygulamasindan elde edilmistir. Elde edilen bulgular Gulzar ve ark, (2001)’nin

calismalari ile benzemektedir.

Tablo 9. Silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde iki yillik ortalama protein alan esdeger oranina (AEO)
iligkin degerler

Protein Alan Esdeger Oram (AEQO)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 1,38 1,33 1,36 A
Misir+Boriilce 1,07 1,04 1,06 B
Misir+Fasulye 0,95 0,97 0,96 CD
Misir+Yem Bezelyesi 0,83 0,83 0,83 E
Saf Misir 0,96 0,97 0,97 C
Saf Soya 0,98 0,95 0,97 C
Saf Boriilce 0,92 0,91 0,96 D
Saf Fasulye 0,64 0,65 0,65G
Saf Yem Bezelyesi 0,76 0,76 0,76 F
Ortalama 0,95 0,94 0,94
LSD (%)5) O.D. O.D. 0,05
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Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler. Bu ¢alisma yiiksek

lisans caligmasidir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismast olmadigini beyan ederler.
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