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Bu caligma 2020-2021 periyodunda Gaziantep ili Araban ilgesinde
yuriitiilmiigtiir. Denemede bitkisel materyal olarak karpuz (Citrullus
lanatus Thunb. Matsum & Nalkai) kullamlmistir. Bu ¢alismada
yaprak giibresi olarak kullanilan 10 farkli giibrenin karpuzda bitki
gelisimine ve verim parametreleri {izerine etkileri incelenmistir.
Arastirmada 10 farkli yaprak giibresi kullanilmig olup deneme 3
tekerriirlii ve tesadiif parselleri deneme planina gore yapilmustir.
Yaprak giibreleri, 4-5 gercek yaprakli donemden baslayarak 10 giin
boyunca aralikli olmak iizere 4 kez piiskiirtme yapilarak
uygulanmistir. Denemede hasat olgunluguna gelen meyveler hasat
edilerek Araban Meslek Yiiksek Okulu’na getirilmis ve bitkide N, P,
K, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn analizleri yapilmistir. Ayrica meyvelerde
verim ve verim parametrelerine ait 6zellikler de belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara g¢oklu karsilastirma testi uygulanmis olup bu
sonuglara gore kullanilan giibrelerin meyvelerdeki Agirlik (g/adet),
Yas Kabuk Agirhgi (g), Yas I¢ Agrhg (g), Kuru Kabuk Madde
Miktar1 (g), I¢ Kuru Madde Miktar1 (g), Toplam Kuru Madde
Miktar1 (g), % Kuru Madde, Tohum Sayisi, 1000 Tohum Agirligs,
Meyve Uzunlugu (cm), Meyve Cap1 (cm) ve Kabuk Kalinligi (mm),
Toplam Verim (kg) ve Pazarlanabilir Verim (kg) iizerine etkisindeki
farkliliklar p<0.01’e gore 6nemli bulunmustur. Kimyasal analizlerde
ise K, Mg, Fe, Zn, Mn iizerinde p<0.01’¢ gore dnemli oldugu tespit
edilmistir. Verim parametrelerinde Meyve Sayisi, Bitki Basina
Meyve Sayisi, Kimyasal parametrelerde ise N, P ve Cu igerigi
bakimindan &nemli bir sonu¢ elde edilmemistir. Ayrica yapilan
coklu karsilagtirma testinde sirasiyla Crop Forte, Bereket,
Multimicrofluid, Kontrol-2, Maxfoli ve Organim giibreleri kontrole
gore p<0.01 6nem diizeyinde daha yliksek verime ulagmuslardir.

The Effect of Different Foliar Fertilizers on Some Properties and Mineral Content of
Watermelon (Citrullus Lanatus Thunb.)

Research Article ABSTRACT

Avrticle History: This study was carried out in the town of Araban in Gaziantep province
Received: 21.07.2022 in the period of 2020-2021. Watermelon (Citrullus lanatus Thunb.
Accepted: 26.08.2022 Matsum & Nalkai)) was used as plant material in the experiment. In this

Available online: 09.12.2022

study, the effects of 10 different fertilizers used as foliar fertilizer on

197


mailto:kozagro27@gmail.com

Keywords: plant growth and yield parameters in watermelon were investigated. Ten

Watermelon different foliar fertilizers were used in the study, and the experiment was
Foliar fertilizer carried out in 3 repetitions and according to a randomized plots trial
Yield plan. Foliar fertilizers were sprayed 4 times intermittently for 10 days,

starting from the period of 4-5 true leaves.In the experiment, the fruits
that reached the harvest maturity were harvested and brought to Araban
Vocational School, and N, P, K, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn analyzes were
made in the plant. In addition, the characteristics of yield and yield
parameters were determined in fruits. A multiple comparison test was
applied to the results obtained, and according to these results, the weight
of the fertilizers used in the fruit (g/piece), Fresh Skin Weight (g), Fresh
Core Weight (g), Bark Dry Matter amount (g), Dry Core Content (g) on
Total Dry Matter Amount (g), % Dry Matter, Number of Seeds, 1000
Seed Weight, Fruit Length (cm), Fruit Diameter (cm) and Shell
Thickness (mm), Total Yield (kg) and Marketable Yield (kg) The
differences in the effects were found to be significant according to
p<0.01. In chemical analysis, it was found to be significant on K, Mg,
Fe, Zn, Mn compared to p<0.01. In chemical parameters, no significant
results were obtained in terms of N, P and Cu content. In addition, in the
multiple comparison test, Crop Forte, Bereket, Multimicrofluid, Control-
2, Maxfoli and Organim and fertilizers, respectively, reached higher
yields at p<0.01 significance level compared tothe control.

To Cite: Selli A, Giiveng I, Giirbiiz H. Farkli yaprak giibrelerinin karpuzun (Citrullus lanatusThunb.) baz1 6zelliklerine ve
mineral madde igeriklerine etkisi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2(2): 197-215.

Giris

Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasina ait karpuz tiim diinyada en ¢ok tercih edilen
sebzeler arasindadir. Diinyada 6nemli bir yere sahip olan karpuzun ana vatam Afrika’dur.
Burada Akdeniz iilkelerine daha sonra Avrupa iilkelerine yayilmistir (Geographic, 2015).
Ulkemizde genis bir iiretim alan1 bulunan ve yaz dénemi boyunca en ¢ok tercih edilen karpuz
(Citrullus lanatas Thunb. Matsum & Nalkai) meyvesi tiiketilen 6nemli bir bitkidir. Tiirkiye,
Diinya karpuz iiretiminde %3,76’lik pay ile Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir (Goksu
ve ark.,, 2017). Her ne kadar meyve olarak bilinse de bilimsel olarak kabakgiller
familyasindan tek yillik sebzelerdendir. Tiirkiye’de yaklagik 740 bin dekar alanda iiretimi
yapilmakta olup yaklasik 3,9 milyon ton iiretilmektedir (TUIK, 2020). Ayrica kisi bast
tilketim ortalamasi1 40 kg olup 2019 verilerine gore dekara karpuz verimi ortalama 4,74 ton
olarak goriilmektedir (Anonim, 2019).

Karpuz bitkisi beslenme ve insan sagligi acisindan énemli bir yere sahiptir. (Giinay,
1993). Seker igerigi %8-14 arasinda olup A, B, C vitaminleri ve Ca, P, Fe, Mg mineralleri
bulunmaktadir. Protein ve yag bakimindan fakirdir (Tuna ve ark., 2005; Goksu ve ark., 2017).
Karpuz bitkisinin yenilebilir meyve eti kismi tim meyvenin %65 kadarini olusturmakta olup
bununda %88-95’1 sudur (Adewuyi ve ark., 2013). Karpuz bitkisi toprak derinligi iyi olan,
havalanma ve su tutma kapasitesi yiiksek, genellikle kumlu ya da kumlu-tinli biinyeye sahip

topraklarda yetistirilmesi daha uygundur. Ayrica toprak pH’s1 6-7 olan topraklar karpuz
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bitkisinin yetistirme kosullari i¢in olduk¢a 6nemlidir (Tuna ve ark., 2005; Goksu ve ark.,
2017).

Diinyada ortalama 100 milyon ton iiretimi olan karpuz diinya iiretiminin % 60’11
karsilayarak iiretim birincisi olan Cin’den sonra diinya {iretiminin %4 {inii karsilayan Tiirkiye
ikinci sirada yer almaktadir. Diinya genelinde karpuz ihracati 1,8 milyon dolarlik bir
degerdedir. Bu ihracatta one ¢ikan isimler ise Meksika ve Ispanya’dir. Ithalat degeri ise 1,9
milyon dolarlik bir degere sahip ve diinyada en biiylik ithalat miktarina ise 2020 yilinda 752
bin ton ile ABD sahiplik etmektedir. Diinya piyasasinda ekim alani, 3 milyon hektar alana,
verim ise 100 milyon tona ulasmistir. Tiirkiye’de ise 2019 yili itibariyle karpuz iiretimi 4
milyon tondur (Anonim, 2021).

Tarimsal iiretim acisindan iirlinlerin kaliteli ve verimin yiiksek olmasi i¢in bitki besleme
en 6nemli unsurlar arasinda yer alir. Topraktaki besin maddelerinin yeterli olmasinin yaninda
bitkilerce alinabilir olmalar1 da 6nemlidir. Ayrica topraktaki besin maddeleri ve giibrelemede
verilen besin elementleri arasinda birbirini negatif yonde etkileme durumlart da soz
konusudur. Besin elementi noksanligi olan topraklarda azot ve fosforun bitki gelisimine etkisi
oldukca biiyliktiir. Azotun ana kaynaginin atmosfer olmasi sebebiyle bitkilerin ihtiyaglarini
karsilamast miimkiin olmamaktadir. Bunu saglamak icin ya baklagiller grubu bitkilerinden
yararlanarak havadaki azotun nodiillerce topraga baglanmasi ya da endistriyel olarak
islenerek topraga uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica azotun uguculugu ve toprakta kaybinin
fazla olmasi sebebiyle diizenli ve dengeli olarak azotlu giibrelemeye ihtiya¢c duyulmaktadir.
Fosfor protein sentezindeki etkinligi sebebiyle onemli bir elementtir. Toprakta ¢ogu zaman
fosforun olmasi durumunda, bitkilerin bundan yararlanma durumu oldukg¢a az olabilmektedir.
Ayrica fosforun toprakta immobil olmasindan dolayr ekimden sonra da bitkilerin bundan
yararlanmas1 miimkiin olmamaktadir. Bu durumda yaprak giibrelerinin uygulanmasinin énemi
ortaya ¢ikmaktadir. Ucuza mal olmasi, ilaglarla karisim yapilarak uygulanabilmesi, yagisa
ihtiyag duyulmadan ihtiyag aninda hemen uygulanabilir olmasi tercih sebebi olmaktadir
(Isbilir, 2020).

Baska arastirmacilarin  yaptiklar1 ¢alismalarda topraktan ve yapraktan yapilan
kalsiyumlu gilibre uygulamalarinin karpuzda verim, suda ¢6ziiniir kuru madde, N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn lizerine etkilerini incelemislerdir. Elde edilen sonuclara gore
kalsiyumlu giibrenin; verim, SCKM, N, Ca, K, iizerinde olumlu etkisi oldugu belirlenirken
Cu, Mn ve Zn iizerine olumsuz etki ettigi belirlenmistir. Ayrica makro besin elementi
kapsamlarinda da degisimler oldugu ifade edilmisir. Fakat her ne kadar da yapraktan

glibrelemenin verime etkileri s6z konusu olsa da en 6nemli hususlardan birinin de dengeli ve

199



sistemli giibreleme oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica giibrelemede dikkat edilecek
hususlardan birinin de yapilan giibrelemedeki besin maddelerinin mikro elementlerle
interaksiyonu oldugunu da ifade etmislerdir (Tuna ve ark., 2005).

Bitki beslenmesinde 6zellikle mikro besin ihtiyaclarinin giderilmesi agisindan en 6nemli
ve hizli olan yontem yapraktan giibrelemedir. Topraktan giibrelemede acil yagis ihtiyaci
varken yapraktan giibrelemede bdyle bir ihtiya¢ yoktur. Ayrica ihtiya¢ aninda kullanilmasi ve
yabanci ot ilaglari ile birlikte verilmesi gibi avantajlara sahip olmasi agisindan ¢ift¢iler yaprak
glibrelerini kullanmaya yonelmektedir (Kinact, 2001). Bitki besin elementlerinin bir yada bir
kacini igeren bu giibrelerin yapraklara piiskiirtiilerek uygulanmasi, topraga yapilan giibreleme
uygulamalarina gore etkisini daha hizli gostermektedir (Danisman ve ark., 2006; Nazar ve
ark., 2012).

Karpuz farkli gelisme donemlerinde farkli besinlere ihtiyag duymaktadir. Karpuzda
vejetatif gelisme doneminde azotlu giibre ihtiyaci oldukca fazladir. ilk ¢igeklenmeden sonra
azot yaninda potaslt giibrelerin ihtiyaci artar. Meyvenin, irilesme déneminde besin ihtiyaci en
fazladir (Glinay, 2005). Karpuz, uzun omirli ve iri meyveye sahip bir bitki oldugundan
yetistiriciliginde N, P ve K besin elementi yiiksek miktarda kullanilmaktadir. Karpuz bitkisi
yiiksek verim ve meyve kalitesi i¢in en ¢ok azota gereksinim duymaktadir (Senyigit ve ark.,
2016; Lata ve ark., 2017). Bu besin elementleri yaninda karpuz bitkisi yetistirme donemi
boyunca yiiksek oranda mikro elemente de ihtiyag duymaktadir (Guzman ve ark.,1992).

Bitkilerin kritik gelisme donemlerinde ve toprakta bitki besin elementlerinin yetersiz ve
dengesiz oldugu durumlarda yaprak giibrelerinin kullanilmasi olduk¢a faydalidir. Bu nedenle
bu arastirmada toprak giibresine ilave olarak yaprak giibrelemesinin de bitki gelisimine ve

verime etkisi belirlenmeye caligilmigtir.

Materyal ve Metod

Bu calisma 2020 yilinda Gaziantep ili Araban ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada
bitkisel materyal olarak karpuz (Citrullus lanatus) kullanilmistir. Karpuz ¢esidi Select
Tohumculuk firmasindan temin edilmistir.Arastirmada 10 farkli yaprak giibresi (Bereket,
CropForte, Kalsibor, Maxfoli, Organim, Mebor5, Multimicrofluid, MebZn, Mikromix ve iire)
kullanilmigtir. Denemede kullanilan yaprak giibrelerinin iiretici firmalar1 Meb Metal, Gemlik
Giibre, AFC Tarim, Stoller, Agrikem, Metan Tarim ve Menta Tarim’dir.

Calismada kullanilan yaprak giibrelerinin karpuzda bitki gelisimi, meyve 6zellikleri ve

verime etkisi arastirilmistir. Arastirmada yapilan islemler asagida agiklanmistir. Kullanilan
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giibrelerden iire % 46 azot, taban giibresi ise % 20 azot ve % 20 fosfor icermekte olup diger

giibrelerin isim ve igerikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan giibreler

Besin Bereket CropForte Kalsibor Maxfoli Organim Mebor5 Multimicro Mebzn  Mikromix
Elementlerii fluid

N 5 20 4

P 20

K 20

P,0s 25

K;0 16 6
om* 50 40 50
Fe

Zn 5 5 1 10

CaO 15

B 0,2 5 0,3

Cu 0,5

Mn 1 1
Mo 0,02

Toprak Hazirh@ ve Ekim: Arastirmanin yapildigi arazi, pulluk ve kiiltivator ile
islenerek ekime hazirlanmistir. Tohumluk olarak select tohum firmasinin standart ¢esidi
olarak Crimson sweet segilerek hazirlanan araziye ekim makinasi ile dekara 100 ile 120 gr
arasi tohum ekimi yapilmistir. Ekim, sira arast 140 cm ve sira iizeri 80 cm olacak sekilde

yapilmistir.

Bakim islemleri: Cimlenme sonrasi 3-5 yaprakli donemde traktdr ile sira arasi
capalamas1 ve kok bolgesi ¢apast uygulanmistir. Sulama islemi yagmurlama sistemi ile
diizenli araliklarla yapilmis, yabanci ot miicadelesi mekanik yontemlerle yapilmis, gerekli
gortildiigiinde insektisit (Malathion ve Deltamethrin) ve fungusit (Mancozep )ilaglart

uygulanmustir.

Yaprak giibresi uygulamasi: Arastirmada kullanilan 10 farkli yaprak giibresi bir
parsel kontrol olarak kullanilip higbir giibre uygulamasi yapilmamig, diger parsellerde ise
yaprak giibreleri uygulanmistir. Yaprak giibreleri, 4-5 gercek yaprakli donemden baglayarak
10 giin boyunca aralikli 4 kez piiskiirtme yapilarak uygulanmistir. Arastirmada kullanilan
yaprak giibrelerinin dozlari; Bereket, Kalsibor, Organim, Mebor-5, Multimicrofluid, Meb-Zn,
Mikromix yaprak giibrelerinin uygulama dozu (100 ml/100 It), Crop Forte yaprak giibresinin
uygulama dozu (50 gr /100 1t), Maxfoli yaprak giibresinin uygulama dozu (200 g/100 It) ve
Urenin uygulama dozu (400 gr/1001t) olarak uygulanmustir.
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Hasat: Hasat zamani ise meyve sap1 sararan, meyve sapindaki kiigiik yaprake¢iklar
kuruyan, meyveye vurulunca tok ses gelen meyveler budama makasi1 yardimiyla bitkilerden
ayrilip hasat edilmistir. Meyvelerde agirlik (gr/adet), yas kabuk agirhig: (gr), yas i¢c agirlig
(gr), kabuk kuru madde miktar1 (gr), i¢ kuru madde miktar1 (gr), toplam kuru madde miktari
(ar), % kuru madde ¢ekirdek sayisi, 1000 tohum agirligi, meyve uzunlugu (cm), meyve gapi
(cm), kabuk kalinligi (mm), meyve sayisi Ve bitki basina meyve sayisi dlglimleri yapilmustir.
Gaziantep Universitesi Araban Meslek Yiiksek Okulu’nda N(%), P(%), K(%), Mg(%), Fe
(ppm), Zn (ppm), Cu (ppm), Mn (ppm) analizleri yapilmistir.

Meyve Ozellikleri:

Bitki Basina Toplam Meyve Sayisi: Her bir bitkide gelisen meyvelerin tamami
sayilarak bitki basina ortalama toplam meyve sayisi belirlenmistir (adet/bitki).

Meyve Sayisi: Her parselde bulunan olgun meyveler (pazarlanabilir) sayilarak tespit

edilmistir (adet/parsel). Bu grup meyvelerde gerekli dl¢iimler yapilmstir.

Meyve Agirhik: Olgun meyveler hassas terazide tartilmistir. Bu degerlerden ortalama
meyve agirhigi tespit edilmistir (gr).

Meyve Uzunlugu: Pazarlanabilir meyvelerin dikey uzunluklar serit metre ile olgiilerek

elde edilen rakamlarin ortalamasi alinarak meyve uzunlugu belirlenmistir (cm).

Meyve Capi: Meyvelerin  enine uzunluklar1 kumpas yardimiyla oOlgiilerek

hesaplanmistir (cm).

Kabuk Kalinhgi: Meyvelerin yenilebilir i¢ kisimlari, kabuklarin beyaz kisimlarina
kadar olan kismu ¢ikarilarak kalan kabuklarin kalinligi kumpas ile dlciilerek bulunmustur

(mm).

Kabuk Agirhigi: Meyvelerin yenilebilir i¢ kisimlari, kabuklarin beyaz kisimlarina kadar

olan kismui ¢ikarilarak kalan kabuklarin hassas terazide tartilmasi ile bulunmustur (gr).

I¢ Agirhig: Her bir meyvenin yenilebilir i¢ kisimlarinin kabuklarin beyaz kisimlarina

kadar olan kismi ¢ikarilarak hassas terazide tartilmasi ile bulunmustur (gr).

Tohum Sayisi: Her bir meyvenin kabuklar1 yenilebilir i¢ kisimdan ayrildiktan sonra
icindeki ¢ekirdeklerin ¢ikarilip sayilmasi ile meyve basina g¢ekirdek sayisi belirlenmistir

(adet/meyve).

1000 Tohum Agirhgi: Her bir meyveden ¢ikarilan tohumlarin tamami hassas terazide
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tartilarak agirligi belirlenmistir. Sonra oranti ile bin tohum agirligi “gr” olarak tespit

edilmistir.
Kuru Madde Miktar1

Denemede kuru madde analizleri meyve kabugu ve etli kisimlart ayr1 ayr1 yapilmigtir.
Yas agirliklart alinan kabuk ve etli kisimlart Etiivde 105°C’de 24 saat bekletilerek tiim sivisini

kaybettikten sonra kalan miktarin hassas terazide tartilmasi sonucu elde edilmistir (%).

% Kuru Madde: Her bir meyvede elde edilen kuru agirligin toplam yas agirliga

oraninin 100 ile ¢arpilmasi sonucu hesaplanmistir.

Kuru Agirlik
Kuru Madde Miktari = ——— x100
Yas Agirhk

Verim: Arastirmada toplam ve pazarlanabilir verim ayr1 ayri belirlenmistir. Toplam
verim her parselde gelisen meyvelerin tamaminin hasat edilerek tartilmasiyla belirlenmigtir
(kg/parsel). Pazarlanabilir verim ise toplanan her meyvelerden sadece pazarlanabilir (olgun)

ozellikte olanlarin toplam agirlig1 dikkate alinarak hesaplanmistir (kg/parsel).

Kimyasal analizler

Azot Belirlemesi: Etiivde kurutulan bitki drnekleri 6giitiilerek elde edilen 6rnekten 1 gr
ornek kjeldahl tiiplerine tartilarak iizerine 20 ml siilfirik asit ve 1 adet kjeldahl tableti
eklenerek yakma cihazinda 420°C’de bir saat yakilmustir. Daha sonra sogumaya birakilmustir.
Sogumadan sonra 25 ml saf su eklenip destilasyon cihazina yerlestirilip diger tarafta
erlenmayere 25 ml % 4’liik borik asit ve 4-5 damla tashirio indikatorii eklenerek 5 dk
destilasyon saglanmistir. Damitmadan sonra 0,2 N HCI ile titre edilerek elde edilen sonug ile
N hesaplanmigtir. Ayni islemler sahit i¢in de uygulanmis ancak sahitte numune
kullanilmamistir (Rutherford et al, 2008; Kacar ve Inal, 2010).

N:HCI’nin normalitesi
f:Titrasyonda bulunan Normalite/02N

% N (ml titrat — ml sahit)x14,01xN = f 100
= x
’ Numune Miktar:
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P, K, Fe, Zn, Cu, Mn Tayini: Etlivde kurutulan bitki 6rnekleri kahve degirmeninde
ogiitiilerek elde edilen 6rnekten 1 gr 6rnek 100 ml’lik erlenmayer igerisine tartilarak tizerine 3
ml perklorik asit ve 5 ml nitrik asit eklenerek hotplate iizerinde Orneklerin yanmasi
saglanmustir. Islem, erlenmayerden beyaz duman ¢ikana kadar devam ettirilmistir. Tam yanma
saglandiktan sonra Ornekler hotplate iizerinden alinarak sogutulmustur. Sogumadan sonra
lizerine bir miktar saf su eklenip Whatman 42 filtre kdgidindan siiziilmiistiir. Daha sonra son
hacim 100 ml olana kadar tzerine saf su eklenmistir. Elde edilen ekstraktlarda ICP
(Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometer) cihazinda P (%), K (%), Mg
(%), Fe (ppm), Zn (ppm), Cu (ppm), Mn (ppm) elementleri okunmustur (Kacar Inal, 2010;
Kutbay ve Demir, 2001).

Deneme Alaninin Toprak Analizi Sonuclari
Denemenin kuruldugu araziden 0-30 cm derinlikten usuliine uygun olarak toprak drnegi

alinip Agriolaben Gida ve Zirai Laboratuvarinda analiz ettirilmis olup sonuglar Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Deneme arazisi toprak analizi sonuglari

Analizler Sonuglar Degerlendirme
pH 7.8 Hafif Alkalin
Tuz % 0,059 Tuzsuz
Kireg¢ % 14,3 Kiregli
Tekstiir % 85 Killi
Org. Mad. % 0,89 Cok az
N % 0,102 Yeterli
P kg P,Os/da 3,83 Az
K kg K;0O/da 1228 Fazla
Ca kg CaO/da 31395 Fazla
Mg kg MgO/da 2347 Fazla
Fe (ppm) 3,62 Orta
Zn (ppm) 0,80 Yeterli
Cu (ppm) 1,44 Fazla
Mn (ppm) 4,16 Fazla
B (ppm) 1,13 Yeterli

Yapilan analiz sonuglarina gore, deneme arazisinin toprak ozellikleri hafif alkalin, orta
seviyede kiregli, saturasyon ¢amuruna gore killi olup tuz igerigi diisiik bir yapida oldugu
tespit edilmistir. Deneme topraginin organik madde igerigi Walkley-Black yontemine gore
belirlenmis olup ¢ok az organik madde icerdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte Fosfor (P)

miktarinin az, Azot (N), Cinko (Zn) ve Bor (B) miktarinin yeterli, Potasyum (K), Kalsiyum
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(Ca), Magnezyum (Mg), Bakir (Cu) ve Mangan (Mn) igeriklerinin ise fazla oldugu
belirlenmistir.

Laboratuvara getirilen karpuzlarin fiziksel verilerinin alinmasindan sonra her bir {iriiniin
tohum sayisi, tohum agirligi, bin tohum agirligi, kabuk agirligt ve i¢ agirhigmin tespit edilmesi
icin trtinler kesilerek gerekli veriler elde edilmistir.

Genel fiziksel 6zelliklere ait veriler alindiktan sonra bitki 6rnekleri kabuk ve i¢ olarak
ayrilip etiivde 105°C’ de bekletilerek bitkinin tiim nemini kaybetmesi saglanmistir. Daha
sonra kuru madde oranlar1 belirlendikten sonra un degirmeninde homojen 6giitme saglanarak
ic meyvede bulunan bitki besin madde oranlarinin incelenmesi i¢in drnekler ogiitiilerek hazir
hale getirilmistir. Ogiitiilen drneklerin, bitkilerde yas yakma metoduna gore yakilip ekstrakti
almarak N, P, K, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn okumalari yapilmistir.

Istatistiksel analizler

Arastirma, tesadiif parselleri deneme planinda 3 tekerrtirlii olarak kurulmustur. Deneme
sonunda elde edilen fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari, SPSS V25 paket programi
kullanilarak elde edilmistir.

Ik olarak sonuglarin normalite testleri yapilmis ve ¢ikan sonuglar normal oldugundan
verilere Pearson korelasyon testi uygulanmigtir. Ortalama degerlere Duncan testi
uygulanmistir. Daha sonra sonuglara One Way Anova Testi uygulanarak elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir (IBM missing).

Bitkide kjeldahl yontemine gore azot belirlemesi yapmak i¢in yakma {initesinde bir saat
stilfirik asitle 420°C’de yakilarak destilasyon tiinitesinde damitma yapilmig ve HCI ile

titrasyon edilerek okuma sonuglanmigtir. Elde edilen deger ile azot belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Meyve Ozelliklerine ve Meyve Sayisina Etkisi

Meyve Agirhigina Etkisi

Farkli yaprak giibrelerinin karpuzda meyve 0Ozelliklerine olan etkisi Tablo 3’te
verilmistir. Meyve agirlik ortalamalarina ait verilerde en yiiksek degerler 9950 gr ile
Mikromix, 9850 gr ile Bereket, 9700 gr ile Crop forte yaprak giibrelerinden, en diistik
ortalamalar ise Mebor-5 (7900 gr), Kontrol-1 (8150 gr), Ure (8350 gr), Kontrol-2 (8550 gr) ve
Maxfoli (8550 gr)’de elde edilmistir (P<0.05). Mikromix yaprak giibresinin besin igeriginin
(50 O.M, 6 K20, 1 Fe, 1 Mn, 2 Zn ve 10 aminoasit) farkli elementlerden olugsmasi meyve
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agirligint artiricr etki yapabilir. Nazar ve ark., (2012)’nin yaptiklar bir caligmada yapraktan
Fe, Zn, Mn ve aminoasit uygulamasinin meyve agirligina olumlu etkisi oldugunu

bildirmislerdir. Elde edilen sonuclar diger arastirmacilarin sonuglari ile uyum gostermektedir.

Tablo 3. Farkli yaprak giibrelerinin karpuzda meyve 6zelliklerine etkisi

Kabuk ic Yas Meyve Meyve Kabuk Bitki
Agrhik Yas Agirhik Uzunlugu Cap1 Kalinhg Basina
Giibreler Agirhg (kg/adet) (cm) (cm) (mm) Meyve
(kg/adet)

(kg/adet) Sayis1

(adet)
Kontrol - 1 8,150 ef 2,734c 5,415b 25,60 c 22,60d 14,59 bc 3,13
Kontrol - 2 8,550 cdef 3,226 a 5,323 b 26,70 bc 24,80 a 15,60 bc 3,60
Ure 8,350 def 2,731c 5,618 b 28,85a 23,45 bcd 13,85 de 3,67
Bereket 9,850 a 2,275d 7,574 a 28,75a 22,95d 15,25 be 3,60
Crop Forte 9,700 ab 2,368 d 7,332a 27,00bc 23,33 bed 13,60 de 3,73
Kalsibor 9,100 bc 3,144 ab 5,955 b 2847a 23,25 cd 15,24 be 3,40
Maxfoli 8,550 cdef 2,705 ¢ 5,845 b 26,57 bc 24,65a 15,85 bc 4,00
Mebor-5 7,900 f 2,413d 5,487 b 2545¢c 24,21 abc 12,21e 3,33
Meb-Zn 8,633 cde 3,359a 5,274 b 25,75¢ 24,33 ab 14,74 be 3,60
Mikromix 9,950 a 2,921 be 7,028 a 28,70 a 24,60 a 16,31 b 3,07
Multimicrofluid 8,833 cde 2,865 ¢ 5,968 b 26,60 bc 23,53 bed 14,01 bcd 4,40
Organim 8,950 cd 2,888 ¢c 6,061 b 27,37ab 24,07 abc 18,65a 3,07

* Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P>0.05)

Kabuk Yas Agirhgina Etkisi

Kabuk yas agirlik ortalamalarina ait verilerde yiiksek degerler 3359 gr ile Meb-Zn, 3226
gr ile Kontrol-2 ve 3144 gr ile Kalsibor giibrelerinden elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 3). En
diistik degerler ise Bereket (2275 gr), Crop Forte (2368 gr) ve Mebor-5 (2413 gr)’te tespit
edilmistir (P<0.05).Bu arastirma sonucuna gore meyve agirhigr iizerine Cu, B ve Zn igerikli
giibrelerin daha etkili oldugu belirlenmistir. Onceki arastirmacilarda (Tuna ve Ozer, 2005) Ca
ile yaptiklar1 uygulamada, Ca’nin karpuzda olumlu etki yaptigini tespit etmislerdir. Bu

arastirma ile elde edilen bulgular 6nceki sonuglari teyit etmektedir.

I¢ Yas Agirhgina Etkisi

I¢ yas agirlikta ise Bereket (7574 gr), Crop Forte (7332 gr) ve Mikromix (7028 gr)
yaprak giibrelerinde digerlerine gore daha yiiksek degerler elde edilmistir (P<0.05)(Tablo 3).
Crop forte’nin igeriginde (50 OM, 16 K,0) organik madde olmasindan dolayi bu artig
meydana gelmis olabilir. Organik giibre uygulamalarmin verim iizerine etkisi oldugu (Ugok

ve ark., 2019) tarafindan bildirilmistir.
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Meyve Uzunluguna Etkisi

Meyve uzunluguna ait verilerde en yiiksek degerler; Ure (28 cm), Bereket (28 cm),
Kalsibor (28 cm), Micromix (28 cm) ve Organim (27 cm) giibrelerinden elde edilmistir
(P<0.05) (Tablo 3). Diger arastirmacilarca yapilan ¢alismalarda azotlu giibre uygulamalarinin
verimi arttirdig1 bildirilmistir (Gelmez ve ark., 2018). Ayrica Nikpeyma ve ark.,(2008)

calismalarinda yapraktan yapilan uygulamalarin bitki boyunu artirdigini belirtmiglerdir.

Meyve Capina Etkisi

Meyve ¢ap1 ortalamalarina ait verilerde tiim giibre uygulamalarinin meyve c¢apini
arttirdigi, bununla birlikte en yiiksek degerler Kontrol-2 (24 cm), Maxfoli (24 cm), Micromix
(24 cm), Meb-Zn (24 cm), Mebor-5 (24 cm) ve Organim (24 cm) yaprak giibrelerinden elde
edilmistir (P<0.05) (Tablo 3). (Nikpeyma ve ark., 2008)’nin yapmis oldugu yapraktan ve
topraktan besin elementi uygulamalarinda bitki boyu ve c¢apinda yapraktan yapilan

uygulamalarin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ve gelisimi arttirdig: tespit edilmistir.

Kabuk Kalinhgina Etkisi

Meyve kabuk kalinlig1 ortalamalarina ait verilerde en yiiksek deger Organim (18,65
mm) giibresinden, en diisiik degerler ise Mebor-5 (12,21 mm), Crop Forte (13,60 mm) ve Ure
(13,85 mm)’den elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 3).

Meyve Sayisina Etkisi
Bitki basina meyve sayist ortalamalarina ait verilerde en yiiksek degerler

Multimicrofluid (4,40) ve Micromix (3,07) giibrelerinden elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 3).

Bin Tohum Agirhgina Etkisi

Farkl1 yaprak giibrelerinin karpuzda tohum agirligina etkisi Tablo 4’te verilmistir. Bin
tohum agirlik ortalamalarina ait verilerde yiiksek degerler Kontrol-1 (115,52), Ure(113,8) ve
Multimicrofluid (103,64) giibrelerinden elde edilmistir (P<0.05). Fayetérbay ve ark.
(2014)’nin yaptiklar1 ¢calismada fosfor uygulamalarinin bin tohum agirhiginda artis sagladig
tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar Fayetorbay ve ark. (2014) ile uyum

gostermemektedir.
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Tablo 4. Farkli yaprak giibrelerinin karpuzda tohum agirligina etkisi

Bin Tohum Agirhg

Giibreler

(9/1000 adet)
Kontrol 1 11552a°
Kontrol 2 54,72 de
Ure 113,88 a
Bereket 63,16 cde
Crop Forte 85,76 b
Kalsibor 50,36 e
Maxfoli 51,64 ¢
Mebor-5 70,76 ¢
Meb-Zn 60,80 cde
Mikromix 54,84 de
Multimicrofluid 103,64 a
Organim 69,44 cd

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P>0.05)

Kuru Madde Uzerine EtKisi

Farkli yaprak giibrelerinin karpuzda kuru madde ortalama degerleri Tablo 5’te

verilmigtir.

Tablo 5.Farkl yaprak giibrelerinin karpuzda kuru madde ortalama degerleri ve duncan testi sonuglar1

Gitbreler Kabuk Kuru Madde i¢c Kuru Madde
(g/adet) (g/adet)
Kontrol-1 113,10 cde” 69,59 bed
Kontrol-2 155,42 a 44,26 f
Ure 125,59 bed 50,48 ef
Bereket 89,09 f 60,75 cde
Crop Forte 104,14 ef 86,03 a
Kalsibor 129,81 bc 45,50 f
Maxfoli 108,20 de 72,05 bc
Mebor-5 108,57 de 48,06 ef
Meb-Zn 134,95 b 53,48ef
Mikromix 95,37 ef 56,77 def
Multimicrofluid 98,59 ef 78,42 ab
Organim 110,80 de 56,51 def

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P>0.05)

Kabukta Kuru Madde Miktarina Etkisi

Karpuz kuru maddesi ortalamalarina ait verilerde en yiiksek deger, Kontrol-2 (155,42),
en diistik degerler ise Bereket (89,09), Micromix (95,37), Multimicrofluid (98,59) ve Crop
Forte (104,14) giibrelerinden elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 5). Elde edilen sonuglar diger

208



aragtirmacilarla kismen benzerlik gostermektedir. Nikpeyma ve ark., (2008) yaptiklar
calismalarinda yapraktan uygulamalarin gévde kuru agirlik iizerine etkisini istatistiksel agidan
onemli bulmamis olsalar da elde edilen sonuclarda kuru agirlikta artis saglandigi tespit

edilmistir. Ayn1 sonuglar baska ¢aligmalarda da belirtilmistir (Cakic1 ve Arslan, 2012).

I¢ Kuru Madde Uzerine Etkisi

Meyve i¢ kuru maddesi ortalamalarina ait verilerde en yiiksek degerler Crop forte
(86,03) ve Multimicrofluid (78,42), en diisiik degerler ise Kontrol-2 (44,26), Kalsibor (45,50),
Mebor-5 (48,06), Ure (50,48), Meb-Zn (53,48), Organim (56,51) ve Micromix (56,77)
giibrelerinden elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 5). Ozcan ve Brohi(2000) tarafindan yaprak
glibrelerinin misir bitkisinin gelisimi ve kuru madde miktarina etkisinin incelendigi ¢alismada
yaprak giibrelerinin kuru madde miktarina olan etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamasiyla birlikte kontrole gore kuru madde miktarinda artis sagladigini tespit

etmiglerdir. Ayn1 sonuglar baska calismalarda da belirtilmistir (Cakic1 ve Arslan, 2012).

Meyvede Besin Elementleri Icerigine Etkisi
Yaprak giibrelerinin karpuz besin elementleri igeriklerine ait ortalama degerleri Tablo

6’da verilmistir.

Tablo 6. Farkli yaprak giibrelerinin karpuzda besin elementi iceriklerine ait ortalama degerleri ve duncan testi
sonuglari

Fosfor Potasyum  Magnezyum (%) Demir Cinko Bakir Mangan
Giibreler Azot (%)

(%) (%) (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm)
Kontrol-1 1,49 ab” 0,09 0,71a 0,15 4468b  3,15b 36,12 36,12
Kontrol-2 2,10 ab 0,14 0,68 a 0,20 84,61a 453ab 35,40 35,40
Ure 34la 0,18 0,43c 0,22 76,25ab 5,15ab 39,06 39,06
Bereket 0,81b 0,15 0,49 bc 0,22 69,54ab 6,80 ab 32,10 32,10
Crop Forte 191ab 0,12 0,69 a 0,19 65,61ab 6,14ab 43,38 43,38
Kalsibor 3,06 a 0,16 0,67 a 0,20 70,34ab 691ab 37,05 37,05
Maxfoli 2,94 ab 0,18 0,60 abc 0,18 71,02ab 11,78a 24,74 24,74
Mebor-5 3,03a 0,18 0,58 abc 0,21 63,22ab  3,83b 35,09 35,09
Meb-Zn 2,33ab 0,11 0,62 ab 0,18 59,61ab 4,93ab 47,65 47,65
Mikromix 1,86 ab 0,09 0,71a 0,15 54,15ab 4,93ab 43,76 10,26
Multimicrofluid 2,10 ab 0,10 0,65 ab 0,17 48,27ab  3,84b 43,82 43,82
Organim 3,27a 0,13 0,59 abc 0,17 55,60ab 5,10 ab 33,51 33,51

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P>0.05)
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Azot icerigine Etkisi

Meyvede azot igerigi ortalamalarmna ait verilerde en yiiksek degerler Ure (3,41),
Organim (3,27), Kalsibor (3,06) ve Mebor-5 (3,03)’ten elde edilirken en diisiik deger Bereket
(0,81) giibresinde saptanmistir (P<0.05) (Tablo 6). Giiveng (1996), tarafindan yapilan, farkli
iire dozlar1 ile yaprak giibrelemesinin fasulye bitkisinde azot icerigine etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir. Cimrin ve ark., (2000)’nin yapmis oldugu c¢alismada,
yapraktan uygulamalarin bitkide azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum igeriklerine etkisini
istatistiksel a¢idan Onemli bulmamuslardir fakat istatistiksel ag¢idan 6nemli bulunmamis
olmasina ragmen azot igeriklerinde kontrole gore artis tespit etmislerdir. Padem ve ark.,
(1995)’da benzer sonuglar bulmuslardir. Elde edilen sonuglar diger arastirmacilar ile benzerlik

gostermemektedir.

Fosfor Icerigine EtKisi

Meyvede fosfor icerigi ortalamalarina ait verilerde en yiiksek degerler (0,18) icerige
sahip olarak Ure, Maxfoli, Mebor-5 giibrelerinden elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 6). Cimrin
ve ark., (2000) yaptiklari ¢alismada yapraktan uygulamalarin bitki yapraklarinda azot, fosfor,
potasyum ve kalsiyum iceriklerine etkisini istatistiksel acidan 6nemli bulmamislardir fakat
istatistiksel agidan 6nemli bulunmamis olmasina ragmen fosfor igeriklerinde kontrole gore
diisiis tespit etmislerdir. Elde edilen sonuglar baska arastirmacilar ile benzerlik

gostermektedir.

Potasyum Igerigine Etkisi

Meyvede potasyum igerigi ortalamalarina ait verilerde en yiiksek deger Micromix (0,71)
giibresinden elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 6). Farkli yaprak giibrelerinin besin igeriklerine
etkisine ait ¢alismalarinda farkli yaprak giibrelerinin marulda potasyum igerigine etkisinin
onemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Elde edilen sonuglar baska arastirmacilar ile benzerlik

gostermektedir (Padem ve ark., 1995).

Magnezyum I¢erigine EtKkisi

Yaprak giibrelerinin karpuzda magnezyum igerigine etkisinin onemli olmadig1 tespit
edilmistir (P<0.05) (Tablo 6). Yapilan diger ¢alismalarda yapraktan uygulamalarin bitkide,
potasyum igerigine etkisi istatistiksel acgidan Onemli bulunmamistir (Padem ve ark.,

1995;Cimrin ve ark., 2000). Elde edilen sonuglar diger ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.
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Demir Icerigine Etkisi

Meyvede demir igerigi ortalamalarina ait verilerde en yiiksek deger Kontrol-2 (84,61)
giibresinden saglanmigtir (P<0.05) (Tablo 6). Elde edilen sonuglar diger arastirmacilarin
calismalariyla benzerlik gostermektedir. Ozkan ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢alismalarinda
kimyasal giibre uygulamalarinin bitki {ist aksami igerisindeki N, P, Fe, Zn, Mn miktarlarini

arttirdigini belirlemiglerdir.

Cinko I¢erigine Etkisi

Meyvede Cinko igerigi ortalamalarina ait verilerde en yiiksek deger Maxfoli (11,78)
giibresinden elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 6). Elde edilen sonuglar diger arastirmacilarin
calismalariyla benzerlik gostermektedir. Ozkan ve ark. (2013) yaptiklar1 galismalarinda
kimyasal giibre uygulamalarinin bitki iist aksami igerisindeki Zn miktarint arttirdigini

belirlemislerdir.

Bakar icerigine Etkisi

Karpuz meyvesinde Bakir igerigi ortalamalarina ait verilerde en yiiksek deger, Meb-Zn
(47,65), Multimicrofluid (43,82), Micromix (43,76), Crop Forte (43,38) ve Ure (39,06)
giibresinden elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 6). Ozkan ve Asri (2013) yaptiklar1 calismada
kimyasal giibre uygulamalariin bitki yapraklar igerisindeki N, P, Fe, Zn, Mn miktarini
arttirdigin1 belirlemislerdir. Ayn1 sonuglar baska calismalarda da goriilmektedir (Kaptan ve
Sari, 2019). Elde edilen sonuglar diger arastirmacilarin ¢alismalariyla benzerlik

gostermektedir.

Mangan icerigine Etkisi

Meyvede Mangan igerigi ortalamalarina ait verilerde en yiiksek deger Kalsibor (10,74)
giibresinden elde edilmistir (P<0.05) (Tablo 6). Ozkan ve ark. (2013) vyaptiklar
calismalarinda kimyasal giibre uygulamalarinin bitki yapraklar1 igerisindeki Mn miktarlarini
arttirdigin1  belirlemislerdir. Elde edilen sonuglar diger arastirmacilarin c¢alismalariyla

benzerlik gostermektedir.

Verime Etkisi

Farkli yaprak giibrelerinin karpuzda verim ozelliklerine ait ortalama degerleri ve ¢oklu

karsilastirma testi sonuglar1 ise Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Farkli yaprak giibrelerinin karpuzda verim 6zelliklerine ait ortalama degerleri

Pazarlanabilir Verim

Giibreler Toplam Verim (kg/parsel)
(kg/parsel)
Kontrol - 1 137b 126 b
Kontrol - 2 178 ab 166 ab
Ure 165 ab 156 ab
Bereket 183a 174 a
Crop Forte 194 a 174 a
Kalsibor 172 ab 163 ab
Maxfoli 186 a 177 a
Mebor-5 155 ab 144 ab
Meb-Zn 164 ab 156 ab
Mikromix 172 ab 161 ab
Multimicrofluid 193a 183a
Organim 166 ab 152 ab

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P>0.05)

Toplam verimin Kontrol-1’e gore istatistiksel anlamda (194 kg) ile Crop Forte,
Multimicrofluid, Maxfoli, ile Bereket giibrelerinde artis tespit edilmistir (P<0.05) (Tablo 7).
Farkli yaprak giibrelerinin karpuzda toplam verim iizerine etkisinin Kontrol 1’e goére tiim
giibrelerde artis olugu; Kontrol 2’ye gore ise kullanilan yaprak giibrelerin toplam meyve

verimine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Pazarlanabilir Verim Uzerine Etkisi
Pazarlanabilir verim Kontrol-1’e gére Multimicrofluid, Maxfoli, Bereket, Crop Forte
yaprak giibreleri ile Onemli Ol¢iide artarken Kontrol-2’ye gore anlamli bir degisim

belirlenmemistir (P<0.05) (Tablo 7).

Sonuc ve Oneriler

Yapilan calismada elde edilen sonuglar icerisinde kalite parametrelerine istatistiksel
olarak en ¢ok pozitif etki eden yaprak giibreleri sirasiyla Crop Forte, Bereket,
Multimicrofluid, Kontrol-2, Maxfoli ve Organim olarak elde edilmistir. Verim
parametrelerine istatistiksel olarak en fazla negatif etki eden giibreler ise Bereket, Kalsibor ve
Mebor-5 olarak tespit edilmistir.

Yaprak giibrelerinin istatistiksel olarak en fazla pozitif etkiledigi parametreleri sirasiyla
meyve agirligl, meyve uzunlugu, meyve capi, toplam verim ve pazarlanabilir verim olmustur.
Negatif yonde en fazla etkilenen parametreler ise bin tohum agirligi, ¢ekirdek sayisi, i¢ kuru

madde miktari, kuru madde miktar ve yas kabuk agirlig1 olmustur.
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Yaprak giibrelerinin meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve ¢api, toplam verim ve
pazarlanabilir verim iizerine hicbir olumsuz etkisinin olmadigr fakat bu paramatrelerin
istatistiksel olarak en fazla olumlu etki goren parametreler oldugu belirlenmistir.

Besin igerikleri agisindan Mg, Fe, Zn ve Mn istatistiksel olarak pozitif etki gérmesine
karsilik K negatif olarak etkilenmistir. N, P ve Cu’nun ise hem negatif hem de pozitif olarak
herhangi bir etki gormedigi gézlenmistir.

Toplam ve pazarlanabilir verim iizerine (N, P, Zn) Bereket, (OM, K) Crop Forte ve
Multimicrofluid yaprak giibrelerinin etkisinin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglar goz oOniline alindiginda; denemede kullanilan 10 adet farkli yaprak
gilibresinden ¢ift¢i bazinda kullaniminin tavsiye edilebilecegi giibrelerin, Bereket, Crop Forte
ve Multimicrofluid oldugu diistiniilmektedir. Daha dogru ve kesin sonug verilebilmesi i¢in

deneme sartlarinin ve uygulamalarinin degistirilmesi suretiyle tekrarlanmasi gerekmektedir.

Cikar Catismasi Beyami

Makale yazarlar1 herhangi bir ¢ikar catigsmasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacinin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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