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Bu arastirma, yerli yumurtaci Atak-S hibrit tavuklarinda farkl yetistirme sistemlerinin
verim Ozellikleri, yamurta i¢ ve dis kalite kriterleri ve yumurta kabugu mikrobiyolojik
yiikiine etkisini incelemek amactyla yapilmistir. Denemede kafes, yer (derin altlikli)
ve free-range olmak lizere {i¢ farkli yetistirme sistemi uygulanmistir. Hayvan
materyali olarak 60 haftalik yastaki 1350 adet yerli yumurtact Atak-S hibritler
kullanilmig ve deneme 10 hafta siire ile devam etmistir. Arastirmada yumurta verimi,
yumurta agirligi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta kiitlesi, yumurta i¢
ve dig kalite ozellikleri ile yumurta kabugundaki mikroorganizma yogunlugu
incelenmistir. En yiiksek ortalama yumurta verimi %51,20 ile kafes sisteminden,
ortalama yumurta agirhigi ise 63,04 g ile yer sisteminden elde edilmistir (P<0.05). En
yiiksek giinliik ortalama yem tiiketimi 115,9 g ile kafes sisteminden yine en iyi
yemden yararlanma oram 3,74 ile bu gruptan elde edilmigtir (P<0,05). Yumurta sekil
indeksi, kabuk kalinligi, kirilma direnci, ak indeksi, sar1 indeksi, haugh birimi ve L
degeri bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemsiz bulunmugtur
(P>0,05). Diger yandan yumurta aki pH’s1, renk parametrelerinden a (kirmizilik), b
(sarilik) ve E degerleri bakimindan gruplar arasinda farklilik oldugu goriilmiistiir
(P<0,05). Yumurtalardaki toplam mezofilik aerob mikroorganizma (TMAB) ve
Staphylococcus ssp. bulasiklig: sirasiyla 5,55 ve 4,49 kob cfu/mL ile en az free-range
sisteminde bulunmus, E.coli, Enterococcus spp.ve Coliform bulagiklig: ise sirasiyla
3,27, 3,45 ve 3,61 kob cfu/mL ile en az kafes sisteminde oldugu tespit edilmistir
(P<0,05). Sonug olarak yetistirme sistemlerinin yumurta verim ve kalitesine etkisi
6nemli bulunmustur. Yumurta verimi ve yumurta kiitlesi degerleri agisindan kafeste
yetistirme sisteminden daha iyi sonuglar alindigini; yumurta agirligi ile giinlik ve
ortalama yem tiiketim degerleri bakimindan yerde yetistirme sisteminden daha iyi
sonuclar alindig1 goriilmiistiir.
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This research was carried out to examine the effects of different rearing systems on
yield characteristics, egg internal and external quality criteria and egg shell
microbiological load in domestic layer Atak-S hybrids. Three different rearing
systems were applied in the experiment: cage, ground (with deep litter) and free-
range. 1350 domestic layer Atak-S hybrids aged 60 weeks were used as animal
material and the experiment continued for 10 weeks. In the research, egg production,
egg weight, feed consumption, feed conversion ratio, egg mass, egg internal and
external quality characteristics and microorganism density in the egg shell were
investigated. The highest average egg production was obtained from the cage system
with 51,20%, and the average egg weight was obtained from the ground system with
63,04 g (P<0,05). The highest daily average feed consumption was 115,9 g, and the
best feed conversion rate from the cage system was obtained from this group with
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3,74 (P<0,05). The difference between the groups in terms of egg shape index, shell
thickness, breaking resistance, white index, yolk index, haugh unit and L value was
statistically insignificant (P>0,05). On the other hand, it was observed that there was a
difference between the groups in terms of egg white pH and color parameters a
(redness), b (yellowness) and E values (P<0,05). Total mesophilic aerobic
microorganism (TMAB) and Staphylococcus ssp. contamination in eggs were found
to be at least in the free-range system with 5,55 and 4,49 cob cfu/mL, respectively,
while E.coli, Enterococcus spp. and Coliform contamination were 3,27, 3,45 and 3,61
cob cfu, respectively (P<0,05). It was determined that it was at least in the cage
system. In terms of egg production and egg mass values, better results were obtained
from the cage breeding system; In terms of egg weight and daily and average feed
consumption values, it was observed that better results were obtained from the ground

rearing system.

To Cite: Ayaz E, Baylan M, Kursun K., 2022. Atak-S tavuklarda farkli yetistirme sisteminin verim 6zellikleri, kalite kriterleri ve

yumurta kabugu mikrobiyal yiikii tizerine etkileri. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2(2): 216-229.

Giris

Kanatli eti ve yumurtasinin {iretimi, son yillarda ekonomik agidan masrafinin daha az
olmasi, diger hayvansal protein kaynaklarina gore liriin fiyatlarinin daha diisiik olmasindan
dolay: tlilkemizde, daha fazla tercih edilmektedir. Kanath sektoriindeki endiistrilesme de bu
nedenlerden dolay1 giderek artarken, hayvan refahi ve dogal iiriinlerle beslenme konular
tartistlmaya baglanmistir. Tiiketicilerde ozellikle saglikli beslenme bilincinin ve isteginin
uyanmasi, gelir diizeylerinin artmasi, dogal triinlere olan talebi arttirmis ve olusan talebe
cevap verebilmek icin sektor de serbest yetistirme sistemleriyle iiretim faaliyetlerini
gerceklestirmeye baslamistir (Tahtabicen ve ark., 2015).

Avrupa Birligi’nin kafeste barindirilan tavuklar igin getirdigi yeni diizenlemeler
nedeniyle Tiirkiye’nin Avrupa Birligi silirecinin devam ettigi bu gilinlerde arastirmacilar
geleneksel sistemlerden alternatif sistemlere gegis i¢in caligmalara baslamislardir (Petek,
2000). Tim Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de kafes sistemi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kafes sistemi yumurta iiretimi yoniinden en ekonomik yodntemdir. Bu
yetistirme yoOnteminde hayvanlarin esinme ve tiineme gibi dogal davranis 6zelliklerini
sergileyemediklerinden dolayr Avrupa’da hayvan koruma dernekleri ve bunlarin
destekleyicilerinin yogun elestirilerine maruz kalmaktadirlar (Aksoy, 1993). Giiniimiizde
geleneksel olarak yapilan kanatli hayvan yetistiriciligi yaninda hayvan refahini daha ¢ok
gbzetmeye calisan sistemler de giderek yayginlasmaktadir. Bunda tiiketici tercihleri yaninda
iireticinin de isteklerinin rolii olmaktadir.

Alternatif yetistiricilik sistemlerden biri olan Free-Range sistemi, tavuklarin dogal
davraniglarint rahatlikla sergileyebildikleri, temiz havadan, giines 1s18indan ve yesil
alanlardan yeterince yararlanabildikleri bir sistemdir. Bu sistemde tavuklar daha saglikli
kosullarda barindiklari, daha az strese maruz kaldiklar1 ve dogadaki gesitli yiyeceklerden

(¢im, bocek, solucan) yararlandiklar1 i¢in beslenme maliyeti azalmakta, daha dogal, daha
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lezzetli et ve yumurtalar tiretilmektedir. Diger taraftan free-range sistemi yumurtacilarda kirli
yumurta oranini, yem tiiketimini, iscilik giderlerini artirmasi, hastalik ve zararlilara karsi
riskin yiiksek olmasi nedeniyle biyogiivenlik maliyetlerinin artmasi sonucunda yumurta
maliyetlerinin artmasi, broiler iiretiminde ise uzun siirede kesime gelmesi, canli agirlik
artisinin diigiik olmasi, maliyetin yiikselmesi, saglik ve giivenlik problemlerinin artmasi gibi
olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir. Ozellikle yetistirme sistemlerinden kaynakli
elde edilen kirli yumurtalar, tizerinde barindirdigi ¢ok sayida mikroorganizma ile insan
sagligini da tehdit etmektedir. Yumurtlama oncesinde ve sonrasinda yumurta iizerinde, ¢esitli
enfeksiydz organizmalar kolonize olabilmektedir (Baylan ve ark., 2015). Yumurtlandiginda
%90 oraninda steril kabul edilen yumurta da bile kabuk tizerindeki bakteri sayis1 300 ile 500
arasinda degismektedir. Yumurtalamadan ¢ok kisa bir siire i¢erisinde bu bakterilerin sayisi
20000°den 30000’e kadar hizla artabilir (North ve Bell, 1990; Baylan ve ark., 2015).

Canli agirliktan iiretim Ozelliklerine kadar birgok oOzellik yetistirme sistemlerinden
etkilenmekte, 6zellikle yumurta bilesiminde meydana gelen olumlu ve olumsuz degisimler
tiiketici taleplerini etkilemektedir.

Bu arastirma, yerli yumurtac1 Atak-S hibritlerde farkli yetistirme sistemlerinin (Kafes,
Yer-Derin Altlik ve Free Range) yumurta verim 6zellikleri, yaomurta i¢ ve dis kalite kriterleri

ve yumurta kabugu mikrobiyolojik yiikiine etkisini incelemek amaciyla planlanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin hayvan materyalini Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Tavukguluk Biriminde yetistirilen 60 haftalik yastaki 1350 adet yerli
yumurtact hibrit Atak-S’ler olusturmustur. Arastirmada ¢ farkli yetistirme sistemi
kullanilmis olup birinci grup Kafes Sistemi, ikinci grup Yer Sistemi (derin altlik) ve iigiincii
grup ise Free-Range (serbest dolasimli) yetistirme sistemidir. Arastirmada deneme gruplari
450 adet Atak-S tavuktan olusmus ve deneme 3 tekerriirlii yiiriitilmiistiir. Arastirma toplam
10 hafta siirmiis ve deneme siiresince yem ve su ad-libitum verilmis, her deneme grubu icin
16 saat dogal+yapay aydinlatma uygulanmistir. Deneme grubuna yapisinda %17 ham protein
ve 2750 kcal/kg ME igeren ticari yumurta yemi verilmistir. Tavuklarin deneme baslangi¢ ve
deneme sonu canli agirliklart bireysel olarak, yem tiiketimleri ise grup diizeyinde haftalik
olarak belirlenmistir. Yumurta verimleri giinliik olarak kaydedilmis, yumurta agirliklari ise
haftalik olarak belirlenmistir Denemenin 5. ve 10. haftalarinda her bir yetistirme sistemindeki
gruplardan 90 adet olmak iizere, {i¢ gruptan toplam 270 adet yumurta alinarak, yumurta i¢ ve

dis kalitesi belirlenmistir. Dis kalite 6zelliklerinden yumurta agirhigi, sekil indeksi, kirilma
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direnci, kabuk kalinlig1 ele almmustir. i¢ kalite &zelliklerinden ise ak indeksi, sar1 indeksi,
haugh birimi, sar1 rengi (L, a, b degerleri) ve ak pH degeri incelenmistir. Yumurtanin eni ve
boyunun 0,1 mm hassas digital kumpasla, yumurta kabugunun sivri, orta ve kiit kisimlarindan
alinan kabuk orneklerinin kalinlig1 dijital mikrometre yardimiyla dl¢iilmiistiir. Yumurta sarisi
L, a, b (L: parlaklik, a: kirmizilik ve b: sarilik) degerleri renk Olcer (Konica Minolta
Clorometer CR-300) yardimiyla belirlenmistir (Hunt ve ark., 1991; Altan ve ark., 2001).
Yumurtanin kabuk kirilma direncini 6l¢gmek i¢in Egg Force Reader (06-UM-001, Version B,
Orka Food Tech. Ltd., Hong Kong, China) cihazt kullanilmistir. Kabuk kirilma direnci
kglcm? olarak ifade edilmistir. Ak pH seviyesi pH-metre ile belirlenmistir. Tartimlar 0,01 g
hassasiyetli terazi ile yapilmistir. E degeri, sekil indeksi, ak indeksi ve sari indeksinin
hesaplanmasinda asagidaki formiillerden yararlanilmistir.

E degeri = VIZ +a% +b?

Sekil indeksi= [Yumurta Eni /Yumurta Boyu] x 100

Ak Indeksi= [Yumurta Akmnin Yiiksekligi (mm)/(Yumurta Akinin Uzunluk ve Genislik
Ortalamas1 (mm)]x100

Sar1 Indeksi= [Sar1 yiiksekligi (mm)/sar1 genisligi (mm)]x100

Haugh birimi yumurta ak ytiksekligi ve yumurta agirligini esas alarak asagidaki formiile
gore hesaplanmistir (H: Ak yiiksekligi (mm), G: Yumurta agirligi (g) ).

Haugh Birimi= 100 Log (H+7,57-1,7 x G°*")

Aragtirma sonunda ise her gruptan 10 adet olmak iizere {i¢ gruptan toplam 30 adet
yumurta alinmig ve yumurta kabugundaki mikrobiyolojik yiikk belirlenmistir. Her bir
uygulama grubunda yer alan 10’ar adet yumurtanin bulundugu steril poset igerisine 10 ml
Maximum Recovery Dilvent (CM 07333; Oxoid) ilave edilmistir. Yumurta kabuk
ylizeyindeki mikrobiyal yiikiin siv1 i¢ine ge¢isi saglanmistir. Daha sonra bu yikama suyundan
Iml’lik 6rnekler alinarak koliform, toplam bakteri, fekal koliform i¢in 10-5e kadar, kiif-maya
belirlemesi i¢in ise 10-4’e kadar diliisyonlar hazirlanarak ekimler yapilmistir. Toplam bakteri
ve kiif-maya belirlenmesinde 0,1 ml yayma yapilmistir. Yayma islemleri sonrasinda ornekler
toplam ve koliform bakteri belirlemek i¢in 35°C sicaklik ve 48+2 saat, kiif-maya belirlemesi
icin ise 25 °C sicaklik ve 5 giin siireyle inkiibe edilmistir. Fekal koliform ve E.coli FDA,
BAM (2002) EMS (en muhtemel say1) ve aerobik koloni sayimlarinda FDA, BAM (2001)
EMS yontemi kullanilmastir.
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Arastirmada elde edilen verilerin istatistiki analizleri, SPSS 22.0 V. (Statistical
Package for Social Sciences) programinda, Tesadiif parselleri deneme planina gore

yapilmistir. Gruplar arasindaki istatistiksel farklar Duncan testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkh yetistirme sistemlerinin yumurta agirhigi ve yumurta verimine etkileri

Kafes, yer ve free-range sisteminde yetistirilen tavuklarin 10 haftaya ait yumurta
agirhigr ve yumurta verimi (%) ile ilgili degerler Tablo 1’de verilmistir. Arastirma sonucunda
ortalama yumurta agirliginin kafes sisteminde 61,80 g, yer sisteminde 63,04 g ve free-range
sisteminde ise 59,65 g oldugu tespit edilmistir. Yumurta agirligi bakimindan yetistirme
sistemleri arasindaki farkliigin yer sistemi lehine istatistiki agidan Onemli oldugu
belirlenmistir (P<0,05). Free-range sisteminden elde edilen yumurtalarin kafes ve yer
sisteminden elde edilen yumurtalardan daha hafif oldugu belirlenmistir. Yapilan benzer
calismalarda; Artan (2015), koy, serbest ve kafes sisteminde yetistirilen tavuklardan elde
edilen yumurtalarin agirh@ini sirasiyla 65,41 g, 61,96 g ve 65,98 g olarak kafes sisteminde
daha yiiksek belirlemistir. Turan (2006), yumurta agirligini geleneksel isletmelerde 58,36 g ve
ticari igletmelerde ise 66,34 g olarak belirlemistir. Cetin ve ark. (2016), kafes, serbest
dolasimli ve organik yetistirme sistemlerinden elde edilen yumurtalarin agirliginin kafes
sistemindeki yumurtalarda en yiiksek (65,04 g) oldugunu saptamislardir. Calismamizda en
yliksek ortalama yumurta agirhigi yer sisteminden elde edilmistir. Halbuki Turan (2006),
Artan (2015) ile Cetin ve ark. (2016), arastirmanin aksine en yiiksek ortalama yumurta

agirhigin kafes sisteminden elde etmislerdir.

Tablo 1. Yetistirme sisteminin yumurta agirlig1 ve yumurta verimine etkileri

Ortalama Hayvan Ortalama Yumurta Agirhgi Ortalama Yumurta Verimi
Yetistirme Sistemi Sayist
(adet) )] (%)
Kafes 4245 61,801,219 51,20+6,004%
Yer 430,9 63,040,635° 37,60+3,950°
Free-range 417,7 59,65+0,690° 45.36+2,972"
P 0,000 0,000

a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05)
P: Onem seviyesi

Aragtirmada ortalama yumurta verimi kafes, yer ve free-range sisteminde sirasi ile
%51,20, %37,60 ve %45,36 olarak belirlenmistir. Yumurta verimi bakimindan kafes sistemi

daha yiliksek degere sahip olmus ve farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05).
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Arastirmada elde edilen verim diizeyinin tim yetistirme sistemlerinde diisiik olarak elde
edilmesi denemeye alinan hayvanlarin yas olarak verim déneminin sonuna yaklagsmasi ve yaz
sicaklarinin asir1 yilikselmesinden kaynaklanmis olabilir. Hatipoglu (2017), arastirmanin
aksine kafes ve yer sisteminde yetistirilen tavuklarin yumurta verimlerini sirastyla %67,16 ve
%77,19 olarak saptamistir. Hugses ve Dun. (1982;1983), kafes, serbest ve altlikli yer
sistemindeki tavuklardan elde edilen yumurta verimini sirasiyla 59,60-64,10; 60,5-63,6 ve
59,94-62,27 g arasinda oldugunu rapor etmislerdir. Arastirmamizda elde edilen bulgulara
benzer sekilde Ozbey ve Esen (2007), yaptiklar1 ¢alismada; yerde ve kafes sistemindeki

yumurtalarda verimi sirast ile %41,30 ve %49,40 olarak tespit etmiglerdir.

Farkh yetistirme sistemlerinin yem tiiketimi, yemden yararlanma oram ve
yumurta kiitlesi iizerine etkileri

Denemede kullanilmis olan hayvanlarin gilinlik ve haftalik ortalama yem tiiketimi,
yumurta kiitlesi ile yemden yararlanma oranina ait degerler Tablo 2’de verilmis olup; kafes,
yer ve free-range sistemindeki birey basina giinliik ortalama yem tiiketimleri sirasiyla 115,9 g,
109,6 g ve 112,5 g olarak tespit edilmistir. Yetistirme sistemleri arasinda birey basina giinliik
ortalama yem tiiketimi bakimindan farklilik istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur (P<0,05).
Hatipoglu (2017), kafes ve yer sisteminde tavuklarin giinliik yem tiikketimlerini 124,83 g ve
122,02 g belirlemistir. Mevcut calismada da en yiiksek yem tiiketimi kafes sisteminden elde
edilmis ve aragtirmacinin bulgularina benzerlik gostermistir. Arastirmada elde edilen
bulgularin aksine Ahammaed ve ark. (2014) ve Rouf ve ark. (2015) en yiiksek yem tiiketimini
yerde yetistirilen tavuklardan elde etmislerdir.

Ahammed ve ark. (2014), tavuklarin giinlik yem tiiketimlerini biiyiik kus kafesi
sisteminde 112 g, geleneksel kafeste 110 g ve barmak sisteminde 125 g olarak tespit
etmiglerdir. Rouf ve ark. (2015), barinaklarda yetistirilen yarkalarin yem tiiketim oraninin
kafesteki yarkalara gére dnemli derecede yiiksek oldugunu bildirmislerdir

Kafes, yer ve free-range sisteminde barindirilan tavuklarin birey basina haftalik toplam
yem tliketimi Tablo 2’de verilmistir. Tabloya gore; kafes, yer ve free-range sistemindeki
tavuklarin haftalik ortalama yem tiiketimi degerleri sirasiyla 811,9 g, 767,4 g ve 787,8 ¢
olarak tespit edilmistir. Yetistirme sistemleri arasinda birey bagina ortalama yem tiiketimi
degerleri bakimindan farklilik istatistiki agidan Onemli bulunmus ve kafes sisteminde
yetistirilen tavuklar daha fazla yem tiikketmislerdir (P<0,05). Konu ile ilgili yapilan benzer
calismalarda; Sekeroglu ve Sarica (2005), althikli yer ve serbest yetistirme sisteminde haftalik

ortalama yem tiiketiminin sirastyla 922,74 g ve 1005,69 g oldugunu saptamislardir.
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Tablo 2. Yetistirme sisteminin yem tiiketimi, yemden yararlanma oranma etkileri

Ygfgtel;z?e BBOGYT (g) BBOHYT (g) Yum. Kiitlesi YYo
Kafes 115,9+6,21° 811,9+43,48° 220,14+27,58¢ 3,74+0,46°
Yer 109,6+5,11° 767,4+35,77% 165,92:16,41% 4,68+0,61°
Free-Range 112,5+4,80° 787,8+33,66° 189,52+13,70° 4,18+0,37°

P 0,046 0,046 0,000 0,001

BBOGYT:Birey basia ort.giinliik yem tiik. BBOHYT: Birey basina ortalama haftalik yem tiik. YYO: Yemden
yararlanma orant )
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05). P: Onem seviyesi

Tablo 2’de verilen tavuklarin yemden yararlanma orani kafes sisteminde 3,74, yer
sisteminde 4,68 ve free-range sisteminde ise 4,18 olarak tespit edilmis ve en iyi yemden
yararlanma oranmi kafes sisteminden elde edilmistir. Yemden yararlanma orani bakimindan
yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin istatistiki acidan onemli oldugu bulunmustur
(P<0,05). Ahammed ve ark. (2014), tavuklarin yemden yararlanma oranini biiyiik kus kafesi
sisteminde 2,4, geleneksel kafeste 2,1 ve barinak sisteminde 2,5 olarak saptamislardir. Rouf
ve ark. (2015), barmak sisteminde yetistirilen yarkalarin yemden yararlanma oraninin
kafeslerde yetistirilen yarkalara gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Hatipoglu
(2017), Atak-S tavuklarinda yemden yararlanma oranmin yer sisteminde 2,44, kafes
sisteminde ise 3,28 oldugunu belirlemistir. Yigitoglu ve Testik (2008), Atak-S tavuklarinin
yemden yararlanma oraninin 4,04 oldugunu rapor etmislerdir. Ferrante ve ark. (2009), organik
yetistirme ve yerde yetistirme sisteminde yemden yararlanma oraninin sirasiyla 2,36 ve 2,20
oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan benzer calismalarda elde edilen yemden yararlanma
degerleri daha iyidir. Bunun nedeninin de denemede kullanilan hayvan materyalinin yas1 ve
sicaklik faktoriinden kaynaklanma olasiliginin yiiksek olmasindandir.

Kafes, yer ve free-range sisteminde elde edilen yumurtalarin kiitlesi sirasi ile 220,14,
165,92 ve 189,52 olarak belirlenmigtir. Yetigtirme sistemleri arasinda yumurta kiitlesi
degerleri bakimindan farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmus (P<0,05) olup, gruplar
arasinda en iyi yumurta kiitlesi 220,14 ile kafes sisteminde oldugu tespit edilmistir. Konu ile
ilgili yapilan benzer bir c¢alismada; Mostert ve ark. (1995), genelde kafesli yetistirme
sisteminden elde edilen yumurtalarin, altlikli barinak sisteminden elde edilenlere gore daha iyi
yumurta kiitlesine sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ahammed ve ark. (2014), geleneksel
kafes, barinak ve biiylik kus kafesinden elde edilen giinliik yumurta kiitlesini sirasi ile 53,9 g,
54,4 g ve 52,8 g oldugunu bildirmislerdir. Calismada yumurta kiitlesi olarak elde edilen
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bulgular, Mostert ve ark. (1995)’nin sonuglari ile uyumlu iken, Ahammed ve ark. (2014)’nin

sonuglar1 ile uyumsuz oldugu belirlenmistir.

Farkh yetistirme sistemlerinin yumurta kalite 6zellikleri iizerine etkisi

Tavuklarda uygulanan farkli yetistirme sistemlerinin yumurta dis kalite 6zelliklerine
olan etkisi ile ilgili veriler Tablo 3’te verilmistir. Yumurta sekil indeksi kafes sisteminde
%74,973, yer sisteminde %74,526 ve free-range sisteminde de %74,456 olarak belirlenmistir.
Hatipoglu (2017), sekil indeksini yer sisteminde %75,61 ve kafes sisteminde %75,89 olarak
rapor etmistir. Rouf ve ark. (2015), barinak ve kafes sisteminde yetistirilen yarkalardan elde
edilen yumurtalarda sekil indeksi bakimindan fark olmadigini (P>0,05) tespit etmislerdir.
Yumurtalardaki ideal sekil indeksi degeri %72-76 arasindadir. Uygulanan yetistirme
sistemlerindeki tavuklardan elde edilen yumurtalarin sekil indeksine ait degerlerin standart
degerlerde oldugu goriilmektedir.

Arastirma sonuglarina gore kabuk kalinlig kafes, yer ve free-range sisteminde sirasi ile
322,188 mm, 324,416 mm ve 321,489 mm olarak bulunmustur. Konu ile ilgili benzer
calismalarda; Turan (2006), geleneksel ve ticari isletmelerde yumurta kabuk kalinligini 0,34
ve 0,36 mm olarak tespit etmistir. Geng (2010), serbest, ciftlestirme kafesleri ve grup
kafeslerinde yetistirilen siiliinlerden elde edilen yumurtalarin kabuk kalinligini sirasi ile
0,200-0,222mm, 0,230-0,288 mm ve 0,215-0,264 mm oldugunu rapor etmistir.

Kabuk kirilma direnci kafes sisteminde 5,140, yer sisteminde 4,855 ve free-range
sisteminde 5,424 olarak belirlenmistir. Benzer c¢alismalarda; Turhan (2006), geleneksel ve
ticari isletmelerde yumurta kabuk kirilma direncinin 2,75 ve 2,79 kg/cm? olarak tespit
etmigtir. Artan (2015), koy, serbest ve kafes sistemlerinde yetistirilen tavuklarin
yumurtalarinda kirilma direncini siras1 ile 2,68, 2,97 ve 2,83 kg/cm? olarak belirlemistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda; yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk kalinlig1 ve kirilma direnci
degerleri bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki farklilik istatistiki agidan Gnemsiz

bulunmustur (P>0,05).

Tablo 3. Farkli yetigtirme sistemlerinin yumurta dig kalite 6zelliklerine etkisi

Yetistirme Sistemi  Yumurta Agirhigi (g)  Sekil indeksi (%) Kabuk Kalmligi (mm) Kirilma Direnci (Kg)

Kafes 63,495+ 3,350 74,973+1,789 322,188+24,745 5,140+3,940
Yer 63,226+4,133 74,526+2,489 324,416+26,235 4,855+3,557
Free- Range 62,239+3,297 74,456+2,565 321,489+21,259 5,424+5,354
P 0,137 0,413 0,787 0,775

P: Onem seviyesi
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Farkl1 yetistirme sistemlerinin yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden olan ak indeksi, sar1
indeksi, haugh birimi ve ak pH degeri ile ilgili veriler Tablo 4’te verilmistir. Tabloya gore;
yumurta ak indeksi degeri kafes, yer ve free-range sisteminde sirasiyla %8,527, %8,027 ve
%8,056 olarak tespit edilmigtir. Yetistirme sistemleri arasinda ak indeksi degerleri
bakimindan farkliligin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05). Sekeroglu ve
Sarica (2005), altlikli yer sisteminden elde edilen yumurtalarin ak indeksi degerinin serbest
yetistirme sistemindeki yumurtalara gore daha yiliksek oldugunu belirlemislerdir. Yapilan
benzer ¢alismalarda; Turan (2006), geleneksel ve ticari isletmelerde iiretilen yumurtalarin ak
indeksi sirastyla %7,72 ve %6,47 olarak saptamistir. Calismada elde edilen bugular
aragtirmacilarin bulgulartyla benzerlik gostermemektedir. Sar1 indeksi orani bakimindan
yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin istatistiki acidan O6nemsiz oldugu saptanmistir
(P>0,05). Yetistirme sistemlerinden elde edilen veriler 15181 altinda sar1 indeksi degerinin
standart degerler arasinda oldugu tespit edilmistir.

Tavuklardan elde edilen yumurtalarin haugh birimi degerleri sirasiyla kafes, yer ve free-
range sisteminde 81,414, 78,192 ve 79,328 olarak bulunmustur. Haugh birimi degeri
bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu

saptanmistir (P>0,05).

Tablo 4. Farkli yetistirme sistemlerinin yumurta i¢ kalite 6zelliklerine etkisi

Yetistirme sistemi Ak Indeksi (%) Sar1 indeksi (%) Haugh Birimi Ak pH
Kafes 8,527+1,724 42,51143,562 81,414+7,569 7,862+0,206°
Yer 8,027+2,169 42,506+3,682 78,192+11,821 7,730+0,265°
Free-Range 8,056+2,003 42,357+4,034 79,328+9,622 7,725+0,213°
P 0,301 0,968 0,193 0,001

a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05)
P: Onem seviyesi

Yapilan ¢aligmada farkli yetistirme sistemlerinde yetistirilen tavuklardan elde edilen
yumurtalarin sar1 rengine ait veriler Tablo 5’te verilmistir. Tablo 5’teki verilere gore; kafes,
yer ve free-range sistemi i¢in L (parlaklik) degeri sirasiyla 56,263, 57,097 ve 56,974 olarak
tespit edilmistir. L degeri bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin istatistiki
acidan Onemsiz oldugu saptanmistir (P>0,05). Yerde uygulanan yetistirme sistemindeki
tavuklardan elde edilen yumurtalarin daha parlak oldugu (57,097) belirlenmistir. Yumurta
sarisindaki a (kirmizilik) degerinin free-range sisteminde 12,612, yer sisteminde 12,916 ve
kafes sisteminde 15,326 olarak tespit edilmistir. Yumurtanin b (sarilik) degeri free-range

sisteminde 44,214, yer sisteminde 45,703 ve kafes sisteminde ise 49,959 oldugu ve E
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degerinin ise yer sisteminde 74,503, free-range sisteminde 74,935 ve kafes sisteminde ise
76,928 oldugu tespit edilmistir. A, b ve E degerleri bakimindan yetistirme sistemleri
arasindaki farkliligin istatistiki acidan 6nemli oldugu tespit edilmistir. Hatipoglu (2017),
yapmis oldugu c¢alismada; L degerini yer sisteminde 54,48 ve kafes sisteminde 53,19 olarak
bulmus, yer sistemi yumurtalarinda daha parlak olarak belirlenmistir. A degerinin yer
sisteminde 22,09, kafes sisteminde ise 23,16 oldugunu, b degerinin yer sisteminde 52,87,
kafes sisteminde ise 54,33 oldugunu tespit etmistir. L, a, b degerleri bakimindan gruplar
arasindaki farkliligin istatistiki olarak onemli oldugunu (P<0,05), E degerinin ise yer
sisteminde 78,62 ve kafes sisteminde ise 78,99 oldugunu saptamistir. Gruplar arasinda E

degeri bakimindan farkliligin istatistiki agidan 6nemsiz oldugunu belirtmistir (P>0,05).

Tablo 5. Yetistirme sistemlerinin yumurta sar1 rengi {izerine etkisi
Yetistirme sistemi

Ozellikler Kafes Yer Free-Range P
L (parlaklik) 56,263+2,459 57,097+2,696 56,974+2,470 0,139
a (kirmizilik) 15,326+2,646° 12,916+3,184° 12,612+2,782° 0,000
b (Sarilik) 49,959+4,876° 45,703+5,305" 44,214+4,230° 0,000
E Degeri 76,928+3,847° 74,503+3,132" 74,935+3,497" 0,000

a,b,c: Ayni satirda farkls harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05)
P: Onem seviyesi

Farkh yetistirme sistemlerinin kabuk yiizeyi mikroorganizma yogunlugu iizerine
etkisi
Kafes, yer ve serbest yetistirme sisteminde yetistirilen tavuklardan elde edilen

yumurtalardaki TMAB yogunlugu Sekil 1. de verildigi tizere sirasiyla 5,67 kob cfu/mL, 6,71
kob cfu/mL ve 5,55 kob cfu/mL olarak tespit edilmistir. Buna gore yetistirme sistemleri
arasinda en fazla TMAB yogunlugu 6,71 kob cfu/mL ile yerde yetistirme sisteminde oldugu
belirlenmistir.  Yumurtalardaki E.coli yogunlugu bakimindan yetistirme sistemleri
karsilagtirildiginda ise en fazla E.coli 4,45 kob cfu/mL ile yer sistemindeki yumurtalarda
oldugu belirlenirken, en az ise 3,27 kob cfu/mL ile kafes sisteminden elde edilen
yumurtalarda oldugu tespit edilmistir. Yumurtalardaki Enterococcus ssp. miktari en fazla 5,30

kob cfu/mL ile yer sisteminde, en az 3,45 kob cfu/mL ile kafes sisteminde gézlenmistir.
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YETiSTIRME SiSTEMLERI
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400 \
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3.00
Staphylococcus

TMAB E. coli Enterococcus spp. spp Coliform
—4—Kafes Sistemi 5.67 327 3.45 4.54 3.61
- Yer Sistemi 6.71 445 5.30 6.37 498
Serbest Yetistirme Sistemi 5.55 3.71 4.10 4.49 3.93

Sekil 1. Yetistirme sistemlerine gére mikroorganizma gesitililigi ( kob cfu/mL)

Aragtirma sonuglart Staphlococcus spp. yogunlugu bakimindan incelendiginde en fazla
bulasikligin 6,37 kob cfu/mL ile yer sisteminde oldugu, en az bulagikligin ise 4,49 kob
cfu/mL 1ile serbest yetistirme sistemindeki yumurtalarda oldugu saptanmistir. Sonuglar
coliform yogunlugu agisindan incelendiginde ise en fazla yogunlugun 4,98 kob cfu/mL ile yer
sistemindeki yumurtalarda oldugu, en az yogunlugun ise 3,61 kob cfu/mL ile kafes
sisteminde oldugu belirlenmistir.

Englmaierova ve ark. (2014), farkli barinak sistemlerinde elde edilen yumurtalarda
kabuk mikrobiyel bulasikligi belirlemek amaciyla yaptigi calismada, barmak sisteminin
Enterococcus ve Escherichiacoli mikrobiyel bulasiklik ve yumurta ylizeyi ilizerinde toplam
bakteri miktarin1 6nemli dlgiide etkiledigini (P<0,001), bakteriyel bulasikligin toplam miktar:
icin en diisiik degerlerin geleneksel (4,05 log koloni olusturan tiniteler CFU/yumurta) ve
zenginlestirilmis (3,98 log CFU/yumurta) kafeslerden elde edilen yumurtalarda bulundugunu
(P<0,001),biiyiik kafeslerden elde edilen yumurtalarin yumurta basina 5,49 log CFU/yumurta
sahip oldugunu ve en fazla kirlenmenin altlikli kiimes sistemlerinde gozlendigini (6,24 log
CFU/yumurta) belirlemislerdir. Altlikli kiimeslerden ve biiyiik kafesli kiimeslerden elde
edilen yumurta kabuklarindaki mikrobiyel kirlenme seviyesinin kafeslerden elde edilen
yumurtalardan 2 log CFU/yumurta daha yiliksek oldugunu, yumurta giivenligi a¢sindan ise
geleneksel ve altlikli kiimeslere en iyi alternatifin zenginlestirilmis ve biiyiik kafesli kiimesler
oldugunu saptamislardir. Moyle ve ark. (2016), iki farkli ¢iftlikteki serbest yetistirme sistemi
ile yetistirilen tavuklardan toplanan yumurtalardaki toplam bakteri ve Enterobacteriaceae’nin
yogunlugunun yani sira Salmonella ve Campylobacter’in varliginin tavuk yasinin (haftalar),
yumurta kabugu yiizeyi ve kabuk gozeneklerindeki toplam bakteri seviyesi iizerinde énemli

bir etkiye (artisa) sahip oldugunu tespit etmislerdir.

226



Sonug¢

Atak-S yerli yumurtaci hibrit tavuk irklari {izerinde yapilmis olan bu ¢alismada yumurta
verimi, yumurta agirligi, yumurta ic ve dis kalite Ozelliklerinin yetistirme sistemlerinin
iiclinden de etkilendigini, yumurta verimi ve yumurta kiitlesi degerleri agisindan kafeste
yetistirme sisteminden daha iyi sonuglar alindigi, yumurta agirhig ile birey basina giinliik ve
ortalama yem tiiketimi degerleri bakimindan yerde yetistirme sisteminden daha iyi sonuglar
alindig1 tespit edilmistir. Diger yandan yemden yararlanma orani agisindanda kafes ve free-
range sisteminde iyi degerler elde edilmistir.Yumurta isletmelerinin ekonomisi agisindan
verim performansi, yemden yararlanma oranlar1 ve yumurta i¢-dig kalite 6zellikleri dikkate
alindiginda Atak-S hibritler i¢in kafes sisteminin daha olumlu sonuglar vermesi nedeniyle
kafes sistemi Onerilebilir. Yetistirme sistemleri igerisinde; TMAB, E.coli, Enterococcus ssp.,
Staphlococcus spp. ve Coliform yogunlugu en fazla yer sistemindeki yumurtalarda oldugu ,
TMAB ve Staphlococcus spp., yogunlugunun en ez serbest yetistirme sisteminde oldugu,
E.coli, Enterococcus ssp. ve Coliform yogunlugu bakimindan ise en az kafes sistemindeki
yumurtalarda oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle gida gilivenligi agisindan da yumurtanin

diskiyla temasini sinirlandirdigr igin kafes sisteminin daha avantajli oldugu vurgulanabilir.
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